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Para los fines de las presentes bases, en lo sucesivo se denominara:

“Area requirente”

“Area técnica”

La Direccion Ejecutiva de Transportacién dependiente de la Direccion General,
como Unidad Administrativa del Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de Meéxico que, de acuerdo a sus atribuciones y/o funciones, requiere
la adquisicion del bien materia de esta Licitacion.

La Gerencia de Ingenieria y Tecnologia dependiente de la Direccion Ejecutiva
de Desarrollo Tecnologico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México; como Unidad Administrativa encargada de la evaluacion para
determinar que los bienes adquiridos por el Organismo cumplan con las
condiciones técnicas requeridas en el Anexo Técnico y/o la Especificacion
Técnica, segln corresponda.

1L “Circular” La Circular Uno 2024, Normatividad en materia de Administracion de
Recursos, publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 20 de
septiembre de 2024.

Iv. “Convocante” El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

V. “Contrato El acuerdo de dos o mas voluntades, que se expresa de manera formal y que
Administrativo” tiene por objeto transmitir la propiedad, el uso o goce temporal de bienes

muebles o la prestaciéon de servicios a las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Entidades y Alcaldias de la Administracion Publica de la
Ciudad de Meéxico, por parte de los proveedores, creando derechos y
obligaciones para ambas partes y que se deriva de alguno de los
procedimientos de contratacion que regula la Ley de Adquisiciones para el
Distrito Federal y su Reglamento.

VL. “Constancia de Significa la Constancia emitida por la Secretaria que comprueba el registro o
Registro en el actualizacion al Padron de Proveedores Vigente, la cual podra incluir la
Padron de calidad de Proveedor salarialmente responsable y debera contener una
Proveedores vigencia que permita al Licitante participar en el presente procedimiento y, en
Vigente” todas sus etapas (desde la entrega del oficio de invitacidn o la publicacién de

la Convocatoria en su caso, hasta la emisién del fallo).

Los requisitos para la obtencion de dicha constancia pueden ser consultados
en el siguiente sitio:

https://tianguisdigital. finanzas.cdmx.gob.mx/

vil. “IMSS” Instituto Mexicano del Seguro Social.

VIIl.  “INFONAVIT" Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.

IX. “INE" Instituto Nacional Electoral.

X “IVA" Impuesto al Valor Agregado.

XL “Ley” Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.
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"Padron de
Proveedores"

“Proveedor”

“Propuesta”

“Proveedor
Salarialmente
Responsable”

“Recibo de Compra
de las Bases"

“Reglamento”

“Secretaria”

“STE CDMX"
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La(s) persona(s) fisica(s) o moral(es) que participa(n) con una propuesta
cierta en cualquier procedimiento de Licitacion Publica o Invitacion
Restringida a cuando menos tres proveedores en el marco de la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal.

Los Lineamientos que deberdn Observar las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Delegaciones y Entidades de la Administracién Publica del
Distrito Federal en los Procedimientos de Contratacion Establecidos en la Ley
de Adquisiciones para el Distrito Federal, publicados en la Gaceta Oficial de la
Distrito Federal de féecha 14 de febrero de 2007.

El Padron de Proveedores de la Administracion Publica de la Ciudad de
México integrado actualmente por la Secretaria de Administracion y Finanzas;
que contiene el listado de proveedores autorizados para participar en los
procedimientos de Licitacion Publica, Invitacion Restringida a Cuando Menos
Tres Proveedores y Adjudicacién Directa con las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracion Publica de la
Ciudad de México.

Los requisitos para la inscripcion a dicho padrén pueden ser consultados en
el siguiente sitio:
https://tianguisdigital finanzas.cdmx.gobh.mx/

La persona fisica o moral que celebre contratos con caracter de
vendedor de bienes muebles, arrendador o prestador de servicios con las
Dependencias, Organos Desconcentrados, Entidades y Alcaldias de la
Administracion Publica de la Ciudad de México.

La propuesta presentada por un licitante, integrada por la documentacion
legal y administrativa, la propuesta técnica, la propuesta econdmica y la
garantia de formalidad o sostenimiento de la propuesta; misma que debe
cumplir y entregarse atendiendo estrictamente a los términos, condiciones y
caracteristicas  establecidos por la convocante en las bases del
procedimiento. '

Los proveedores que cuenten con dicho estatus en la Constancia del Padrén

~ de Proveedores de la Administracion Publica de la Ciudad de México.

Documento denominado "Recibo” entregado por la convocante al Licitante,
una vez que éste haya hecho entrega del comprobante de depdésito o
transferencia que ampara la compra de las bases de Licitacion; siempre que
la compra se haya efectuado en el periodo previsto en la Convocatoria.

El Reglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

La Secretaria de Administracion y Finanzas de la Ciudad de México.

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
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Licitacion Publica Internacional
numero STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico
para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México".

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, a través de la Direccién Ejecutiva de
Administracion y Finanzas, de conformidad con el articulo 39 fraccion Xl del Estatuto Organico de
Servicio de Transporte Eléctricos de la Ciudad de México, en lo sucesivo la “Convocante”, con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 134 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 26, 27 inciso a), 28, 29, 30 fraccién I, inciso b), 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 39 Bis y 43 de |a
“Ley”; 36, 37 y 41 del “Reglamento”; 53 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones,
Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México; numerales 5.3 y 5.4 de la “Circular”; asi
como lo establecido en los “Lineamientos”.

Senalando como domicilio para efectos de este procedimiento en Avenida Municipio Libre nimero 402,
colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, c6digo postal 09440 en la Ciudad de México y nimero
telefonico (55) 2595 0000 extensiones 236 y 237; invita a las personas fisicas y/o morales a participar
en el procedimiento de Licitacién Pdblica Internacional nimero STE-CDMX-LPI-006-2025, que se
llevara a cabo para la *Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico

para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México™; de conformidad con las
siguientes:

BASES

Los “Licitantes” se obligan a leer detenidamente y a cumplir de manera integra lo establecido en las
presentes bases, quedando enterados que la omisién o contravencién de alguno de los puntos,
requisitos o documentos solicitados serd motivo de descalificacion, en cumplimiento a lo establecido
en el articulo 33, fraccion XVIl de la “Ley”.

1. Informacion de la Licitacion Pablica Internacional

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México es un érgano descentralizado de la
Administracion Publica Paraestatal de la Ciudad de México, con personalidad juridica y patrimonio
propio; el cual tiene como objeto, la administracién y operacién de los sistemas de transportes
eléctricos a cargo del Gobierno de la Ciudad de México; asi como el estudio, proyeccion, construccion y,
en su caso, operacién de nuevas lineas de transporte eléctrico en la ciudad: de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 33, numeral 1 de la Constitucion Politica de la Ciudad de México; 44 fraccién
I'y 45 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo y de la Administracién Publica de la Ciudad de México: 2°
de la Ley de la Institucién Descentralizada de Servicio Publico “Servicio de Transportes Eléctricos del

Distrito Federal” y 1° del Estatuto Organico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México.

La adquisicion del bien objeto del presente procedimiento de Licitacion Publica Internacional, fue
solicitado por la Direccion Ejecutiva de Transportacién a través del “Formato tnico de requisicion de
compra de bienes materiales” nimero 296-2025; para lo cual, se cuenta con el Anexo Técnico, remitido
por la Gerencia de Ingenieria y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de Desarrollo
Tecnoldgico mediante oficio nimero DG-DEDT-GIT/265/2025.

De conformidad con el numeral 5.1.2 de la “Circular”, en el presente proceso de Licitacién Publica
Internacional, la formalizacién del(los) contrato(s) respectivos o en la determinacién y aplicacién de
sanciones; esta prohibida cualquier forma de discriminacién, sea por accién u omisién, por razones de
origen étnico o nacional, género, edad, discapacidad, condicién social, condiciones de salud, religion,
opiniones, preferencia o identidad sexual o de género, estado civil, apariencia exterior o cualquier otra
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analoga. Esta disposicion debe asentarse en la publicacion de las Bases correspondientes y en los
contratos respectivos.

1.1. Objeto

El objeto de la presente Licitacion es la adjudicacion para la “Adquisicion de un sistema ferroviario
de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de
México". ;

1.2. Caracter

La presente Licitacion sera Internacional; por lo que, en términos de los articulos 27, inciso a) y 30
fraccion Il inciso b), de la “Ley", podran participar personas fisicas o morales de nacionalidad
mexicana o extranjera.

1.3. Entidad convocante

El “STE CDMX", por conducto de la Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas, con domicilio
en Avenida Municipio Libre nimero 402, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, codigo
postal 09440 en la Ciudad de México y numero telefénico (55) 2595 0000 extensiones 236 y 237.

1.4. Disponibilidad presupuestal

La “Convocante” cuenta con la disponibilidad presupuestal con recursos que seran ejecutados a
través del Fideicomiso del Fondo Mixto de Promocion Turistica de la Ciudad de México, para celebrar
esta Licitacion Publica Internacional con cargo a la partida 5651 “Equipo de Comunicacion y
Telecomunicacion”; en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 28 de la “Ley".

Subordinando su ejecucion a los criterios de legalidad, honestidad, austeridad, eficacia, economia,
racionalidad, resultados, transparencia, control, rendicion de cuentas, con una perspectiva que
fomente la igualdad de género y con un enfoque de respeto a los derechos humanos, objetividad,
honradez y profesionalismo, establecidos en la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México.

1.5. Informacion de las personas servidoras piiblicas responsables

Las Personas Servidoras Publicas responsables de la presente Licitacion Publica Internacional son
los C.C. Luis Alberto Espinoza Sauceda, en su caracter de Director Ejecutivo de Administracion y
Finanzas; José Manuel Simén Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos y Allan
‘Manuel Santini Rogel, Subgerente de Compras y Control de Materiales; todos en el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, quienes conjunta e indistintamente presidiran y
firmaran las minutas que se levanten con motivo del desarrollo del presente procedimiento, dictamen
y el fallo correspondiente.

En términos de lo que establece el "Acuerdo por el que se Fijan Politicas de Actuacion de las
Personas Servidoras Publicas de la Administracion Publica del Distrito Federal que se sefala, para
cumplir los Valores y Principios que Rigen el Servicio Publico y para Prevenir la Existencia de
Conflicto de Interés”, los “Lineamientos para la Presentacion de Declaracion de Intereses y
Manifestacion de No Conflicto de Intereses a Cargo de las Personas Servidoras Publicas de la
Administracion Publica del Distrito Federal y Homdlogos que se Sefalan", publicados en la Gaceta
Oficial del Distrito Federal el dia 27 de mayo y 23 de julio del 2015, respectivamente; y del oficio No.
CGDF/406/2015.; me permito hacer de su conocimiento los Servidores Publicos del Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México actuantes en el proceso de contratacién:
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e Mtro. Martin.Lopez Delgado, Director General del Servicio de Transportes Eléctricos.
e Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas.
» Direccion Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico.

e Mtro. José Alberto Guerrero Molina. - Director Ejecutivo de Mantenimiento.

» Ing. Enrique Mauricio Benitez Granillo, Director Ejecutivo de Transportacion.

e Mtro. Pedro Enrique Bazan Garnica, Gerente de Asuntos Juridicos.

e Lic. José Manuel Simon Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos.
e Juan David Montafio Cardenas; Gerente de Ingenieria y Tecnologia.

Ing. Diego Alvarez Guillen — Gerente de Transportacion de Tren Ligero.

Lic. Ana Maria Garcia Zamora, Gerente de Finanzas.

Lic. Allan Manuel Santini Rogel, Subgerente de Compras y Control de Materiales.
Ing. Eduardo Rafael Mujica Contreras, Subgerente de Ingenieria.

¢ Natalia Calvén Covarrubias, Subgerente de Almacenes e Inventarios.

L
L

Se hace la aclaracion a los “Licitantes” que todos los documentos de las bases del procedimiento de
Licitacion y propuestas presentadas, formaran parte del expediente del “Contrato Administrativo”.

1.6. Informaci6n para las personas servidoras piiblicas y licitantes

A los Servidores Publicos y “Licitantes” que participen en la presente Licitacion Publica
Internacional, se les recomienda presentarse 15 minutos antes de la hora fijada para cada uno de los
eventos y evitar durante el desarrollo de los mismos el uso de teléfonos celulares: asimismo,
deberan permanecer en la sala hasta la terminacion de los actos, ajustandose a las formalidades
previstas por el numeral 5.4.3 de la “Circular”.

1.7 Condiciones generales

Todos los “Licitantes” deberan cumplir en igualdad de circunstancias los mismos requisitos y
condiciones establecidos en las presentes bases.

La adjudicacién del bien objeto de esta Licitacién Publica Internacional sera por partida tnica y se
adjudicara a “El licitante” que cumpla con todos los requisitos establecidos en estas bases, ofrezca
las mejores condiciones en cuanto a especificaciones técnicas, oportunidad y que oferte el precio
unitario mas bajo a la “Convocante”.

1.8. Lugar de los eventos
‘Todos los eventos de la presente Licitacién Publica Internacional tendran lugar en la en la Sala de
Juntas de la Direccion Ejecutiva de Administracién y Finanzas de este Organismo, cita en Avenida
Municipio Libre No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tétepilco, Alcaldia Iztapalapa, Cddigo Postal
09440, Ciudad de México.

Fecha y horario de los eventos de la Licitacion Publica Internacional.

Evento Fecha Horario

Publicacion de la Convocatoria 28 de agosto de 2025 12:00 hrs

28, 29 de agosto y 01 de

Venta de bases septiembre de 2025

09:00 2 14:00 hrs

Junta de aclaracion de bases 05 de septiembre de 2025 13:00 horas
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‘Horarie

Primera etapa: Presentacion y apertura de

propuestas 11 de septiembre de 2025 11:00 horas

Segunda etapa: Emision del fallo, resultado del

dictamen y presentacion de precios mas bajos 17 de septiembre de 2025 1100 horas

1.9. Modificaciones que se podran realizar a las presentes bases

De conformidad con los articulos 37 y 44 de la "Ley", en cualquier etapa del procedimiento antes de
la emision del fallo, se podran modificar hasta un 25% de la cantidad de los bienes, los montos
autorizados o el plazo de entrega establecidos en las bases de la presente Licitacion. Los acuerdos
que se tomen en la junta de aclaracion de bases formaran parte integrante de las propias bases.

En caso de que se realicen modificaciones a las bases de la Licitacion, la “Convocante” notificara
personalmente el acta respectiva a aquellos que no asistieron a la Junta de Aclaracion de Bases; lo
anterior conforme a lo establecido en el articulo 37, fraccion Il de |la “Ley”.

2. Informacion especifica sobre los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional
2.1. Descripcion de los bienes

Los conceptos de numero de partida, descripcion de los bienes, partida presupuestal, cantidad total,
unidad y demas especificaciones técnicas de los bienes, objeto de la presente Licitacion Publica se
detallan en el numeral “13.7. Anexc técnico" de las presentes bases, mismo que se refiere a la
“Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea
del Tren Ligero de la Ciudad de México". Los bienes ofertados deberan apegarse a las caracteristicas
senaladas en dicho numeral.

2.2. Especificaciones

La propuesta técnica para la adquisicion del bien objeto de este procedimiento se presentara de
conformidad con el numeral “4.2.3. Propuesta técnica", respetando las condiciones y caracteristicas
establecidas en el numeral “13.7. Anexo técnico”, ambos de las presentes bases. No se aceptaran
opciones u otras proposiciones similares o equivalentes; con excepcion de aquellas que sean
derivadas de la Junta de Aclaracion de Bases y que asi se haga constar en el acta del evento
correspondiente. -

Con apego al articulo 33, fraccion XIX de |la "Ley", ninguna de las condiciones contenidas en estas
bases, asi como las propuestas presentadas por los "Licitantes”, podran ser negociadas.

La adjudicacion del bien objeto de esta Licitacion Publica Internacional sera por partida tnica en la
que participe “El licitante", respetando las especificaciones establecidas en el numeral “13.7. Anexo
técnico”, de conformidad con el articulo 33, fraccion VIl de la “Ley".

2.3. Plazo y lugares de la entrega del bien

Los componentes del bien se entregaran LAB DESTINO (Libre Abordo Destino), sin costo adicional
para la “"Convocante”, en Av. Acueducto, Pueblo San Lorenzo Huipulco, Alcaldia Tlalpan, Cédigo
Postal 14370, Ciudad de México (Linea de Tren Ligero Tasquefia — Xochimilco).

“El Proveedor” realizara la entrega a partir de la firma del contrato y hasta el mes de marzo de 2026.

10 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

R Licitacion Pablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



2

,,ﬁ'\ SERVICIO DE TRANSPORTE ELECTRICOS
m\‘r‘* i o
:‘ DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
)
'C

TANT7
CIUDAD DE MEXICO NANZAS

SFORMACION

El suministro, instalacion, electrificacion, configuracion, pruebas y puesta en servicio tendran que ser
en coordinacion y supervision con personal de la Direccion Ejecutiva de Mantenimiento y el “Area
Requirente” del “STE CDMX".

Las caracteristicas, condiciones, especificaciones y en su caso, causas de rechazo del bien, sera de
conformidad con lo descrito en el numeral 13.7. Anexo téchico

2.4 Transporte y empaque.

El “Proveedor” o los “Proveedores” tendra(n) bajo su cargo, cuenta y responsabilidad, el medio de
transporte que mejor convenga y considere conveniente para el traslado de los bienes, al lugar de
entrega de los mismos, indicado por la "Convocante”, sin costo adicional para la “Convocante”. Las
maniobras para tal fin, seran por cuenta y riesgo del “Proveedor” o los “Proveedores”,
responsabilizandose de los danos que pudiera ocasionar al personal, los equipos, materiales,
consumibles e instalaciones de la “Convocante” o de terceros.

Los bienes deberan protegerse adecuadamente para evitar se dafien durante su transportacion y
almacenamiento, lo que sera totalmente responsabilidad del “Proveedor” o los “Proveedores” sin
costo adicional para la “Convocante”.

Durante la inspeccién y recepcion, no se aceptaran productos que no estén contenidos en un
empaque que garantice su manejo, transporte y almacenamiento, asi como aquellos cuyo aspecto
establezca dudas sobre su condicién de material nuevo.

2.5. Devoluciones

En el supuesto de que se detecten defectos, vicios ocultos, y/o deficiencias en la calidad de los
bienes, asi como de cualquier otra eventualidad que se presente durante su uso dentro del periodo
de garantia de los bienes, la “Convocante” hara la devolucion de los bienes defectuosos, obligandose
el “Proveedor” o los “Proveedores” a sustituirlos a entera satisfaccion de la “Convocante” y
entregarlos nuevamente en el domicilio establecido en el numeral 2.3. Plazo y lugares de la entrega
del bien, en un plazo no mayor de 5 (cinco) dias habiles contados a partir de la fecha en que se le
solicite por escrito a el “Licitante” o los “Licitantes”, situacion que pudiera ocasionar la aplicacion de
penas convencionales.

2.6. Grado de Integracion Nacional

De conformidad con la "Ley” su “Reglamento”, y los Lineamientos para la Determinacién y
Acreditacion del Grado de Integracion o Contenido Nacional, asi como los Criterios para la
Disminucién u Omision del Porcentaje de Integracion o Contenido Nacional, el “Licitante” o los
“Licitantes” deberan de senalar el porcentaje de grado de integracidén o contenido nacional de los
bienes de conformidad con lo siguiente:

Para efectos de lo anterior, los Licitantes deberan calcular el grado de integracion o contenido
Nacional de los bienes de conformidad con lo siguiente:

(https://data.eap.cdmx.gob.mx/ut/2019/images/Normatividad/LINEAMIENTOS_PARA_LA DETERMI
NACION_ACREDITACION)

GIN= [1-(CI/PV)]

En donde:
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GIN = Grado de integracién o contenido Nac:ona! del bien o servicio, expresado en
porcentaje.

Cl= Valor de las importaciones, y

PV= Precio de venta del producto ofertado en el Procedimiento de Adquisicién
correspondiente.

2.7. Participacion de las micro, pequeiias y medianas empresas

La “Convocante” se apegara en todo momento a las reglas emitidas por la Secretaria de Desarrollo
Economico de la Ciudad de México, que tengan por objeto promover la participacion de las micro,
pequenas y medianas empresas

Las micro, pequefias y medianas empresas nacionales y locales podran participar en la Licitacion
Publica presentando propuestas a cumplir por dos 0 mas de las empresas citadas, sin necesidad de
constituir una nueva sociedad, el “Licitante” o los “Licitantes” deberan presentar escrito firmado por
la persona facultada manifestando bajo protesta de decir verdad, que la informacidn general de la
empresa y los datos como son: nombre de la empresa, tipo de empresa (micro, pequefia 0 mediana),
domicilio de la empresa, Nacionalidad de la empresa, nimero de empleados contratados y actividad
desarrollada es fidedigna o veridica 13.6. Anexo F.

De conformidad con la Regla Quinta de las Reglas para Fomentar y Promover la Participacion de
Micro, Pequenas y Medianas Empresas Nacionales y Locales, en las Adquisiciones, Arrendamientos
y Prestacion de Servicios que realice la Administracion Publica del Distrito Federal, publicadas en la
Gaceta Oficial del Distrito Federal, el dia 13 de noviembre de 2003, las micro, pequefias y medianas
empresas nacionales y locales podran participar en las Licitaciones Publicas presentando
propuestas a cumplir por dos 0 mas de las empresas citadas, sin necesidad de constituir una nueva
sociedad.

En el caso al que se refiere el parrafo anterior, ademas de los documentos y requisitos indicados en
las presentes Bases de la Licitacion Publica, presentaran en el sobre que contenga sus propuestas,
el convenio entre las empresas participantes.

En el convenio a que se refiere el parrafo anterior, se establecera lo siguiente:

l. Un representante comun;
I. Las proporciones o partes del contrato a cumplir por cada una de las empresas; y

lll.  La manera en que responderan conjunta e individualmente por el incumplimiento
del contrato que se les adjudique.

Ademas, las empresas mencionadas deberan presentar la documentacion legal en original o copia
certificada ante notario o corredor publico y copia simple para cotejo; asi como la original de la
documentacion administrativa, como si cada una de ellas participara de forma individual. La omisién
de dicho requisito serd motivo de descalificacion; asimismo, la propuesta técnica y econémica
debera ser suscrita por el representante comun designado en el convenio.

2.8. Patentes, Marcas o Derechos de Autor

El “Licitante” que resulte adjudicado asumira la responsabilidad total, en el caso de que en la
adquisicion se infrinjan patentes y/o marcas registradas, licencias o viole registro de derechos de
autor o propiedad intelectual, de terceros u otro derecho intelectual reservado, de conformidad con
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las disposiciones juridicas que resulten aplicables y no deberd estar en ninguno de los supuestos de
infraccion administrativa y/o delito, establecidos en la Ley Federal del Derecho de Autor, en el Cédigo
Penal Federal y el Cédigo Nacional de Procedimientos Penales y/o en la Ley Federal de Proteccion a
la Propiedad Intelectual.

2.9. Informacion especifica de la Licitacion Publica

El “Licitante” o los “Licitantes” interesados en participar en este procedimiento se sujetaran a los
numerales siguientes:

2.9.1. Consulta, costo y forma de pago de las bases

Las bases estaran disponibles para su consulta o, en su caso, para su adquisicion los dias 01, 02 y 03
de septiembre del 2025, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, en las oficinas de la Gerencia de
Recursos Materiales y Abastecimientos, ubicada en el domicilio de la “Convocante”.

Para tener derecho a participar en la presente Licitacion Publica es requisito indispensable cubrir el
costo de las Bases de conformidad con el articulo 36 de la “Ley”. Estas bases tienen un costo de
$50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.), IVA incluido, que deberda pagarse a través de
transferencia interbancaria a la cuenta CLABE numero 014180655077840651 del Banco Santander
México, S.A., a favor del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

Es importante que “El Licitante” o “Los Licitantes” verifiquen que en el comprobante que emita la
“Institucién Bancaria” aparezca el nimero de cuenta correcto y legible del “STE CDMX"., asi como el
monto exacto del costo de las bases, el cual presentara acompanado de copia de su Registro Federal
de Contribuyentes en la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, en el domicilio de la
“Convocante”, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, donde se le hara entrega de un recibo de pago.
Unicamente procedera el pago si la fecha del comprobante del mismo corresponde a los dias
establecidos para la venta de bases y el tramite de su canje por el recibo de pago se realiza en ese
mismo periodo.

Es responsabilidad de el “Licitante” corroborar que, en el recibo de pago expedido por la Gerencia de
Recursos Materiales y Abastecimientos, aparezca el nombre correcto y/o Razén Social, la forma de
pago, numero de licitacion y el objeto del procedimiento administrativo, asi como la validacion del
mismo.

El “Licitante” podra recoger las bases de Licitacion Publica una vez proporcionado el recibo de
entrega de Bases en los dias y horarios establecidos en el domicilio de la “Convocante”.

3. Desarrollo de la Licitacion Puablica Internacional
3.1. Junta de Aclaracion de bases

La Junta de Aclaracion de Bases tendra lugar el dia 05 de septiembre de 2025 a las 13:00 horas en la
Sala de Juntas de la Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas de este Organismo, cita en
Avenida Municipio Libre No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa,
codigo postal 09440, Ciudad de México; como se establece en el numeral 1.8 de las presentes bases.

En la misma, se dara respuesta a cada una de las dudas y cuestionamientos relacionados con este
procedimiento, que hayan presentado los “Licitantes”, previo a su celebracion o durante el desarrollo
del mismo, sean por escrito o verbales, a fin de que los participantes se encuentren en igualdad de
circunstancias como lo estipula el articulo 41, fraccion | del "Reglamento”.
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En las aclaraciones, precisiones o respuestas que realice la “Convocante”, ésta detallara
expresamente el punto o puntos de las bases que se modifican o adicionan, mismos que formaran
parte integrante de las propias bases.

Para el mejor y agil desarrollo de la junta de aclaracion de bases, se solicita a los “Licitantes”
presentar en el domicilio de la "Convocante”, por escrito en idioma espafol, en original, y/o via correo
electronico a las direcciones: jsimonc@ste.cdmx.gob.myx, y/o asantinir@ste.cdmx.gob.mx en medio
magnético en cualquier version de Word; las preguntas o dudas que tengan en relacion con las
presentes bases de Licitacion Publica Internacional, cuando menos con 24 horas de anticipacién a
su celebracion, con atencion a los servidores publicos responsables de llevar a cabo el presente
procedimiento, en el entendido de que en la sesion de aclaracion de bases se dara respuesta, en
primera instancia, a las preguntas que hayan sido presentadas por escrito, por correo electrénico y
posteriormente a las que de manera verbal se realicen en el acto.

Se levantara acta del evento, la cual, una vez que esté debidamente formalizada se entregara en
copia a los participantes o, se enviara por correo electrénico (en formato PDF) a los participantes al
terminar el acto, y éstos firmaran el acuse de recibido. Lo anterior de conformidad con los articulos
43 de la “Ley”, 40 de su Reglamento y los numerales 1.1.1 y 6.3.2 de |a “Circular".

La inasistencia o retardo de alguno de los participantes a la junta de aclaraciones sera bajo su
estricta responsabilidad, sin embargo; la “Convocante” al finalizar esta etapa, entregara copia fisica
o electronica via correo electronico del acta respectiva a cada uno de los participantes de la
Licitacion Publica Internacional.

En caso de que sea necesaria la celebracion de alguna Junta de Aclaraciones adicional a la sefalada,
se indicara el lugar, fecha y hora en que se realizar4 la siguiente junta.

3.2. Primera etapa: Presentacion y apertura de-prnpuestas

Tendra lugar el dia 11 de septiembre del 2025, a las 11:00 horas en la en la Sala de Juntas de la
Direccion Ejecutiva de Administracién y Finanzas de este Organismo, sita en Avenida Municipio Libre
No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, codigo postal 09440, Ciudad
de México; como se establece en el numeral 1.8 de las presentes bases.

Se iniciara en punto de la hora sefialada para su celebracién, con la participacion de los “Licitantes”
que estén presentes, por lo que no se permitira el acceso al evento después de la hora sefialada, por
lo que se sugiere a los “Licitantes” registren su asistencia en la Sala de Juntas, 15 minutos antes del
horario sefalado.

En este acto y con fundamento en el articulo 43, fraccion | de la “Ley” y 41, fraccion Il del
“Reglamento”, se realizara la revision de la documentacién legal y administrativa, técnica y
econémica de manera cuantitativa, sucesiva y separadamente, sin entrar al analisis detallado de su
contenido, el cual se efectuara durante el proceso de evaluacién cualitativa de dicha documentacion.

En términos del articulo 41, fraccion Il del “Reglamento”, los servidores publicos presentes de la
“Convocante”, el (los) representante(s) de la Secretaria de la Contraloria General, el Representante
del Organo Interno de Control y el “Licitante” o los “Licitantes” que estén presentes rubricaran todas
las propuestas presentadas, mismas que quedardn en custodia de la “Convocante”, para
salvaguardar su confidencialidad y con posterioridad proceder a su analisis cualitativo, para elaborar
un dictamen que serviré de fundamento para emitir el Fallo, el cual se dara a conocer en la segunda
etapa del procedimiento.
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En caso que la propuesta de algln “Licitante” hubiera sido desechada, los documentos con caracter
devolutivo, es decir las garantias de formalidad para el sostenimiento de la oferta, segun aplique,
podran ser devueltos a los “Licitantes” transcurridos 15 dias habiles contados a partir de la emision
del Fallo, previa solicitud por escrito a la "Convocante”.

La “Convocante” elaborara un acta circunstanciada fundada y motivada en la que se indicara a el
“Licitante” o los “Licitantes” que cumplieron cuantitativamente con la documentacion legal y
administrativa, propuesta técnica y econdmica, asi como, las propuestas desechadas y las causas
de desechamiento; dicha acta sera rubricada y firmada por todos los participantes y por los
servidores publicos que lleven a cabo el procedimiento, de conformidad con el numeral 1.5. de las
presentes bases; asi como el Representante de la Secretaria de la Contraloria General y del Organo
Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos. Debiendo enviar por correo electronico (en
formato PDF) a cada uno de ellos, la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43 Gltimo
parrafo de la “Ley”.

3.3. Segunda etapa: Emision del fallo resultado del dictamen y presentacion de precios mas bajos

Tendra lugar el dia 17 de septiembre del 2025, a las 11:00 horas en la en la Sala de Juntas de la
Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas de este Organismo, sita en Avenida Municipio Libre
No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, codigo postal 09440, Ciudad
de México; como se establece en el numeral 1.8 de las presentes bases.

En este acto y con fundamento en.los articulos 43, fraccion Il y 49 de la “Ley”, asi como 41
fracciones il y IV del “Reglamento”, se dard a conocer el resultado del dictamen y el fallo de esta
Licitacion Publica Internacional, levantandose el acta correspondiente que sera rubricada y firmada
por los servidores publicos de la “Convocante” que se encuentren presentes, el o los representantes
de la Secretaria de la: Contraloria General y el representante del Organo Interno de Control del
Servicio de Transporte Eléctricos y por el “Licitante” o los “Licitantes” presentes, la falta de firma de
algun participante no invalidara su contenido y efectos, debiéndose enviar por correo electronico (en
formato PDF) al “Licitante”, el acta en la que se le informara acerca de los motivos y fundamentos
por los cuales sus propuestas fueron aceptadas o desechadas.

l. Dictamen

En esta etapa la “Convocante” comunicara el resultado del dictamen el cual comprenderd el
analisis detallado de lo siguiente:

a) Documentacion legal;

b) Documentacién administrativa;
-¢) Propuesta Técnica; y

d) Propuesta Econdmica.

Para hacer el analisis cualitativo de las propuestas, se verificara que las mismas incluyan toda
la informacion, documentos y requisitos solicitados en las bases de Licitacion Publica
Internacional, una vez hecha la valoracion de las propuestas, se elaborard un dictamen que
servirda de fundamento para emitir el fallo, el cual indicard la propuesta que, de entre los
“Licitantes” haya cumplido con todos los requisitos legales y administrativos, técnicos, de
menor impacto ambiental y econdmicos requeridos por la “Convocante”, que haya reunido las
mejores condiciones para el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, que
haya acreditado ser “Proveedor Salarialmente Responsable”, que haya garantizado
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satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas y haya presentado el precio
mas bajo; lo anterior, en apego a los articulos 43 y 49 de |a “Ley".

La documentacion legal y administrativa, debera incluir todos los requisitos e informacion que
se detalla en los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de las presentes bases y su dictaminacion se
realizara por la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, a través de la Subgerencia
de Compras y Control de Materiales.

¢ | .
La propuesta técnica, debera cumplir los requisitos del numeral 4.2.3, asi como las condiciones
y caracteristicas establecidas en el numeral “13.7. Anexo Técnico”, ambos numerales de las
presentes Bases; y su valoracion sera realizada por la Gerencia de Ingenieria y Tecnologia
previo conocimiento de la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

La propuesta econémica debera cubrir los requisitos contemplados en el numeral 4.2.4 y su
valoracion se realizara por la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

a) La Gerencia de Ingenieria y Tecnologia previo conocimiento de la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos, llevara a cabo el analisis cualitativo de las Propuestas
Técnicas, el cual debera incluir los resultados de la evaluacién y la verificacion de los
requisitos sefalados en el numeral 4.2.3, asi como las condiciones y caracteristicas
establecidas en el numeral "13.7 Anexo Técnico”; ambos numerales de las presentes
bases.

b) La Gerencia de Recursos Materiales, a través de la Subgerencia de Compras y Control de
Materiales, llevara a cabo el analisis cualitativo de la documentacion legal vy
administrativa, asi como de las propuestas econdmicas; acorde a lo establecido en los
numerales 4.2.1, 4.2.2 y 13.3 Anexo C de |as presentes bases.

Il. Falloy presentacion de precios mas bajos

Con la finalidad de obtener las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio y realizar una
optima utilizacion de los recursos asignados para la presente Licitacion Publica, la subasta de
precios mas bajos se realizara considerando el precio unitario mas bajo, antes de IVA, ofertado
para las partida por todos los “Licitantes”, quedando asentado, ya sea por la “Convocante” o los
“Licitantes” que se encuentren de manera presencial de conformidad con el formato 13.3.1 Anexo
C1 de las presentes bases.

De acuerdo con lo sefialado en la fraccion | del apartado B de los “Lineamientos Generales para
la Presentacion de Precios mas bajos para los Bienes y Servicios objeto del Procedimiento
Licitatorio”, publicados en la gaceta Oficial del Distrito Federal el 14 de abril de 2010. La
presentacion de las ofertas donde se indiquen precios unitarios mas bajos en términos
porcentuales, es con la finalidad de obtener las mejores condiciones en cuanto a precio unitario
mas bajo de los bienes objeto del procedimiento de Licitacion Publica para lo cual se sequira el
siguiente procedimiento:

1.- Los “Licitantes” cuyas propuestas hayan cumplido con la totalidad de los requisitos
legales, administrativos, técnicos y econdmicos y garantia de formalidad de la
propuesta, podran ofertar un precio unitario mas bajo en términos porcentuales, en
cuando menos tres rondas, unicamente y a través de las personas con poderes de
representacion de el "Licitante”.

16 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacién y control de tréfico para la operacién de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



CIUDAD DE MEXICO

2.- Los “Licitantes” que estén interesados tendran la oportunidad de volver a presentar una
nueva oferta, respecto del precio unitario mas bajo en la ronda anterior, hasta que ya no
se cuente con ofertas mas bajas.

3.- Agotado el procedimiento de ofertas y obteniendo el “Licitante” que haya ofertado el
precio unitario mas bajo de los bienes y como consecuencia resulte adjudicado, se
levantara el acta correspondiente.

4.- Para mayor agilidad en el proceso se recomienda a el “Licitante” o los “Licitantes” que
los porcentajes que ofrezcan sean presentados sin fracciones decimales.

En caso de que la oferta que proponga(n) el “Licitante” o los “Licitantes” incluya
decimales, Unicamente se tomardn en cuenta, considerando el redondeo, los dos
primeros decimales resultado del porcentaje de descuento ofertado.

5.- Una vez que se determine el “Licitante” o los “Licitantes” que hayan ofertado el
porcentaje de descuento mas conveniente para la “Convocante” y por ende el precio
unitario mas bajo de los bienes requeridos y, como consecuencia, hayan resultado
adjudicados, previa verificacion de que éstos sean correctos, es decir que haya
congruencia entre el porcentaje plasmado y el precio unitario mas bajo ofertado, se
procedera a la emision del Fallo.

Para efectos del contrato y como resultado de proponer precios mas bajos conforme al articulo
43, fraccion I, de la “Ley", el “Licitante” o los “Licitantes” que haya(n) sido adjudicado(s)
debera(n) presentar su propuesta econdmica con el ajuste por el porcentaje de descuento
ofertado, aplicando dicho porcentaje a la partida o partidas, cuya sumatoria debera corresponder
con el subtotal establecido en el Fallo, informacion que sera presentada en formato digital e
impreso, a mas tardar un dia habil posterior a la notificacion del Fallo, quedando asentado en el
acta correspondiente.

Para el caso de que ninguna de las empresas participantes se encuentre interesadas en participar
en el proceso de subasta descendente la adjudicacion podra realizarse a él “Licitante” que haya
ofertado el precio unitario mas bajo de la partida o partidas en que participe; lo anterior sujeto al
costo promedio de mercado obtenido en el sondeo de mercado realizado por la “Convocante”.

Los “Licitantes” estaran en posibilidad de proponer precios mas bajos en diversas’ocasiones,
mediante el formato 13.3.1 Anexo C1 de estas bases, hasta que sea presentada la mejor
propuesta para la “Convocante”.

Si como resultado de la evaluacion a las propuestas a que se refiere el parrafo anterior, existieran

dos o méas propuestas en igualdad de precio, la “Convocante” aplicara el siguiente criterio para el
desempate:

a) Se adjudicara al “Licitante” o los “Licitantes” que hubiere ofrecido mejores condiciones
en su propuesta, adicionales a las minimas establecidas en las bases, con relacion a la
adquisicion del bien.

b) Se adjudicara a la propuesta se encuentre inscrita en el “Padron de Proveedores™ con la
anotacion que lo identifigue como “Proveedor Salarialmente Responsable”.

Se levantara el Acta de Fallo debidamente fundada y motivada, misma que sera rubricada y
firmada por todos los “Licitantes” y por los servidores piblicos que lleven a cabo el
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procedimiento de conformidad con el numeral 1.5. de las presentes bases: asi como el
Representante de la Secretaria de la Contraloria General y el representante del Organo Interno de
Control del Servicio de Transportes Eléctricos, debiendo enviar por correo electrénico (en formato
PDF) a cada uno de ellos la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43 dltimo parrafo
de la “Ley".

Nota: La emision del Fallo podra diferirse por una sola vez por el tiempo que determine Ia
“Convocante” y bajo su responsabilidad, siempre y cuando existan circunstancias debidamente
justificadas, de conformidad con el articulo 43, fraccion II, sexto parrafo de la "Ley”.

lll.- Adjudicacion

De conformidad con lo establecido en el articulo 33, fraccién VIIl de la “"Ley”, la adquisicién del
bien se asignara por la totalidad de la partida o las partidas en que participe al “Licitante” o los
“Licitantes” y sera al que relina las mejores condiciones en cuanto a oferta, oportunidad, precio,
calidad, financiamiento, menor impacto ambiental y demas circunstancias requeridas por la
“Convocante”, siempre y cuando garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las
obligaciones respectivas. Es decir, que cumpla con los requisitos sefialados en las bases de
licitacion y sus anexos.

4. Condiciones y requisitos legales, administrativos, técnicos y econémicos de la propuesta
4.1. Instrucciones

Las personas fisicas o morales nacionales que participen en la presente Licitacién Publica
Internacional nimero STE-CDMX-LPI-006-2025 para la Adquisicion de un sistema ferroviario de
regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de Meéxico,
deberan observar y cumplir puntualmente en la elaboracion y presentacion de la propuesta; las
indicaciones siguientes: '

4.1.1. Elaboracion de la propuesta

La documentacion legal y administrativa, propuesta técnica y propuesta econémica deberan de
elaborarse de acuerdo a lo siguiente:

Dirigida al: Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas en
el "STE CDMX" e identificada con el nlimero y nombre de esta Licitacion Publica Internacional.

a) Impresa en papel con membrete de el "Licitante”, sin enmendaduras ni tachaduras y de
fecha actual. '

b) Enidioma espafiol; moneda, peso y medidas de uso nacional.

c) Firmada al calce en todas sus hojas por quien tenga poder legal para tal efecto.

4.1.2. Presentacion de la propuesta

Los “Licitantes” deberan presentar su propuesta en un Sobre Cerrado de manera inviolable y
claramente identificable, que contendra: original o copia certificada y copia simple legible para
cotejo de la documentacion legal; asi como el original de la documentacion administrativa,
propuesta técnica y la propuesta econémica solicitada en estas Bases, incluyendo la garantia de
formalidad de la propuesta.
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La totalidad de estos documentos deberan incluirse dentro del Sobre Cerrado que entregue el
licitante en el acto de presentacion y apertura de propuestas de conformidad con el articulo 38 de
la “Ley".

“La convocante” se abstendra de recibir documento alguno que no se encuentre contenido dentro
del Sobre cerrado.

No sera requisito para aceptar la entrega de las propuestas, que quien las presente, cuente con
poderes de representacion de la persona fisica o moral, en cuyo nombre se realiza la propuesta y
bastara que exhiba una identificacion oficial vigente.

En el caso de aquellos documentos que sean integrados por el “Licitante” como parte de su
Documentacién Legal, Administrativa, Propuesta Técnica y/o Econémica, que contengan Codigo
QR, éste debera ser completamente legible a efecto de que la “Convocante” pueda llevar a cabo la
verificaciéon del documento; en caso de que el Coédigo QR sea ilegible, sera causa de
descalificacion de conformidad con lo establecido en las presentes bases de Licitacion.

Para agilizar el manejo de la informacion y no con fines de descalificacion, la documentacion
podra presentarse con separadores e identificadores y preferentemente foliada y ordenada, para
su pronta revision, de acuerdo a lo siguiente:

El sobre que contiene las propuestas, debera ser entregado en el lugar, fecha y hora senalados en
los numerales 1.8 y 3.2 de las presentes bases.

4.1.3. Idioma en el que se presentaran sus propuestas.

Todos los documentos relacionados con la presente Licitacion Pdblica Internacional, deberan
presentarse en idioma espanol y sera este el idioma oficial de comunicacion, tanto oral como
escrita, incluidas las preguntas y solicitudes de aclaracion que realicen los visitantes con
respecto al contenido y alcance de las Bases concursales, anexo técnico, especificacion técnica y
apéndices, asi mismo, la Convocante respondera en lo en el mismo idioma a cualquier pregunta
realizada por “Los Licitantes”.

Cuando se trate de documentos oficiales originales y certificaciones, redactados en un idioma
distinto al espanol, deberan estar autentificados por el Consul General Mexicano en el pais de que
se trate, traducidos por perito traductor certificado y debidamente legalizados o apostillados.

Por lo que hace a la informacién y documentacion técnica impresa, manuales, catalogos o
instructivos, entre otros, podran ser incluida en las propuestas por los visitantes en idioma
distinto al espafol, con una traduccién simple al espafol bajo la responsabilidad de cada licitante

4.2. Contenido del sobre cerrado

Las personas fisicas o morales nacionales que participen en la presente Licitacion Publica
Internacional nimero STE-CDMX-LPI-006-2025, para la "Adquisicion de un sistema ferroviario de
regulacion y control de trafico” para la operacién de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México
deberéan entregar original o copia certificada y copia simple legible para cotejo de la documentacién
legal; asi como el original de la documentacion administrativa, propuesta técnica y la propuesta
econdmica, en papel membretado del “Licitante” o sefalando la razén social de la misma y en
idioma espaniol, dirigida a la “Convocante” con atencion al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda,
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas; dicha documentacion sera:

19 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacidn Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-008-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México™



i SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS |
W e, DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y

CIUDAQ DE MEXI;Q FINANZAS

4.2.1. Documentacion legal
Participantes Personas Morales (Nacionales)

1. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del acta constitutiva
debidamente inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio, en la cual se
aprecie el sello y registro de la misma; asi como sus modificaciones cuyo objeto social esté
relacionado con el suministro de los bienes de la presente Licitacion.

2. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que
acredite al representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion,
para la contratacion y actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas,
limitadas o modificadas.

3. Constancia de situacion fiscal; emitida por el Servicio de Administracién Tributaria, con
fecha de expedicion maximo de 3 dias naturales a la fecha de presentacién de propuestas y
en la que se demuestre que sus actividades econdmicas se encuentran relacionadas con la
presente Licitacion.

4. Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” (estado de cuenta
bancario a su nombre con una antigiiedad maximo de dos meses) o Ultima boleta del
impuesto predial o el dltimo comprobante de pago de servicios de agua, luz, teléfono (no
celulares), siempre y cuando no tenga una antigiiedad mayor de dos meses o contrato de
arrendamiento o comodato, vigente, en su caso.

5. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacidn
personal oficial vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual
podra ser: credencial para votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula
profesional o credencial emitida por el Instituto Nacional de Migracion.

6. Carta bajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el
pago de contribuciones federales.

7. Opinion de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde se emita la opinion
positiva de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no mas de un mes de
antigliedad.

8. Opinidn positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de
seguridad de seguridad social, emitida por el "IMSS", con fecha de emisién de maximo dos
dias habiles previos a la celebracion de la Primera Etapa: Presentacion y Apertura del
Sobre. En el caso de que no se encuentre obligado al pago de dichas aportaciones, se
debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado del participante y
firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible obtener
la citada opinion, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se encuentra
obligado.

9. Carta bajo protesta de decir verdad en la que manifieste que, en caso de resultar
adjudicado, se obliga a presentar Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de
Obligaciones Fiscales en materia de seguridad social, emitida por el “IMSS”, con fecha
actualizada a la celebracion del contrato.
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10. Constancia de situacion fiscal, vigente, “con adeudo”, “sin adeudo” o “sin antecedente”,
emitida por el “INFONAVIT", con fecha no mayor a 30 (treinta) dias naturales de antelacion
a la fecha de la presentacion de propuestas. En el caso de que no se encuentre obligado al
pago de dichas aportaciones, se deberd de manifestar mediante escrito libre en papel
membretado del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir
verdad que no es posible obtener la citada opinidn, en el cual también debera justificar el
motivo por el que no se encuentra obligado.

11. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente
requisitado conforme a lo solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin
alteraciones y/o modificaciones; en caso de gue exista informacion y/o documentacion
requerida en formato que no resulte aplicable, debera sefialar la leyenda “No Aplica” y
manifestar por qué, en el apartado que corresponde.

Participantes Personas Morales (Extranjeros)

Documento apostillado original y copia simple del acta constitutiva o acuerdo de creacion; asi
como sus modificaciones cuyo objeto social esté relacionado con los bienes objeto de la
presente Licitacion acompanado de la traduccion al idioma espafol de dicho documento,
cuando resulte procedente. En caso de que el licitante cuente con una compulsa de estatutos
vigentes, bastara que incluya los datos de la.escritura publica en la que conste la compulsa
correspondiente, apostillada o legalizada y en su caso traducida al espafiol por Perito
Autorizado.

Documento apostillado original y copia simple del documento que acredite al representante
legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacién y actos
derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas; acompafnado
de la traduccion al idioma espafol de dicho documento, cuando resulte procedente.

Original o copia certificada por fedatario ptblico y copia simple del comprobante de domicilio
del “Licitante” de su nacionalidad y comprobante de domicilio en México (recibo de teléfono,
recibo de luz, recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial) de no mas de dos
meses de antigliedad.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacion personal
oficial vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser:
credencial para votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial
emitida por el Instituto Nacional de Migracion.

Constancia del nimero de identificacion fiscal, apostillada o legalizada y en su caso traducida al
espanol por Perito Autorizado.

En su caso, copia del certificado del perito autorizado para la traduccion.

Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente
requisitado conforme solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o
modificaciones; en caso de que exista informacidén y/o documentacién requerida en dicho
formato que no resulte aplicable, debera sefalar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en
el apartado que corresponda.
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Participantes Personas Fisicas (Nacionales)
1. Actade nacimiento.

2. Constancia de situacion fiscal emitida por el Servicio de Administracion Tributaria con
fecha de expedicion maximo de 3 dias naturales a la fecha de presentacion de propuestas y
en la que se demuestre que sus actividades econémicas se encuentran relacionadas con la
presente Licitacion

3. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que
acredite al representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion,
para la contratacion y actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas,
limitadas o modificadas.

4. Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” (estado de cuenta
bancario a su nombre con una antigliedad maximo de dos meses) o ultima boleta del
impuesto predial o el dltimo comprobante de pago de servicios de agua, luz, teléfono (no
celulares), siempre y cuando no tenga una antigiiedad mayor de dos meses o contrato de
arrendamiento o comodato, vigente, en su caso.

5. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacidn
personal oficial vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual
podra ser: credencial para votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula
profesional o credencial emitida por el Instituto Nacional de Migracion.

6. Carta bajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el
pago de contribuciones.

7. Opinién de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde se emita la opinién
positiva de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no mas de un mes de
antigliedad.

8. Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de
seguridad de seguridad social, emitida por el "IMSS", con fecha de emisién de maximo dos
dias habiles previos a la celebracion de la Primera Etapa: Presentacion y Apertura del
Sobre. En el caso de que no se encuentre obligado al pago de dichas aportaciones, se
debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado del participante y
firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible obtener
la citada opinion, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se encuentra
obligado.

9. Carta bajo protesta de decir verdad en la que manifieste que, en caso de resultar
adjudicado, se obliga a presentar Opinion positiva y vigente de Cumplimiento de
Obligaciones Fiscales en materia de seguridad social, emitida por el "IMSS", con fecha
actualizada a la celebracién del contrato.

10. Constancia de situacionl fiscal, vigente, “con adeudo”, “sin adeudo” o “sin antecedente”,
emitida por el “INFONAVIT", con fecha no mayor a 30 (treinta) dias naturales de antelacion
a la fecha de la presentacion de propuestas. En el caso de que no se encuentre obligado al
pago de dichas aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel
membretado del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir
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verdad que no es posible obtener la citada opinion, en el cual también debera justificar el
motivo por el que no se encuentra obligado.

11. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente
requisitado conforme a lo solicitado en el mismo; el cual deberd presentarse sin
alteraciones y/o modificaciones; en caso de que exista informacién y/o documentacién
requerida en dicho formato que no resulte aplicable, debera sefialar la leyenda “No Aplica” y
manifestar por qué, en el apartado que corresponde.

En todos los casos sefalados anteriormente (sean participantes Nacionales, personas
fisicas o morales), la documentacién original solicitada para su cotejo, por “Convocante”,
sera devuelta al “Licitante” en el mismo evento, una vez cotejada con las copias simples de
los documentos de que se trate, y debera recogerse por el mismo representante del
proveedor gue presentd la documentacion en dicho acto.

La documentacion legal y administrativa que se solicita, deberé presentarse preferentemente
en el orden senalado.

En los textos entre lineas, no se aceptaran tachaduras o palabras sobrepuestas a otras, lo
anterior sera motivo de descalificacion, en términos de lo establecido en el articulo 33,
fraccion XVII de la “Ley".

Participantes Personas Fisicas (extranjeros)

1.

Copia simple y original para cotejo del acta de nacimiento o documento equivalente expedido
por la autoridad del pais de nacimiento, apostillada o legalizada y en su caso traducida al
espanol por perito autorizado.

Carta de naturalizacion o identificacion de pais de origen.

Copia simple y original para cotejo de la identificacién oficial apostillada o legalizada y en su
caso traducida al espaniol por perito autorizado.

Constancia del nimero de identificacion fiscal emitido por la autoridad competente del pais que
corresponda, apostillada o legalizada y en su caso traducida al espafol por Perito Autorizado.

Documento apostillado original y copia simple del documento que acredite al representante
legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacién y actos
derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas, acompaiiado
de la traduccion al idioma espafol por perito autorizado de dicho documento, cuando resulte.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del comprobante de domicilio
del “Licitante” de su nacionalidad y comprobante de domicilio en México (recibo de teléfono,
recibo de luz, recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial) de no mas de dos
meses de antigiiedad.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacion personal
oficial vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser:
credencial para votar expedida por el “INE", pasaporte wgente cédula profesional o credencial
emitida por el Instituto Nacional de Migracion.
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8. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente
requisitado conforme solicitado en el mismo; el cual deberad presentarse sin alteraciones y/o
modificaciones; en caso de que exista informacion y/o documentacion requerida en dicho
formato que no resulte aplicable, debera sefalar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en
el apartado que corresponda.

Nota: En todos los casos sefalados anteriormente (sean participantes nacionales o extranjeros,
personas fisicas o morales), la documentacién original solicitada para su cotejo, por la “Convocante”,
serd devuelta al “Licitante” en el mismo evento, una vez cotejada con las copias simples de los
documentos de que se trate, y deberd recogerse por el mismo representante del proveedor que
presento la documentacion en dicho acto.

La documentacion legal y administrativa que se solicita, debera presentarse preferentemente en el
orden sefalado.

En los textos entre lineas, no se aceptaran tachaduras o palabras sobrepuestas a otras, lo_anterior
sera motivo de descalificacion, en términos de lo establecido en el articulo 33, fraccion XVII de la
IILeyH‘

4.2.2. Documentacion administrativa

Se debera entregar por parte de las Personas Fisicas y/o Personas Morales Internacionales que
participen.

Documentos Administrativos (se deberan entregar en original, salvo en aquellos casos en los que se
senale expresamente que se requiere copia):

1. Constancia del Padron de Proveedores del Gobierno de la Ciudad de México la cual deberd estar
vigente minimo hasta la fecha de formalizacion del contrato, de conformidad con el "Acuerdo
por el que se emiten los Lineamientos Generales del Padron de Proveedores de la
Administracion Publica de la Ciudad de México”, publicado en la Gaceta Oficial de la Ciudad de
México el 05 de junio de 2019.

Reservandose este Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México el derecho de
realizar las consultas que considere necesarias antes las instancias competentes para
corroborar si las personas fisicas o morales cuentan con registro vigente en el padrén de
Proveedores. Lo anterior, en cumplimiento al Decreto por el que se reforman y adicionan
diversas disposiciones de la “Ley"; de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y de la Ley
del Régimen Patrimonial y del Servicio Publico, publicado en la Gaceta Oficial del entonces
Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015 asi como del acuerdo por el que se emiten los
Lineamientos Generales del Padron de Proveedores de la Administracion Publica de la Ciudad
de México, publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 5 de Junio del 2019.

2. Original y copia del Recibo de la Compra de bases emitido por la “Convocante”.

3. Curricula Vitarum de la persona moral o Curriculum Vitae de la persona fisica, firmado por la
persona que tenga poder legal para tal efecto, mismo que deberan estar dirigido al Lic. Luis
Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas en el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México. El "Licitante” deberd acreditar en su nombre y no

por un tercero la experiencia en la adquisicion del bien objeto de la Licitacion fechado y firmado.
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4. Relacionado con los bienes descritos en el 13.7. Anexo Técnico de estas bases; debera
presentar original y copia para cotejo de los documentos que acrediten la adquisicidn del bien
relacionado con el objeto de la presente Licitacion, debidamente requisitados sin tachaduras,
enmendaduras o alteraciones de ningtn tipo. (minimo 1 documento por el periodo 2023-2024,
el cual puede ser contrato o convenio).

Este apartado es independiente de lo solicitado en el Anexo Técnico que forma parte de las
presentes bases.

5. De conformidad con la Circular Contraloria General para el Control y Evaluacion de la Gestion
Publica; el Desarrollo, Modernizacion, Innovacién y Simplificacion Administrativa, y la Atencidn
Ciudadana en la Administracion Publica del Distrito Federal establece:

8.2. Con el proposito de promover la eficiencia en la captacién de ingresos que debe
percibir la Ciudad de México y el cumplimiento de las obligaciones fiscales a cargo de los
contribuyentes, es necesario que previamente a la adjudicacién de contratos en materia de
adquisiciones, arrendamientos, prestacion de servicios, obra ptblica y enajenacion de
bienes muebles, asi como al otorgamiento de concesiones y permisos administrativos
temporales revocables a favor de personas fisicas y morales, se verifique que éstas hayan
cumplido con el pago correspondiente a los ultimos cinco ejercicios, respecto de las
siguientes contribuciones, en lo que les resulte aplicable:

Impuesto Predial;

Impuesto Sobre Adquisicién Inmuebles;

Impuesto Sobre Nominas;

Impuesto Sobre Tenencia o Uso de Vehiculos;

Impuesto por la Prestacién de Servicios de Hospedaje, y

Derechos por el Suministro de Agua. (Misma que se tramita ante el Sistema Integral del
Agua de la Ciudad de México).

8.3. Si la causacion de las contribuciones o las obligaciones formales es menor a cinco afos,
debera verificarse su cumplimiento a partir de la fecha de la cual se generaron.

Se debera manifestar por parte del “Licitante” el cumplimiento de sus obligaciones fiscales
previstas en el Cddigo Fiscal de la Ciudad de México, de los ultimos cinco ejercicios fiscales.
(Requisitar formato 13.2. Anexo B).

6. Participantes sujetos a contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Debera presentar las
constancias de adeudos vigente (con fecha no mayor a 2 meses anteriores a la fecha de la
presentacion de las propuestas), en original y copia simple para cotejo, de las contribuciones
relativas al impuesto predial, impuesto sobre adquisiciones de inmuebles, impuesto sobre
néminas, impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos, impuesto sobre la prestacion de servicios
de hospedaje y derechos de suministro de agua, y demas aplicables, expedidas por la
Administracion Tributaria que le corresponda y por la Secretaria de Gestion Integral del Agua.

0, copia simple y original del comprobante de la solicitud de dicho tramite (con fecha no mayor
a 15 dias anteriores a la fecha de la presentacion de las propuestas), ante autoridad
competente, de conformidad con el numeral 5.7.4 fraccion Il, de la “Circular” y numeral 8.2
Contraloria General para el control y evaluacion de la gestion publica; el desarrollo,
modernizacion, innovacion y simplificacion administrativa y la atencion ciudadana en la
Administracion Publica del Distrito Federal, publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el
25 de enero de 2011.
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7. Carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona
que tenga poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo
protesta de decir verdad, que en caso de resultar adjudicado se compromete a entregar las
constancias referidas, a la fecha de la firma del contrato respectivo, asumiendo que de no
formalizar en tiempo y forma dicho documento por causas imputables a él, se hara efectiva la
garantia de formalidad de la propuesta, acorde a lo dispuesto por el articulo 59 de la “Ley" y 60
fraccion Il de su Reglamento. Lo anterior a efecto de constatar que el concursante no cuenta
con adeudos fiscales pendientes de pago.

8. Participantes no sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Debera presentar
carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona
que tenga poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo
protesta de decir verdad, que no son sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México,
debiéndola acompanar de la o los documentos de caracter oficial que asi lo acrediten en su
caso; contratos de arrendamiento, comodato, convenios y cualquier otro que cuente con validez
0 en su caso, expedido por la autoridad competente en donde se especifique cada una de las
contribuciones), sin perjuicio de que la “Convocante” procedera a realizar la verificacion de lo
manifestado por los participantes, ante la Autoridad Fiscal correspondiente para constatar el
cumplimiento de las contribuciones fiscales respectivas.

a. En caso de que, en los contratos de arrendamiento, comodato y/o convenios se
desprenda que el pago por suministro de agua correra a cargo de la parte usuaria del
inmueble, debera presentar copia simple del recibo de pago correspondiente de no mas
de tres meses de antigliedad.

b. En caso de no ser sujeto de alguna de las contribuciones sefialadas, deberan presentar
carta de manifestacion bajo protesta de decir verdad expresando claramente los
motivos y causas del por qué dichas contribuciones no le aplican.

Las Cartas de manifestacion que se solicitan a continuacion, deberan entregarse en original, con firma
autografa del representante legal, las cuales se elaboraran de forma individual (una carta por cada
punto solicitado) las mismas tendran que ser en papel membretado del “Licitante” dirigida a la
“Convocante”, firmada por la persona que tenga poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la
Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir verdad:

9. Que no se encuentra en alguno de los supuestos establecidos en los articulos 59 de la Ley de
Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México vigente y 39 fracciones | a la XV de
la "Ley".

10. Que su representada y socios no desempefnan empleo, cargo o comision en el servicio publico o,
en su caso, que, a pesar de desempenarlo, con la formalizacion del contrato correspondiente no
se actualiza un Conflicto de Intereses como lo refieren los articulos 3, fraccion VI, 47, 49
fracciones XV, XVI, 58, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, y 72 de la ley de Responsabilidades
Administrativas de la Ciudad de México.

11. Que se obliga a asumir la responsabilidad en caso de que la adquisicién del bien objeto de la
presente Licitacion, se infrinjan patentes, marcas o derechos de autor, sin ninguna
responsabilidad para la Administracion Publica de la Ciudad de México.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

GFOR

No tener pendiente alguna entrega anterior con plazo vencido con la Administracion Publica de
la Ciudad de México, o en su caso, manifestar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que no
es Proveedor del Gobierno de la Ciudad de México.

Que las presentes bases fueron leidas y que las acepta en todos sus términos, asi como las
modificaciones o aclaraciones que se realizaron en la Junta de Aclaracion de bases.

Que tiene plena capacidad técnica y experiencia para suministrar los bienes ofertados.

Que cuenta con la solvencia econdmica para responder por los compromisos que deriven de la
presente Licitacion. _ .

Que se compromete a no divulgar o hacer del conocimiento toda la informacién relacionada con
las bases y los bienes objeto de este procedimiento, reservandose el derecho el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México de ejercer las acciones legales a que hubiere
lugar en contra del “Licitante” que violare el derecho de confidencialidad.

Que su domicilio para oir y recibir notificaciones y documentos dentro de la Ciudad de México y
nombrar un apoderado con facultades legales suficientes para que los represente en esta
jurisdiccion, adjuntando copia simple del comprobante del domicilio que declare en la Ciudad de
México (recibo de teléfono, recibo de luz, recibo por suministro de agua, recibo de impuesto
predial). ‘

Que se compromete a responder por cuenta y riesgo de los defectos, vicios ocultos y la
deficiencia en la calidad de los bienes, asi como de cualquier otra responsabilidad en que
hubiera de incurrir.

Que se compromete a mantener la firmeza de los precios ofertados para la adquisicién del bien
a adquirir.

Que en caso de resultar adjudicado sus representantes legales, directivos y empleados; en todo
momento, se conduciran con respeto y se abstendran de incurrir en actos de: soborno, cohecho,
corrupcion y quebranto de las leyes y disposiciones normativas durante la vigencia de la
relacion contractual entre la “Convocante” y el “Licitante”.

En la cual se senale el porcentaje del grado de integracién nacional de los bienes ofertados, el
que sera determinado tomando en cuenta su costo neto de realizacidn, que significa todos los
costos, menos la promocién de venta, comercializacion y de servicio posterior a la venta,
regalias y los costos financieros.

Que en caso de resultar adjudicado tendra la calidad de patrdn, respecto al personal que utilice
para suministrar los bienes objeto de la presente Licitacion y teniendo conocimiento pleno de
las disposiciones de la Ley Federal del Trabajo y deméas ordenamientos en materia de Trabajoy
Seguridad Social, por lo que el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México no
podra considerarse patrén solidario o sustituto de.ninguna de las obligaciones vy
responsabilidades que el “Proveedor” tenga con respecto a sus trabajadores.

Que en caso de resultar adjudicado seréd el Unico responsable en el manejo y control del
personal contratado por su representada; por lo que debera hacerles del conocimiento gue entre
éstos y el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, no existe ninguna relacion
laboral o contractual.
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Que, en caso de resultar adjudicado en la presente Licitacion, que los trabajadores que laboran
en su empresa se encuentren inscritos en el “IMSS" facultando a la "Convocante” para verificar
aleatoriamente la debida observancia de las prestaciones de seguridad social ante dicho
Instituto a través de sus delegaciones correspondientes durante la vigencia del contrato que se
subscriba con motivo de la adjudicacion.

En caso de no ser aplicable, presentara Carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la
“Convocante”, que nho es sujeto de dicha inscripcion, debiéndola acompanar de la
documentacion que asi lo acredite en su caso; lo anterior en cumplimiento a lo establecido en el
oficio Circular nimero OM/DGA/1052/2010 de fecha 29 de junio de 2010, emitido por el Director
General de Administracion de la Oficialia Mayor del Gobierno del Distrito Federal.

Que se compromete a no incurrir en practicas no éticas e ilegales durante el procedimiento de
Licitacion, asi como en el proceso de formalizacion y vigencia del contrato y en su caso los
convenios que se celebren incluyendo los actos que de éstos deriven.

Que no se encuentra en los supuestos de impedimento legales correspondientes, ni inhabilitado
o sancionado por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, por la
Secretaria de la Funcion Publica de la Administracion Publica Federal o autoridades
competentes de los gobiernos de las entidades federativas o municipios. Asimismo, que los
socios, directivos, accionistas, administradores, comisarios y demas personal de sus procesos
de ventas, comercializacidn, relaciones publicas o similares, no tienen, no van a tener en el
siguiente afo o han tenido en el Gltimo afo, relacion personal, profesional, laboral, familiar o de
negocios con las personas servidoras publicas involucradas en este procedimiento de
contratacion del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

Lo anterior, en cumplimiento a lo establecido en el "Acuerdo por el que se Fijan Politicas de
Actuacion de las Personas Servidoras Publicas de la Administracion Publica del Distrito Federal
que se senala, para cumplir los Valores y Principios que Rigen Los Bienes Publico y para
Prevenir la Existencia de Conflicto de Interés”; publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal, el pasado 27 de mayo de 2015; el "Acuerdo por el que se establece el uso del nuevo
sistema para la presentacion de las declaraciones de situacion patrimonial y de intereses, asi
como las constancias de presentacion de declaracion fiscal, a cargo de la persona titular del
Poder Ejecutivo y de las Personas Servidoras Publicas de la Administracion Publica de la Ciudad
de México y de las Alcaldias, y los lineamientos generales para su operacion”, publicados en la
Gaceta Oficial de la Ciudad de México el dia 28 de abril del 2020.

En caso de ser “Proveedor Salarialmente Responsable”: Debera presentar la Constancia de su
Registro en.el Padron de Proveedores, reservandose el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México el derecho de realizar las consultas que considere necesarias antes las
instancias competentes para corroborar si las personas fisicas o morales cuentan con la
anotaciéon vigente como “Proveedor Salarialmente Responsable”, en el "Padron de
Proveedores”. Lo anterior, en cumplimiento al Decreto por el que se reforman y adicionan
diversas disposiciones de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal; de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial y Los Bienes Publico, publicado
en la Gaceta oficial del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015; asi como del
acuerdo por el que se emiten los Lineamientos Generales del padron de Proveedores de la
Administracion Publica de la Ciudad de México, publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de
México el 5 de Junio del 2019. ‘

0, en caso de No ser "Proveedor Salarialmente Responsable”: Debera presentar carta en papel
membretado del "Licitante" dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga poder
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legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir
verdad que no cuenta con dicha calidad.

28. Que los precios que presentan en su propuesta economica no se cotizan en condiciones de
practicas desleales de comercio Nacional e Internacional en su modalidad de discriminacion de
precios o subsidios.

29. Que la propuesta Legal, Administrativa, Técnica y Econdmica permanecera vigente durante la
substanciacion de todos los eventos de la presente Licitacion; hasta que se celebre el contrato
respectivo con el “Licitante” ganador.

30. Que manifieste que, en caso de resultar adjudicado, debera realizar el tramite de alta de la

cuenta CLABE en la pagina de la Secretaria de Administracién y Finanzas de la Ciudad de
México.

31. Que manifieste, que cumple con la capacidad de respuesta, los recursos técnicos y financieros
para la adquisicion del bien objeto del proceso licitatorio.

32. Que manifieste que los insumos ofertados cumplen con las normas de calidad y medio
ambiente correspondientes.

33. Original del Anexo F contenido en el numeral 13.6. de las presentes bases, debidamente
requisitado conforme a lo solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones
y/o modificaciones; en caso de que exista informacion y/o documentacion requerida en dicho
formato que no resulte aplicable, debera senalar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en
el apartado que corresponde.

4.2.3. Propuesta técnica

El “Licitante” debera entregar en original su propuesta técnica en papel membretado, con la
descripcioén detallada y especifica de los bienes solicitados por la “Convocante” conforme al
numeral 13.7. Anexo técnico de estas bases, sin tachaduras ni enmendaduras, misma que no

debera contener precios y que deberan estar firmadas por la persona que tenga poder legal para
tal efecto.

Esta propuesta debera referirse exclusivamente a lo requerido en estas bases, debiendo indicar:

Conceptos de los bienes
Descripcion

Unidad de medida

Cantidad

Lugar de entrega de los bienes
Plazos de entrega de los bienes

OO W~

Asimismo, como parte de la Propuesta Técnica, el “Licitante” debera dar cumplimiento a todas
las especificaciones y documentacion requerida en el 13.7. Anexo Técnico, de estas bases.

4.2.4. Propuesta econémica

Debera presentarse en original, en papel membretado del “Licitante” o sefialando la razén social
de la misma y en idioma espanol, dirigida a la “Convocante” con atencién al Lic. Luis Alberto
Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas en el Servicio de Transportes
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APIT

Eléctricos de la Ciudad de México, preferentemente foliada, con firma autdgrafa del representante
legal y/o apoderado en cada una de las hojas que conforman el documento, sin tachaduras ni
enmendaduras, la propuesta economica debera presentarse conforme al formato establecido en
el 13.3. Anexo C, y acorde a las caracteristicas detalladas en 13.7. Anexo Técnico, en el mismo
orden que el original y deberan contener la informacion y documentacion siguiente:

1. Caracteristicas del bien solicitado, subtotal de la oferta, y el importe total ofertado.

2. Conceptos

3. Descripcion del bien

4. Unidad de medida

5. Cantidad

6. Costo unitario de los bienes, (debera permanecer fijo hasta la facturacion e incluir
descuentos, en su caso) en moneda nacional

7. Importe total sin incluir "IVA" en moneda nacional

8. Importe correspondiente al “IVA" (en caso de ser aplicable) en moneda nacional

9. Importe total de la propuesta incluyendo “IVA" (en caso de ser aplicable) en moneda

nacional
10.Garantia de formalidad de la propuesta de conformidad con el apartado 5. Garantia de
formalidad de la propuesta de las presentes bases.

Ninguna de las condiciones contenidas en estas bases de Licitacion, asi como las propuestas
presentadas por el "Licitante” podran ser negociadas.

El incumplimiento de alguno de los requisitos solicitados en estas bases de Licitacién sera
motivo de descalificacion.

Por ningun motivo se recibird mas de una propuesta econdmica por cada concepto de los bienes,
si al revisar la propuesta se detectan dos diferentes para cada concepto de los bienes, sera
descalificada toda la propuesta.

En caso de que la "Convocante" detecte gue los precios planteados por los “Licitantes” en su
propuesta economica de cada uno de los bienes solicitados, sean desproporcionados con
relacion al precio promedio del mercado, sera descalificada |la propuesta por encontrarse en el

supuesto del numeral 5.4.2 de la "Circular”, toda vez que incurre en précticas no éticas o ilegales
durante la presente Licitacidon.

5.4.2 En todos los casos, debera establecerse en las bases de licitacion o de
participacion, que la persona fisica o moral interesada en participar, debera firmar
una carta compromiso de integridad, en la que se compromete a no incurrir en
practicas no éticas o ilegales durante el procedimiento de licitacién publica,
Licitacion restringida o adjudicacion directa, asi como en el proceso de
formalizacion y vigencia del contrato, y en su caso los convenios que se celebren,
incluyendo los actos que de éstos deriven, conforme al formato establecido como
anexo en las bases, el cual debera correr agregado a la propuesta, a fin de
garantizar la transparencia, legalidad y honestidad de los procedimientos.

En caso de detectarse dichos supuestos, se dara vista a la Secretaria de |la Contraloria General de
la Ciudad de México, para que, en el ambito de su competencia, determine lo conducente, en
términos del articulo 81 de la “Ley"

A efecto de dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 33, fraccion XXVI y 43 fraccion |l de
la “Ley", el formato para ofertar precios mas bajos se encuentra establecido en el numeral 13.3.1
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Anexo C1 y sera entregado en la segunda etapa y se firmar3, si es el caso, por la persona que
cuente con poderes de representacion de la persona fisica o moral.

5. Garantia de formalidad de la propuesta

Quienes participen en este procedimiento de Licitacion deberan garantizar, de conformidad con lo
establecido en los articulos 73, fraccion | de la “Ley” y 360 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México y
con las Reglas de caracter general por las que se determina los tipos de garantia que deben constituirse
y recibir las Dependencias, Organos Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracion
Publica del Distrito Federal y los numerales 5.12.2, fraccidn 1y, 5.12.3 de la “Circular”, con un minimo del
5% del monto de su propuesta, sin considerar impuestos, deberad estar fechada con 1 (un) dia habil
anterior a la Presentacion y apertura de propuestas o el dia del citado evento y NO debera ser
presentada con perforaciones, mutilaciones, engrapada, con enmendaduras o tachaduras y la vigencia
debera ser a partir del dia de la Presentacién y apertura de propuestas, en cualquiera de las formas
siguientes:

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas para
tal efecto, en términos del numeral 5.12.4 “Circular”, otorgada por institucién autorizada en los
terminos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos
de la Ciudad de México (original y copia);

b) Depésito de Dinero; Se aceptard depdsito a través de transferencia bancaria, a la cuenta CLABE
014180655077840651 del Banco Santander de México, S.A.; sehalando como referencna 0 concepto,
el nimero de procedimiento licitatorio.

c¢) Cheque de caja, el cual deberd ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier
institucion bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México (original y copia);

d) Cheque certificado, el cual deberd ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier
institucion bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México (original y copia);

e) Billete de depdsito; o

f) Carta de Crédito y cualquier otra que emita la “Secretaria”.

5.1. Condiciones de entrega Garantia de formalidad de la propuesta

Cada “Licitante” debera entregar la garantia del 5% del monto de su propuesta por la formalidad de
la propuesta sin considerar IVA, en la fecha sefialada en estas bases para el acto de presentacién y
apertura de propuestas. (Esta garantia debera ser presentada dentro del sobre cerrado en original y
copia simple).

5.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de formalidad de la propuesta, deberan transcribirse las siguientes
leyendas:

“La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones
contenidas en las bases de Licitacion Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-
2025; asi como el sostenimiento de la propuesta econémica.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucién establecido en
los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de.la Ley de Instituciones de
Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la
misma Ley.
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La fianza garantia de sostenimiento de la propuesta economica podra ser cancelada,
de conformidad con lo establecido en el articulo 365 del Codigo Fiscal de la Ciudad
de México, permaneciendo vigente durante la substanciacion de todos los recursos
legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucion definitiva de
autoridad competente.

“La institucion afianzadora se somete a la jurisdiccion de los tribunales federales de
la Ciudad de Meéxico, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en
razon de su domicilio por cualquier otra causa”

5.3. Supuestos en que se hara efectiva la garantia
La garantia de formalidad o sostenimiento se hara efectiva sin excepcion, cuando:

a) Una vez presentada la propuesta, el “Licitante” no sostenga las condiciones contenidas en
ella;

b) El “Licitante" retire su propuesta una vez iniciada el acto de presentacion y apertura del sobre
que contenga la documentacion legal, administrativa, propuestas técnica y econdmica;

c) Cuando notificado el proveedor de la adjudicacion de que fue sujeto, por causas imputables a
este no se formalice el "Contrato Administrativo".

d) En caso de resultar adjudicado no entregue la constancia o solicitadas en las presentes bases.

La garantia de formalidad de la propuesta permanecera en custodia de la "Convocante”, la cual sera
devuelta al "Licitante” que no resulte beneficiado con la adjudicacion de los bienes y/o servicios, del
contrato respectivo, a los quince dias habiles contados a partir de la fecha en la que se dé a conocer
el fallo del procedimiento de Licitacion Publica Internacional, previa solicitud por escrito dirigida a la
Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas, en caso de que dicho documento no sea requerido
en el periodo antes mencionado, formara parte del expediente respectivo en calidad de cancelado.

El “Licitante” o los “Licitantes" que obtenga la adjudicacion de los bienes objeto” del presente
procedimiento, podra recoger la garantia de seriedad de |la propuesta en el momento en que entregue
la garantia de cumplimiento del “Contrato Administrative”, previa solicitud por escrito, para efectos
de dejar constancia de tal hecho.

6. Criterios de evaluacion
Los criterios que se aplicaran para evaluar la capacidad de las propuestas seran los siguientes:

a) Se verificara por parte de la "Convocante”, que cada una de las propuestas cumpla con la
documentacion legal, administrativa, propuesta técnica, econdmica y garantia de formalidad de la
propuesta.

b) La evaluacion de las propuestas se hara comparando el subtotal de la partida unica y en forma
equivalente todas las condiciones ofrecidas por los "Licitantes”, siempre y cuando dichas ofertas
cumplan con todo lo indicado en las Bases de la Licitacion Publica, asi como sus ANEXOS
correspondientes, garantizando las mejores condiciones de compra para la "Convocante”.

c) Para la evaluacion de las propuestas, no se emplearan mecanismos de puntos o porcentajes

d) Se evaluard que la propuesta no presente discrepancia entre la documentacion legal,
administrativa, propuesta técnica y econdmica y garantia de formalidad de la propuesta, solicitados
en estas bases y que hayan sido incluidos dentro del SOBRE CERRADO.

e) En el caso de errores y omisiones aritméticos, éstos seran analizados de la siguiente manera; si
existiera una discrepancia entre:
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e.1. Los precios unitarios y el subtotal que resulte de la sumatoria de los precios unitarios por las
cantidades de los bienes, prevaleceran el precio unitario y el subtotal sera corregido.

e.2. El subtotal y el importe total de la oferta, como resultado de calcular el IVA., se tomara en cuenta
el resultado que obtenga la "Convocante” al realizar las operaciones correspondientes para calcular y
sumar el I[VA.

e.3. El precio expresado en nimero y letra, prevalecera el precio expresado en letra.

Si una vez hecho del conocimiento a "EL LICITANTE" lo anterior y revisado con la "CONVOCANTE” no
acepta alguna de las correcciones antes mencionadas, su oferta sera desechada, lo cual se hara de
su conocimiento durante la comunicacion del resultado del dictamen y fallo y quedara asentado en
el acta respectiva. ,

f)  Los requisitos solicitados en la propuesta técnica seran evaluados por el area requirente.

7. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacion de alguno de los “Licitantes”, suspensién
temporal y/o declaracion desierta del procedimiento

7.1. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacion de los “Licitantes”

Se desechara y/o descalificard a los “Licitantes” que incurran en una o varias de las siguientes
situaciones:

a) Se descalificara al “Licitante” o los “Licitantes” que no cumpla(n) con alguno de los requisitos
establecidos en estas bases de Licitacion, de conformidad con lo sefialado en el articulo 33,
fraccion XVII de la “Ley” o los que se deriven del acto de aclaracion de bases.

b) Cuando se compruebe que alguno de los documentos presentados por el “Licitante” cuenta
con informacién ilegible, alterada o errénea; una vez que la “Convocante” haya llevado a cabo
las acciones de verificacion ante las instancias que corresponda en términos del articulo 39,
fraccion V, de la “Ley". Para lo cual, la “Convocante” actuara conforme a lo previsto en el
ultimo parrafo del mismo articulo.

c) Si se comprueba que tienen acuerdo con otro u otros “Licitantes” para elevar el costo de los
bienes o cualquier otro acto objeto de esta Licitacion.

d) En caso de que algun “Licitante" transfiera a otro las bases de esta Licitacion.

e) En caso de que los “Licitantes” presenten propuestas con precios escalonados.

f) Sino cotiza el 100% de la partida en que presente propuesta.

g) No presente puntualmente su propuesta.

h) Si se hubiere proporcionado informacién que resulta falsa, que haya actuado con dolo o mala
fe en alguna de las etapas del procedimiento de Licitacion, o en el proceso para la
adjudicacion del “Contrato Administrativo”.

i) En caso de no presentar la garantia relativa a la formalidad de la propuesta, o la que presente,
se encuentre mal requisitada.

j) Cuando se compruebe que algin licitante se encuentre en alguno de los supuestos
establecidos en el articulo 39 de la “Ley".

7.2. Suspension temporal o definitiva del procedimiento

Se podra suspender el procedimiento en forma temporal o definitivamente, previa resolucién de la
Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México cuando:

a) Se presuma que existen arreglos entre los “Licitantes” que afecten los intereses de la
“Convocante”.

b) Se detecten irregularidades dentro del procedimiento que impidan el desarrollo del mismo.
¢) Porrazones de interés general.
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d) Cuando existan condiciones que constituyan un caso fortuito o de fuerza mayor, segln la
“Ley" y el Cddigo Civil para el Distrito Federal; con efecto de lo anterior, se avisara por escrito a
los involucrados los motivos de la suspension y se asentara dicha circunstancia en el Acta
correspondiente a la etapa en donde se origine la causal que la motive.

e) Cuando detecte violaciones a las disposiciones de la “Ley".

7.3. Declaracion como desierta del procedimiento
Se podra declarar desierto el procedimiento en los siguientes casos:

a) Cuando ninguna persona fisica o moral haya adquirido bases.

b) Ningun Licitante presente propuesta para alguna de las partidas en el acto de presentacion y
apertura de propuestas.

b) Cuando en la Primera Etapa, “Presentacion y Apertura de Propuestas”, no se cuente con
ninguna propuesta.

¢) Cuando en la revision cuantitativa se determma que ninguno de los “Licitantes” haya cumplido
con alguno de los requisitos establecidos en las bases y como consecuencia de ello, no se
cuente con al menos una propuesta.

d) Sidespués de analizar y evaluar las propuestas se determina que ninguna de las presentadas
cumple con los requisitos solicitados en estas bases.

e) Si al evaluar las ofertas, una vez realizada la presentacion de precios mas bajos que
contempla las presentes bases, la "Convocante" observa que los precios ofertados no son
convenientes.

Cuando concurra cualquiera de las hipotesis antes citadas, la “Convocante” procederé conforme a lo
establecido en el articulo 51 de la "Ley" y 47 de su "Reglamento”.

8. Contrato administrativo
8.1. Vigencia del contrato
El “Contrato” tendra una vigencia a partir de la firma del contrato y hasta el 31 de agosto de 2026
8.2. Firma del contrato

La firma del “Contrato Administrativo” que se adjudique como resultado del procedimiento de la
Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025, sera dentro de los 15 dias habiles
contados a partir de la fecha en que se notifique el Fallo correspondiente, en la Direccion Ejecutiva de
Administracion y Finanzas en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, ubicada
en Av. Municipio Libre No. 402, 3er. Piso, Col. San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09440,
Ciudad de México, de conformidad con el articulo 59 de la “Ley".

8.3. Clausulas no negociables

a) Pena Convencional. - En caso de que el proveedor no entregue en la fecha establecida los
bienes objeto de esta Licitacion o el mismo no cumpla con las especificaciones y
caracteristicas estipuladas o presenten calidad deficiente, de conformidad con las bases y
con el numeral 13.7 "Anexo Técnico”, estara obligado al pago de una pena convencional del
10% (diez por ciento) sobre los bienes dejados de suministrar o de deficiente calidad, sin
incluir IVA, porcentaje que se aplicara por cada dia natural de incumplimiento y sera con cargo
directo a la facturacion; las penas convencionales no excederan el monto total de la garantia
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de cumplimiento del “Contrato Administrativo”, de conformidad con el numera 5.13.1
"Circular”.

Tiempos de entrega de los bienes establecido en las presentes bases

El proveedor declarard en el “Contrato Administrativo” que se firme, con motivo de este
procedimiento de Licitacion Publica Internacional, que se encuentra al corriente en el
cumplimiento de sus obligaciones fiscales.

Se procedera a no formalizar el contrato o se rescindira el “Contrato Administrativo” de
conformidad con el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones,
Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México en el caso de que la
“Convocante” o autoridad competente determine a partir de la revision correspondiente que
el proveedor no se encuentra al corriente en el cumplimiento de una o varias de las
obligaciones fiscales establecidas en el Cdodigo Fiscal de la Ciudad de México, asi como las
obligaciones en materia de seguridad social "IMSS" e “INFONAVIT"; independientemente del
gjercicio de las facultades de las autoridades fiscales competentes en la Ciudad de México.

8.4. Rescision, suspension y/o terminacion anticipada

De conformidad con los articulos 42 y 69 parrafo tercero de la “Ley”, 63 y 64 del “Reglamento” el
“Contrato administrativo” se podra rescindir, suspender o terminar anticipadamente seguin sea el

caso,

a)
b)

c)
d)

cuando:

Se presente el caso de incumplimiento de alguna de las obligaciones a cargo del “Licitante”
previa notificacion y audiencia.

Se incumplan las obligaciones derivadas de sus estipulaciones contractuales, o de las
disposiciones de la “Ley”, asi como de las demas que sean aplicables, o cuando ocurran
razones de interés general.

Se hubiere agotado el plazo para hacer efectivas las penas convencionales por
incumplimiento en la entrega de los bienes, hasta por el monto de la garantia de cumplimiento.
En el caso de que el “Licitante” incumpla con cualquiera de las obligaciones derivadas del
“Contrato administrativo” celebrado, ademas de la rescision del mismo la “Convocante” hara
efectiva la garantia respectiva otorgada en su oportunidad para garantizar el cumplimiento del
“Contrato administrativo”.

La autoridad competente determine que, a partir de la revision correspondiente, el “Licitante”
no se encuentra al corriente en el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales
establecidas en el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, independientemente del ejercicio de
las facultades de las autoridades fiscales competentes de la Ciudad de México.

Asimismo, en el supuesto de que durante la vigencia del “Contrato administrativo”, el Gobierno
de la Ciudad de México a través de las Autoridades Fiscales detecte el incumplimiento en las
obligaciones fiscales por parte del “Licitante”, dara por rescindido el “Contrato administrativo”,
sin responsabilidad alguna para el Gobierno de la Ciudad de México, independientemente de
las acciones que le corresponda ejercitar a las autoridades fiscales por dicho concepto.

En caso de que la Secretaria de |la Contraloria General de la Ciudad de México en el ejercicio de

sus funciones detecte violaciones a las disposiciones legales, de conformidad con el articulo
35de la“Ley".

Por causas de interés general, o por mutuo consentimiento de las partes se realizara un convenio
de terminacion anticipada del “Contrato administrativoe” administrativo sin responsabilidad para
ninguna de las partes, de conformidad con el articulo 56, fraccion XIV del “Reglamento”.
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8.5. Modificaciones que podran realizarse al Contrato

Por otra parte, dentro del presupuesto aprobado y disponible, la “Convocante”, bajo su
responsabilidad y por razones fundadas podra acordar con el “Licitante” el incremento en la
cantidad de los bienes solicitados, mediante modificaciones a su “Contrato administrative” vigente y
que el monto total de las modificaciones no rebase en conjunto el 25% (veinticinco por ciento) del
valor total del “Contrato administrativo”, siempre y cuando el precio y demas condiciones de los
bienes sean iguales al inicialmente pactado, debiéndose ajustar la garantia de cumplimiento de
“Contrato administrativo", de acuerdo a lo previsto en el articulo 65 de la “Ley".

8.6. Penas convencionales

Con fundamento en los articulos 69 de la "Ley", 57 y 58 del "Reglamento”, en caso de que el
“Licitante” no proporcione en las fechas sefaladas los bienes objeto de esta Licitacion o los mismos
no cumplan con las especificaciones estipuladas, de conformidad con el numeral 13.7. Anexo
Técnico estara obligado al pago de una pena convencional del 10% (diez por ciento) monto total del
contrato, sobre los bienes dejados de entregar o entregados con deficiencias y/o mala calidad, sin
incluir "IVA", porcentaje que se aplicara por cada dia natural de incumplimiento y sera con cargo
directo a la facturacion; las penas convencionales seran acumulables y no excederan el monto total
de la garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo”, de conformidad con el numera 5.13.1
"Circular".

Para determinar la aplicacion de las penas convencionales, no se tomaran en cuenta si derivan de
otorgamiento de prorroga o de caso fortuito o fuerza mayor entendiéndose por éstos los sucesos de
la naturaleza o del hombre, ajenos al “Licitante” que lo imposibiliten juridicamente a cumplir;
asimismo, el “Licitante” ganador no incurrira en incumplimiento en los supuestos de que no
entregaran los bienes por causas imputables a la "Convocante”.

8.7. Condicion de los precios

El precio por los bienes debera ser en moneda nacional, fijos sin estar sujetos a modificacion, hasta
la conclusion del procedimiento y en caso de ser adjudicado hasta cumplir las obligaciones
contraidas en el “Contrato administrativo”.

8.8. Pagos

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 64 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal,
el costo de "Los Bienes" seran pagados por el “STE CDMX", dentro de los 20 (Veinte) dias habiles
contados a partir de la fecha en que la Cuenta por Liquidar Certificada (CLC) quede registrada en el
sistema informatico (SAP-GRP), después de que la(s) factura(s) sea(n) aceptada(s) a tramite en la
Subgerencia de Control Presupuestal de la Gerencia de Finanzas.

8.8.1 Anticipos

Con fundamento en lo establecido en los articulos 33, fraccién Xlil y 41 de la “Ley” y los numerales 8
y 9 del su Reglamento al licitante que resulte adjudicado se le otorgara un anticipo mismo que sera
pagado de la siguiente manera:

: Porcentaje de =
Pago Pago Concepto
Primero 959 Primera parcialidad anticipo (20 dias habiles posteriores a la
(2025) ? firma del contrato)
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Porcentaje de
to
Pago Pago Concep
Bt ' Segunda parcialidad (20 dias habiles posteriores a la
(290"'26) 25% presentacion del “Inventario de Recepcién de Equipos vy
Componentes” debidamente formalizado con el STE)
Tercero 25% Tercera parcialidad (20 dias habiles posteriores a la presentacion
(2026) 2 de los "Protocolos de Prueba Aprobados" por el STE)
o Cuarta parcialidad: (20 dias habiles posteriores a la presentacion
Clatn(2026) 2ok del “Acta de Recepcidn del Sistema FRCT")

Los pagos se realizaran conforme a lo establecido en el numeral 8.8 Pagos de las presentes bases y
de acuerdo a los siguientes pasos:

Procedimiento de validacion y tramite de la(s) factura(s).

El “Licitante” debera entregar la(s) factura(s) que soporten la adquisicion del bien en la Subgerencia
de Almacenes e Inventarios (como Unidad Administrativa encargada de la recepcion y registro de los
bienes), misma que previa aprobacion de la Subgerencia de Ingenieria (como Unidad Administrativa
encargada de la evaluacion para determinar que los bienes adquiridos por el Organismo cumplan
con las especificaciones técnicas, caracteristicas y condiciones establecidas en el numeral 13.7
Anexo Técnico y Especificacion Técnica, y la propuestas técnica y econdmica presentada por el
“Licitante”), validara y requisitara la(s) factura(s) correspondiente(s) adjuntando la documentacién
que acredite la calidad de los bienes.

Posteriormente, la Subgerencia de Almacenes e Inventarios remitira la(s) factura(s) debidamente
validada(s) y requisitada(s) asi como la documentacion correspondiente, a la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos para que, en conjunto con la Subgerencia de Compras y Control de
Materiales, lleve a cabo la validacion administrativa de la(s) factura(s).

Finalmente, la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos enviard a la Subgerencia de
Control Presupuestal la(s) factura(s) y la documentacién correspondiente; para el tramite respectivo.

1° Pago
(Anticipo)

Porcentaje:  25% (Veinte por ciento), incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al Valor
Agregado.

Condiciones: 1.- 01 (Una) factura debidamente requisitada y avalada por la Direccién Ejecutiva
de Administracion y Finanzas y la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos.

2.- Garantia sobre el 100% (cien por ciento) del importe total por concepto de
anticipo; el cual equivale al 25% (Veinte por ciento) del monto total adjudicado.
2° Pago

Porcentaje:  25% (veinticinco por ciento) incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al
Valor Agregado.

Condiciones: 1.- 01 (Una) factura por la presentacién del “Inventario de Recepcién de Equipos y
Componentes” ante el personal del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México, debidamente requisitada y avalada por la Direccion Ejecutiva de
Transportacién, Direccion Ejecutiva de Mantenimiento, Direccidn Ejecutiva de
Desarrollo Tecnolégico, Direccion Ejecutiva de Administracién y Finanzas y la
Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos; a la presentacién y entrega
recepcion de los mismos; la factura se debera emitir por el 34% del valor total del
contrato; independientemente a los requisitos generales debera contener: nimero
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de serie, nimero y fecha de pedimento de importacion y nimero de aduana, lo
anterior de conformidad con los articulos 36 y 36-A de la Ley Aduanera y demas
normatividad aplicable.

2.- 01 (una) Nota de Crédito de la factura sefalada en el numeral que antecede,
equivalente al 40% del anticipo; la notas debera incluir el numero de la factura con
la que esté relacionada.

3.- Acta o actas de recepcion provisional de los bienes, conforme al punto 16.5 del
Anexo Técnico y especificaciones.

3° Pago

Porcentaje:  25% (veinticinco por ciento) incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al
Valor Agregado.

Condiciones: 1.- 01 (Una) factura por la presentacion de los “Protocolos de Prueba Aprobados”,
debidamente requisitada y avalada por la Direccion Ejecutiva de Transportacion,
Direccion Ejecutiva de Mantenimiento, Direccion Ejecutiva de Desarrollo
Tecnoldgico, Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas y la Gerencia de
Recursos Materiales y Abastecimientos; a la presentacion de los “Protocolos de
Prueba Aprobados” ante el personal del Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de Meéxico; la factura se debera emitir por el 33% del valor total del
contrato, cumpliendo con lo previsto en el Anexo Técnico y Especificacion Técnica.
2.- 01 (una) Nota de Crédito de la factura senalada en el numeral que antecede,
equivalente al 40% del anticipo; la notas debera incluir el nimero de la factura con
la que esté relacionada.
3.- Acta o actas de recepcion provisional de los bienes, conforme al punto 16.5 del
Anexo Técnico y especificaciones.

4° Pago

Porcentaje:  25% (veinticinco por ciento) incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al
Valor Agregado.

Condiciones: 1.- 01 (Una) factura por la Recepcion del Sistema FRCT, debidamente requisitadas
y avaladas por la Direccion Ejecutiva de Transportacion, Direccion Ejecutiva de
Mantenimiento, Direccion Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico, Direccion Ejecutiva
de Administracion y Finanzas y la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos; a la Recepcion del Sistema FRCT por parte del Servicio de -
Transportes Eléctricos, lo cual se acreditara con el acta correspondiente; la factura
se debera emitir por el 33% del valor total del contrato.

2.- 01 (una) Nota de Crédito de la factura sefalada en el numeral que antecede,
equivalente al 20% del anticipo; la notas debera incluir el nimero de la factura con
la que esté relacionada.

3.- Acta o actas de recepcion del bien, conforme al punto 16.5 del Anexo Técnico y
especificaciones.

Los anticipos quedaran totalmente amortizados a la liquidacion del monto total del presente contrato, lo
cual debera quedar establecido en las facturas emitidas por concepto del segundo pago sefalado
~ anteriormente.

Nota: Se debera apegar a los demas requisitos solicitados en el “Contrato Administrativo”.
Requisitos administrativos de las facturas.

Las facturas que emita el proveedor deberan expedirse a nombre del Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México con Registro Federal de Contribuyentes nimero STE560525DWS5,
segun consta en la Cédula de Identificacion Fiscal nimero 14100856456, con domicilio fiscal
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ubicado en Municipio Libre nimero 402, Colonia San Andrés Tetepilco, Codigo Postal 09440,
Alcaldia Iztapalapa, Ciudad de México; Régimen 603 “Personas morales con fines no lucrativos” y
contener como minimo los requisitos siguientes:

a.  Numero de contrato y en su caso el convenio modificatorio correspondiente _

b. Numero de cada partida, sefalando: descripcion, cantidad, unidad de medida, precio unitario,
impuesto al valor agregado e importe total;

Denominacion y/o razon social del proveedor

Registro Federal de Contribuyentes del proveedor

Clave de método de pago

Nombre del banco

Nombre de la plaza, clave de sucursal y plaza (en caso que resulte aplicable)

Clave bancaria estandarizada (CLABE) de 18 (Dieciocho) digitos de la cuenta bancaria

Se debera indicar Régimen Fiscal del Receptor (el Servicio de Transportes eléctricos de la
Ciudad de México) la clave 603.

j- Usode CFDI “G03 Gastos en General”; y

k. Forma de pago “99 Por definir".

mTa e ee

Alta de la Cuenta CLABE ante la Secretaria de Administracion y Finanzas de la Ciudad de México.

El proveedor debera entregar en la Gerencia de Finanzas de este Organismo, un escrito original
suscrito por el representante legal o persona fisica, dirigido al Director Ejecutivo de Administracion y
Finanzas, solicitando el alta como proveedor ante el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de Meéxico, indicando el nimero de cuenta CLABE, nombre de la institucion bancaria, correo
electrénico y nimero telefonico

Adicionalmente, debera adjuntar la documentacion siguiente:

a. Formato “Informacion para depdsito interbancario en cuenta de cheques” sellado y firmado por
la institucion bancaria y el representante legal del proveedor: el cual debera requisitarse indicando
con precision la informacién siguiente:

e Nombre completo de la Dependencia: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
e  Cargo del supervisor de la Dependencia: Gerente de Finanzas

El formato se encuentra disponible en la siguiente direccién electrénica:
http://sapgrpprd01 -dnsgrp.finanzas.cdmx.gob.mx:8000/sap/bc/webdynpro/sap/zwdprovapp.
(Se recomienda utilizar el navegador Mozilla Firefox para un correcto funcionamiento de la pagina)

b.  Copia simple de la constancia de situacién fiscal del proveedor:

¢.  Copia simple de la identificacion oficial del representante legal del proveedor;

d. Copia simple del estado de cuenta bancario (reciente, no mayor a tres meses)

e. Carta original de la institucidn bancaria, certificando los datos de la cuenta bancaria, indicando
el nimero de cuenta CLABE, asi como clave y nombre de plaza y clave de la sucursal; dnicamente si
el banco no validd el formato.

f.  Copia simple del comprobante de domicilio (reciente, no mayor a tres meses), el cual deberd
coincidir con la carta y el estado de cuenta bancario, asi como con el formato antes mencionado.

El procedimiento para la inclusién al Catalogo de Cuentas Bancarias de Proveedores de la CDMX, se
puede consultar en la pagina: https://servidoresx3.finanzas.cdmx.gob.mx/proveedores.html
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Para cualquier duda podra acudir a la Subgerencia de Control Presupuestal ubicada en Municipio
Libre nimero 402 segundo piso, Colonia San Andrés Tetepilco, Codigo Postal 09440, Alcaldia
Iztapalapa, Ciudad de México.

En caso de no cumplir con alguno de los requisitos sefalados, no se aceptara su factura para pago.

En caso de rechazo de la documentacion, el tiempo que el participante adjudicado tarde en
regularizarla, seré el mismo que se desfasara en su tramite de pago.

El participante adjudicado, invariablemente debera dar cumplimiento al tramite de alta de la cuenta
CLABE en la pagina de la Secretaria de Administracion y Finanzas de la Ciudad de México, para estar
en posibilidad de tramitar las facturas que correspondan por la entrega de los bienes.

8.9. Impuestos y derechos
La “Convocante” pagara al “Licitante" adjudicado exclusivamente el IVA.
8.10. Garantia de cumplimiento

Con base en lo dispuesto en los articulos 73, fraccion Il y 75 de la “Ley", 59 del “Reglamento” y 360
del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, la garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo”
que deberd otorgar el “Licitante” ganador, sera por un importe del 15% del monto total del “Contrato
administrativo” sin considerar cualquier contribucion y conforme a lo siguiente:

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y
facultadas para tal efecto, en términos del numeral 5.12.4 "Circular", otorgada por
institucion autorizada en los términos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor
de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia).

b) Depdsito de Dinero. Se aceptara depdsito a través de transferencia bancaria, a la cuenta
CLABE 014180655077840651 del Banco Santander de México, S.A.; sehalando como
referencia o concepto, el nimero del “Contrato administrativo” correspondiente.

¢) Cheque de caja, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier
institucion bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México (original y copia).

d) Cheque certificado, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a
cualquier institucion bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia).

e) Billete de deposito.

f) Carta de Crédito y cualquier otra que emita |la “Secretaria”.

8.10.1. Condiciones de entrega

El “Licitante” ganador debera entregar la garantia del 15% del monto total del contrato por el
cumplimiento del “Contrato Administrativo”, se entregara en el domicilio de la “Convocante”, al
momento de la firma del “Contrato Administrativo" respectivo.

8.10.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de cumplimiento del contrato, deberan transcribirse las siguientes
leyendas:

“La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones
contenidas en el contrato de STE-CDMX-LPI-006-2025 bienes que se derive de la
Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025."
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“La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en
los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de
Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la
misma Ley.”

“La fianza garantia de cumplimiento del contrato unicamente podra ser cancelada,
de conformidad con lo establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad
de México, permaneciendo vigente durante la substanciacién de todos los recursos
legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucion definitiva de
autoridad competente.”

“La institucion afianzadora se somete a la jurisdiccién de los tribunales federales de
la Ciudad de México, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en
razoén de su domicilio por cualquier otra causa”.

8.10.3. Supuestos en que se hara efectiva la garantia

La garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo” se hara efectiva cuando:

a) El “Licitante” adjudicado incumpla con las obligaciones establecidas en el “Contrato
administrativo” o se hayan agotado las penas convencionales por incumplimiento en la
entrega de los bienes, hasta por el monto de dicha garantia;

b) Los bienes no cumplan con las especificaciones técnicas solicitadas o con la calidad
requerida para estas, previa aplicacion de las penas convencionales y rescision del
“Contrato administrativo”.

c) Una vez rescindido el “Contrato administrativo”, de conformidad con los articulos 42 y 69
de la “Ley” y 63 del “Reglamento”, previa aplicacion de las penas convencionales.

d) En el caso de que la autoridad competente determine que el “Licitante” no se encuentra al
corriente en el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el
Codigo Fiscal de la Ciudad de México, previa rescision del “Contrato administrativo”.

La garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo” se cancelard y devolverd una vez
transcurrido el periodo de la garantia de los bienes entregados y cumplidas las obligaciones
contractuales, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 365, fraccién | del Cédigo Fiscal de
la Ciudad de México, previa solicitud por escrito dirigida al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda,
Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas en el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de Meéxico, en caso de que dicho documento no sea requerido en el periodo antes
mencionado, formara parte del expediente respectivo en calidad de cancelado.

8.11. Garantia de anticipo.

"El Licitante” se obliga a presentar a la firma del presente contrato una garantia expedida por una
Institucion legalmente autorizada en la Republica Mexicana a favor del "STE CDMX”, por el 100% (cien
por ciento) del anticipo, equivalente al 25% (veinticinco por ciento) del monto total del contrato,
incluyendo el impuesto al valor agregado de conformidad con lo establecido en los articulos 73 fraccion
l'y 75 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

"Las Partes” convienen que dicha garantia debera constituirse por el importe total del anticipo otorgado,
en la misma moneda en que se celebre el contrato de acuerdo a las disposiciones, legales aplicables,
asimismo debera contener la leyenda de que sélo podra ser devuelta para su cancelacion mediante
solicitud expresa y por escrito de "El Licitante” al "STE CMDX" de conformidad con la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, su Reglamento, la Circular Uno 2024, Normatividad en Materia de
Administracion de Recursos, y demas disposiciones que resulten aplicables; y sélo podra ser liberada
por la institucion afianzadora mediante aviso por escrito del "STE CDMX", debiendo incluir el nimero y
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fecha del contrato, el nombre y razén social, el nimero de Cédula del Registro Federal de Contribuyentes
y el domicilio Fiscal de "El Licitante” asi como las declaraciones siguientes:

Fianza expedida por una Institucion Afianzadora legalmente autorizada en la Republica Mexicana, en
dicha garantia se debera expresar que estara en vigor a partir de la fecha de su expedicion y hasta su
total amortizacion, asimismo, contener |a leyenda de que sélo podra ser devuelta para su cancelacion
mediante solicitud expresa y por escrito de "El Licitante” al "STE CDMX", de conformidad con la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, su Reglamento, y demas disposiciones que resulten aplicables; y
solo podra ser liberada por la Institucion Afianzadora mediante aviso por escrito del "STE CDMX" que la
Afianzadora se somete al procedimiento establecido en los articulos 282 de la Ley de Instituciones de
Seguros y de Fianzas, procedimiento al que también se sujetara para el cobro de intereses que prevé el
Articulo 283 del mismo ordenamiento legal, por pago extemporaneo del importe de la pdliza de fianza
requerida y 178 de la citada Ley, renunciando expresamente al beneficio que le otorga el articulo 179 del
referido ordenamiento legal.

8.12. Poliza de Responsabilidad Civil.

“El Licitante" se obliga a presentar la pdliza de responsabilidad civil a la firma del contrato, la cual
debera cubrir la vigencia total del contrato, misma que deberd amparar cualquier dafio material y
humano ocasionado durante la instalacion del "Bien"; por el monto maximo adjudicado del contrato
antes de IVA.

Esta pdliza de responsabilidad debera ser entregada en la Gerencia de Recursos Materiales vy
Abastecimientos a la firma del contrato; asimismo, debera sefalar como minimo la informacion
siguiente:

¢ Nuamero de Contrato;

e Vigencia del contrato;

¢ Fecha de firma del contrato

e Descripcion del bien;

e Monto adjudicado antes de IVA; y

o Sefalar al Servicio de Transportes Eléctricos de la Cludad de México como deudor preferente.

“El Licitante”, Se compromete a que en caso que, durante la vigencia del contrato, se origine un siniestro
derivado de la instalacion del “Bien", que sobrepase el monto de la pdliza de responsabilidad civil
presentada, este se obliga a cubrir y a garantizar el excedente de los dafos causados.

Lo anterior con la finalidad de amparar la pérdida, danos y/o perjuicios ocasionados con motivo de la
instalacion del "Bien".

9. Confidencialidad

Iniciado el procedimiento en todos y cada uno de sus actos y hasta la notificacion oficial del resultado
de la Licitacion, se considerara confidencial toda la informacion relacionada con las aclaraciones y
evaluaciéon de las propuestas. La informacion considerada confidencial no podrad ser conocida o
divulgada a personas que no estén directa y oficialmente involucradas con la evaluacion de las
propuestas, excepto cuando se cuente con el consentimiento expreso de su titular o por mandamiento
de autoridad jurisdiccional, debidamente fundado y motivado. Dicha prohibicion incluye a los
“Licitantes”. En términos de lo dispuesto por la Ley de Proteccidn de Datos Personales en Posesion de
Sujetos Obligados de la Ciudad de México y la Ley General de Datos Personales en Posesién de Sujetos
Obligados.
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10. Cesion de derechos

Los derechos y obligaciones que se deriven del contrato, no podrén cederse o traspasarse en forma
parcial o total a favor de cualesquiera otra persona fisica o moral, con excepcion de los derechos de
cobro en cuyo caso, el proveedor deberd solicitar previamente y por escrito a la “Convocante” tal
circunstancia, especificando a favor de quién se expedird el pago y protestando que libera a la
“Convocante” de toda responsabilidad derivada de la cesion correspondiente y en su caso, ésta expedira
su consentimiento por escrito en los términos de lo dispuesto en el articulo 61 de la “Ley”.

Asimismo, la “Convocante” aclara que el proveedor no podra subcontratar para realizar la entrega y/o
sustitucion de los bienes, objeto de esta Licitacién Publica.

11. Inconformidades

Los interesados afectados por cualquier acto o resolucién emitidos en el procedimiento de Licitacion
que contravengan las disposiciones que rigen la materia de la “Ley”, podrén interponer el recurso de
inconformidad ante la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, dentro del término de
cinco dias habiles contados a partir del dia siguiente a la notificacion del acto o resolucién que recurra,
o bien, cuando el recurrente tenga conocimiento del mismo, para lo cual deberd cumplir con los
requisitos que marca la Ley del Procedimiento Administrativo de la Ciudad de México: en términos del
articulo 88 de la citada “Ley".

12. Controversias

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacién y aplicacién en el ambito
administrativo de la “Ley”, seran resueltas por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de
México.

Las controversias que se susciten en la interpretacion y aplicacion del “Contrato Administrativo”,
convenios y actos que de éstos se deriven y que hayan sido celebrados con base en la “Ley” seran
resueltas por los Tribunales competentes de la Ciudad de México.

Estas bases fueron avaladas dentro del ambito de las atribuciones de cada area de las personas
servidoras publicas que intervinieron en la reunién del grupo de trabajo revisor de Bases que se convocs
para la “Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacién y control de trafico para la operacién de la
Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México".

Estas Bases fueron elaboradas en la Ciudad de México, a 26 de agosto de 2025

Autorizo

Director Ejecutlvo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Reviso

e

Lic. Allan Manuel Santini Rogel
Subgerente de Compras y Control de Materiales
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13. Anexos
13.1. Anexo A

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
"Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacmn y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren
Ligero de la Ciudad de México"

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Presente (Formato) .
(nombre} manifiesto bajo protesta de decir verdad, que los datos aqui asentados son ciertos y han sido
debidamente verificados, asi como que cuento con las facultades suficientes para suscribir la propuesta en la
presente Licitacion.Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025, a nombre y representacion de: {persona
fisica o moral).

No. de Licitacion:

Registro Federal de Contribuyentes: (persona fisica o moral)

Domicilio:

Calle y nimero:

Colonia: Alcaldia o Municipio:
Cédigo Postal: Entidad Federativa:
Teléfonos: Fax:

Correo electronico:

No. de escritura en la que consta su acta constitutiva: Fecha:
Nombre, nimero y lugar del Notario Publico ante el cual se dio fe de la misma:
Relacion de accionistas:

Apellido patemo Apellido materno Nombres R.F.C. % Acciones

_Descripcion de objeto social:

Modificaciones al acta constitutiva: (fecha y nimero)

Nombre de apoderado o representante:

Datos del documento mediante el cual acredita su personalidad y facultades:
Escritura Publica numero: Fecha:

Nombre, nlimero y lugar del Notario Plblico ante el cual se otorgé:

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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13.2. Anexo B

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacién y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren
Ligero de la Ciudad de México”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

(Nombre), en mi caréacter de Representante Legal de (Persona Fisica o Moral), personalidad que acredito con la
Escritura Publica nimero .defecha . pasada ante |a fe del Notario Pdblico (Nombre, Numero v Lugar del
Notario Plblico), sefialando como domicilio fiscal en y domicilio para oir y recibir notificaciones
dentro de la Ciudad de México, el ubicado en: (Calle, Nimero, Colonia y Alcaldia, Codigo Postal), con nimero
telefénico y autorizando al C. (Nombre), para recibirlas; con el propésito de participar en el procedimiento
para la contratacion de bienes y/o prestacion de servicios: (Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-
006-2025), manifiesto bajo protesta de decir verdad, que mi representada con Registro Federal de Contribuyentes
(Numero), ha cumplido en debida forma con las obligaciones fiscales a su cargo previstas en el Cédigo Fiscal de la
Ciudad de México, correspondientes a los Gltimos cinco ejercicios fiscales, sefialados en el cuadro siguiente:

1] 1 il v v Vi

LaE i No A partir de; N° Cuenta y/o
Sontribucicnes S aplica (A, Mes v Dig) N° Placas

Impuesto Predial.

Impuesto Sobre STE-CDMX-LPI-006-2025
Inmuebles.

Impuesto Sobre Néminas.

Impuesto Sobre Tenencia o Uso de
Vehiculos.

Impuesto sobre la STE-CDMX-LPI-006-2025
vehiculos automotores usados.

Impuesto por |a Prestacion de Servicios de -~
Hospedaje.

O |0 W |>

E

G| Derechos por'el Suministro de Agua.

En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones,
Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, numeral 8.2 de la Circular de la Contraloria General
para el Control y Evaluacion de la gestion publica; el desarrollo, modernizacién, innovacion y simplificacion
administrativa y la atencidn ciudadana en la Administracion Pdblica de la Ciudad de México y el numeral 5.7.4,
fraccion Il) de la “Circular” , el “Licitante” manifiesta bajo protesta de decir verdad que estd al corriente del
cumplimiento de sus obligaciones fiscales y del pago correspondientes a los Ultimos 5 ejercicios, respecto de las
siguientes contribuciones, en lo que les resulte aplicable: Impuesto predial, Impuesto sobre STE-CDMX-LPI-006-
2025 inmuebles, Impuesto sobre néminas, Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos, Impuesto sobre la STE-
CDMX-LPI-006-2025 vehiculos automotores usados, derechos por el suministro de agua; asi mismo manifiesta
que se encuentra al corriente de su declaracion de impuestos, derechos, aprovechamientos y productos referidos
en el Codigo Fiscal de la Ciudad de México.

De igual forma de conformidad con lo establecido en el articulo 58 dltimo parrafo de la Ley de Austeridad,
Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, se encuentra al
corriente de las obligaciones fiscales derivados de ingresos federales coordinados con base en el Convenio de
Colaboracion Administrativa en Materia Fiscal, celebrado con el Gobierno Federal.

Lugar y fecha Protesto lo necesario (Firma Representante legal)
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Instrucciones de llenado:

1.- Las personas fisicas o morales deberan sefalar en las columnas Ill y IV si les aplica o no, alglin pago respecto
de las contribuciones y en la columna V, la fecha a partir de la cual se generaron. Las empresas que tengan su
domicilio fiscal dentro de la Ciudad de Meéxico, y que en el presente Anexo manifiesten que alguna de las
contribuciones indicadas no le son aplicables, debera presentar la documentacion soporte que acredite tal
supuesto. .

2.- Las personas fisicas o morales que no estén sujetas al pago de contribuciones en la Ciudad de México por tener
su domicilio fiscal fuera de él, deberan sefialar con la palabra “Domicilio” en la columna IV, asimismo, en caso de
que los interesados no estén obligados a cubrir alguna de las contribuciones enlistadas, deberan sefialar con las
palabras “No obligado” en la fila correspondiente de la columna antes referida.

3.- En caso de contar con autorizacion para el pago a plazos, ya sea en forma diferida o en parcialidades, el
contribuyente debera manifestar expresamente que no ha incurrido en alguno de los supuestos que contempla el
articulo 46 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México, por los que cese dicha autorizacion.

4.- Las personas fisicas o morales que se encuentren obligadas a dictaminar el cumplimiento de sus obligaciones o
que hayan optado por la dictaminacién, conforme a los supuestos que marca el Cédigo Fiscal de la Ciudad de
México, deberan acompanar a este anexo el Dictamen por las contribuciones correspondientes.

5.- El formato debera requisitarse sin tachaduras ni enmendaduras; ya que de lo contrario carecera de valor.

Importante: La deteccion en el incumplimiento de obligaciones fiscales, sera causal de suspension o terminacion
del “Contrato Administrativo”.

Nota: Se debera respetar el contenido del presente formato, de conformidad con el articulo 58 Gltimo parrafo de la
Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México
y las Reglas de Caracter General aplicables.
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13.3. Anexo C

Licitacion Plblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren
Ligero de la Ciudad de México”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Propuesta Economica

(Nombre de persona fisica y/o moral), RFC: ______ representada por: ( Nombre ¥
personalidad que acredita con Poder Notarial N® original,(En caso de ser persona moral) o identificacion
oficial N° (En caso de ser persona fisica).

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que los precios ofertados de los bienes en este acto seran fijos hasta la
entrega de los mismos y en Moneda Nacional.

i MG 1 : Pais /
: Codigo/Part. | Descripcion | Unidad de Cantidad Monto Monto por la
s Presp. Del Bien Medida SLEnE Requerida %IGN Unitario | cantidad requerida

Subtotal

IVA

Total

Importe Total con letra:

El precio ofertado en este acto debera ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por
la “Convocante”, por lo que no podrén ser sustituidos por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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13.3.1. Anexo C1
Presentacion de Precios mas Bajos

Licitacion Plblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren
Ligero de la Ciudad de México"

( ). RFC: representada por: ); personalidad que acredita con Poder
Notarial N° _____ original, (En caso de ser persona moral) o identificacion oficial N° (En
caso de ser persona fisica).

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que cuento con facultades suficientes para ofertar, un precio mas bajo en
términos porcentuales por los bienes objeto de la presente Licitacion nimero STE-CDMX-LPI-006-2025.

Asimismo, se sefiala que los precios ofertados de los bienes en este acto seran fijos hasta la entrega de los mismos
y en Moneda Nacional.

Adquisicion de un

Ligero de la Ciudad d

México

Importe en Nimero:
Importe en letra:
Importe en Numero:
Impdrte en letra:
Importe en Numero:
‘Importe en letra:
Importe en Nimero:
Importe en letra:
Importe en Ndmero:
Importe en letra:

Primer Ronda

Segunda Ronda

Tercer Ronda

Cuarta Ronda

Quinta Ronda

El precio ofertado en este acto debera ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por
la "Convocante”, por lo que no podran ser sustituidos por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)

NOTA: Este formato podra ser reproducido con la finalidad de la presentacién de una o mas propuestas. En caso de que la "Convocante” detecte que
los precios planteados por-los “Licitantes” en su propuesta econémica de cada unc de los bienes salicitados, sean desproporcionados con relacion

recio promedio del mercado, serd descalifi trarse en los supuestos del articulo 39 fracciones V y XIV de la Ley de

Adquisiciones para el Distrito Federal: asi como del numeral 5.4.2 de la “Circular”, toda vez que incurre en précticas no éticas o ilegales durante la
presente Licitacion Publica Internacional
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13.4. Anexo D

Formato de Poliza de Fianza para garantizar la formalidad de la Propuesta.

AFIANZADORA: (Anotar |3 denominacion completa de la institucién afianzadora), en uso de la autorizacién que le
fue otorgada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora del LICITANTE
(anotar el nombre del LICITANTE, persona fisica o moral), por el 5% del monto total de su propuesta de la
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL nimero (anotar nimero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL o
INVITACION RESTRINGIDA A CUANDO MENOS TRES PROVEEDORES), sin considerar IVA relativa a (anotar el objeto
de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL o INVITACION RESTRINGIDA A CUANDO MENOS TRES
PROVEEDORES).

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (nombre o razén social completo del el proveedor, persona fisica 0 moral), quien tiene su
domicilio en (domicilio legal del el proveedor o prestador de servicios), con Registro Federal de Contribuyentes
(anotar este completo incluyendo homoclave), el 5% del monto total de su propuesta sin considerar el Impuesto al
Valor Agregado, y que representa la cantidad de (anotar el monto que represente el 5% del monto total de su
propuesta con ndmero y letra), de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL, nimero (anotar el nimero de la
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL) relativa a (anotar el objeto de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL). La
presente fianza estard vigente para los actos de apertura, fallo y hasta el momento en que el proveedor o
prestador de servicios constituya la garantia de cumplimiento del contrato correspondiente y haya firmado el
contrato, en caso de que se prorroguen los plazos establecidos, su vigencia quedara automéaticamente prorrogada
en concordancia con dicho plazo.

Esta fianza permanecerd en vigor durante la substanciacién de todos los recursos legales y sélo podrd ser
cancelada por autorizacién expresa y por escrito del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos 118, 178, 279, 280,
282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al
articulo 179, de la misma Ley.

La fianza garantia de cumplimiento del contrato Gnicamente podra ser cancelada, de conformidad con lo
establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la
substanciacién de todos los recursos legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucion definitiva
de autoridad competente.

“La institucion afianzadora se somete a la jurisdiccién de los tribunales federales de la Ciudad de México,
renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por cualquier otra causa”.
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FORMATO DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO (en caso de ser adjudicado)

AFIANZADORA: (Anotar la denominacidn completa de la institucién Afianzadora), en uso de la autorizacién que le
fue otorgada por la Secretaria Hacienda de Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora hasta por la
cantidad que resulta ser el 15% del monto maximo total del contrato de (prestacién de servicios o de
adquisiciones), identificado con la clave (anotar nimero de contrato).

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (anotar nombre o razon social del el proveedor persona fisica o moral), quien tiene su
domicilio en (precisar domicilio legal y fiscal del el proveedor, cuyo Registro Federal de Contribuyentes es (anotar
este completo incluyendo homoclave), el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del
contrato nimero (nimero del contrato o pedido), de fecha (fecha de firma del contrato), relativo a (objeto del
contrato), segun las condiciones descritas en el citado contrato, obligaciones que se consideran indivisibles, asi
como responder de los defectos y vicios ocultos, por lo que en caso de cumplir parcialmente, la afianzadora acepta
cubrir la totalidad de esta fianza.

La presente fianza estara vigente hasta el total cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del
contrato y un plazo posterior que determine la “Convocante” en los términos del contrato, asi como de cualquier
otra responsabilidad en que hubiere incurrido, para responder de los defectos, vicios ocultos y deficiencia en la
calidad de los servicios.

No sera necesario para hacer efectiva la fianza de cumplimiento que la "Convocante”, efectie el procedimiento de
rescision a que se contrae el articulo 42 de |a "Ley" y 63 de su “Reglamento”.

La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos 118, 178, 279, 280,
282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al
articulo 179 de lamisma Ley. :

La fianza garantia de cumplimiento del contrato (nicamente podrad ser cancelada, de conformidad con lo
establecido en el articulo 365 del Cddigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la
substanciacion de todos los recursos legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucion definitiva
de autoridad competente.

“La institucion afianzadora se somete a la jurisdiccion de los tribunales federales de la Ciudad de México,
renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por cualquier otra causa".
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13.6. ANEXO F

INFORMACION GENERAL RESPECTO AL TIPO DE EMPRESA

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del
Tren Ligero de la Ciudad de México”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Nombre del (la) representante legal o de la persona fisica, (en su caso) en nombre y representacion de
(denominacion o razén social), declaro bajo protesta de decir verdad, que la informacion general de la empresa que
‘represento (en su caso) y los datos son como a continuacion se indica:

Nombre de la empresa (razon social completa legible)

Tipo de empresa (indicar si es micro, pequena o mediana)

Domicilio de la empresa (con todos los datos completos y legibles)

Nacionalidad de la empresa

Numero de empleados contratados

e Actividad desarrollada, de acuerdo con la descripcidn de su objeto social, de conformidad con su escritura
publica

PROTESTO LO NECESARIO

NOMBRE COMPLETO Y FIRMA

Incluir en la documentacion administrativa
Nota: el presente formato debera ser presentado en papel membretado del licitante.
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ANEXO TECNICO . .
" ADQUISICISION DE UN SISTEMA FERROVIARIO DE REGULACION Y CONTROL DE TRAFICO
PARA LA OPERACION DE LA LINEA DEL TREN LIGERO DE LA CIUDAD DE MEXICO *
(REQUISICIONES 2025)

Fecha de corte: 10 de abril de 2025 Fecha de liberacién: 25 de agosto de 2025

[ Part.
No.

Céodigo/

_—— Unidad de
Part. Presp. Descripcion

medida Cantidad | Regq.-Part.

ADQUISICISION DE UN SISTEMA FERROVIARIO DE REGULACION
3600048/ Y CONTROL DE TRAFICO PARA LA OPERACION DE LA LiNEA DEL )

5651 TREN LIGERO DE LA CIUDAD DE MEXICO. . Sistema 1 2961
Caracteristicas y alcances de acuerdo a lo establecido en la

Especificacion Técnica No. SIN-DTR-3500048.

Requerimientos documentales para valoracién técnica

2)

3

4)

8

7

8)

El licitante deberd presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conace completamente y esta familiarizado con las condiciones del sitio de trabajo y los requisitos operacionales de la
Linea de Tren Ligero, por lo que la implementacién de “El Sistema FRCT". incluyendo los sistemas de sefializacién y
comunicacion propuestos cumplen con las especificaciones téenicas generales y el rendimiento de los equipos
establecidos en la Especificacién Técnica SIN-DTR-3500048, bajo las condiciones generales de operacién de la linea de
Tren Ligero. )

El licitante deberd presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
garantiza fa calidad de los servicios técnicos asociados a la implementacién de "El Sistema FRCT", completando las
diferentes etapas del trabajo segtin el cronograma aprobado de acuerdo con la Especificacidn Técnica SIN-DTR-3500048,
y coadyuvard con las gestiones y coordinaciones generales que resulten por la implementacion de *El Sistema FRCT”,

El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conoce y acepta que en caso de resultar adjudicado serd responsable de realizar ¢l disefio, fabricacion e inspeccidn de
fabricacién, adquisicién y suministro de componentes, embalaje, aseguramiento, transporte, gestion y coordinacién del
proyecto de senalizacién y comunicacién, asf como la instalacién, pruebas, puesta en operacién, aceptacion capacitacion
del personal y prestacion de servicios de post-venta durante el periodo de garantia normal incluyende el suministro de

documentacion, plancs, archivos y memorias de céiculo necesarios para garantizar la correcta operacion de “El Sistema
FRCT".

El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conoce y acepta que, en caso de resultar adjudicado, sera responsable de la calidad de todas las actividades realizadas
para la implementacién y puesta en operacién de “El Sistema FRCT” y asumird toda la respansabilidad por la gestién del
proyecto durante su implementacion y hasta la conclusién del periodo de garantia normal.

El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conoce y acepta que, es responsable del disefio del sistema de comunicacién y sefializacion del proyecto, incluyendo el
disefio preliminar y el disefio detallado.

El Hci‘tan.t:e deberd presentar en su propuesta técnica un plan de trabajo detallado en diagrama de Gantt, sefialando la
descripcién de las diferentes etapas de trabajo para la implementacion de “El Sistema FRCT" de conformidad con Iop\
plazos para ejecucidn establecidos en las Bases de Licitacidn. <]s:

El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que x

tanto los equipos empleados como la solucién en todo su cenjunto cumplen como minime con el estindar de sequridad

ferroviaria SIL2. i

Ei licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conoce y acepta que, en caso de resultar adjudicado proporcionard equipos completos para el sistema de sefiales y
comunicaciones que cumplen con las especificaciones establecidas en la Especificacion Técnica SIN-DTR-3500048,
tomando en cuenta las condiciones del sitio de los trabajos, el modo de organizacidn de las operaciones, las lineas, las
estaciones, las estructuras de puentes, la configuracion de las vias de las estaciones, el modo de suministro de energia
para la traccidn, la configuracién de los vehiculos, entre otros aspectos generales para |a implementacion de “El Sistema!
FRCT". ]

S INGEHIERIA 9 ' - FING 0B
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ANEXO TECNICO _ :
" ADQUISICISION DE UN SISTEMA FERROVIARIO DE REGULACION Y CONTROL DE TRAFICO
PARA LA OPERACION DE LA LINEA DEL TREN LIGEROC DE LA CIUDAD DE MEXICO "
{REQUISICIONES 2025) _
Fecha de corte: 10 de abril de 2025 Fecha de liberacion: 25 de agosto de 2025

g) El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conoce y acepta que, proporcionara todas las herramientas de mantenimiento, equipos de prueba e instrumentos para los
equipos suministrados, asi como repuestos para los equipos suministrados después del periodo de garantia (incluyendo
repuestos, herramientas de mantenimiento, equipes de prueba e instrumentos).

Asimismo, prepararé las herramientas de prueba, repuestos (incluidos repuestes, herramientas de mantenimiento, equipos
de prueba e instrumentos) necesarios para la puesta en operacion, asi como los repuestos durante el periodo de garantia

10) Para comprobacién de la experiencia en la implementacién de Sistemas Ferroviarios de Regulacién y Control de Trafico, el
licitante debera presentar por lo menos dos contratos, relativos al suministro, instalacion y puesta en operacién de
sistemas de caracteristicas similares al objeto de éste Anexo Técnico y la Especificacion Técnica SIN-DTR~3500048.

1) El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que
conoce y acepta que, durante la ejecucion de los trabajos, serd completamente responsable de la seguridad de su
personal, para lo cual proveera de los equipos de seguridad personal requeridos.

12) El licitante debera presentar escrito en papel membretado de su empresa, manifestando bajo protesta de decir verdad que

conoce y acepta que, los dispositivos y aceesorios de instalacién de los equipos proporcionades, seran suministrados por
el mismo.

13) El licitante deberéa integrar en su propuesta técnica una descripcién funcional detallada de los sistemas/ subsistemas que
integran al Sistema Ferroviario de Control de Trafico propuesto, describiendo la interaccion de los diferentas subsistemas
que lo conforman, mediante la cual demuestre cumplir con los requerimientos funcionales y las caracteristicas técnicas
minimas establecidas en la Especificacién Técnica SIN-DTR-3500048.
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1. Objetive. ‘

Establecer [os requerimientos técnicos de disefo, fabricacidn e inspeccidn de fabricacién,
adquisicion y suministro de componentes, embalaje, aseguramiento, transporte, gestion y
coordinacién del prayecto de senalizacidn y comunicacion, asi come la instalacion, prusbas,
puesta en operacion, aceptacion capacitacion del personal y prestacion de servicios de past-
venta durante el periodo de garantia normal incluyendo ef suminlstro de documentacién, planos,
archives y memorias de caleulo necesarios para garantizer la debida integracion de un Sistema
Ferroviario de Regulacion y Central de Tréfico para la operacidn de ia Linea del Tren Ligero de Ia
Cludad de Mésico. administrado por el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de Méxica,

Sistema Ferroviatio e |
fregulacion y Controf de Tréfica |
Tren Ligets GOMY /;

Sigterna de

;E Sistema de 5
: Befalizacan : Comunioaciones
e _

[ ' 1 I

|
i ATE "“- & Dcs Y (Subsisiemade) {Subsistems de> ;’?;:;t:simma d?';
| Subsistemade | | Subsistemade | | Svbsistenyde | | Comwnicacidn | | Comumicacién | - ooV |
| Superdubn Enclavemiente | | zomunicscién | P ! inslambrcs | ;
| sumiticade | | information | |  dedatos ‘ ; |
i frencs i |
| | § :
\ J \ ‘
: A\ /N N k) /
! g .
Esperficacidn thriva sl SIN-DTR 3500048 #agina & e 8 {3‘
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2. Descripeion.
El Serviclo de Transportes Eléctrices de la Ciudad de Mexico requiere de la integracion de un

Sistema Ferroviario de Regulacién y Control de Trafico para aperacion de la Linea del Tren Ligera
ce la Ciudad de Mexico.

Este modoe de fransporte nicio operaciones en el anoc 1986 y corresponde a un sistema
ferroviario urbano de fransporte piblico de pasajercs gue presta su servicio en la zana sur de la
Ciudad de México.

Cuenta con una infraestructura compuesta por 16 estacicnes intermedias y 2 terminales
{Tasquena y Xochimileo), 1 taller de mantenimiento, conectados a través de un sistema de via
doble (ancho estandar 1,435 mm) realizando un recorrido aproximade de 12.04 km en cada
seritido.

Cuenta con una flota vehicular operacional compuesta por 21 Trenes Ligeres articulados
bidireccionales, de alimentacion eléctrica de 750 YCC a través de Catenaria, capaces de
desarrellar una velocidad maxima de operacion comercial de 80 Km/h, siendo actualmerts el
intervalo de opergeion de 300 sequndos, realizando el recorrido de Terminal a Termiral en un
tiempo aproximade de 30 minutos a una velecidad promedio de 22 Km¢h, para transportar a un
promedio anual de 23 millones de pasgjercs.

La flota vehicular er operacion se compaone de fas siguientes unidades.
Tablo 1, Flota vehicular

Cantidad Modr;l: ! Fabricants : I

------------- 4Trenss | TE-G5 1 '

| J;irTrenes TE-06 1 Bombardier Trangpartation México, SA de C\. i
o 4 Treres ] TE-12 | "l
— Mwﬁ ‘Frénés‘ MCLRV-22 T Cﬁﬁﬁ_é’l;;l‘;ou Laccmt;fnv_ej Co., Lid T 1'

Se desvaca que a lo largo del recorrido de la Linea se ubican 9 crucerae a nivel en los gue hay
convivencia can trénsito vehicular y peatonal

W

Para &l control y gestion de [a flota se cuenta con un Puesto de Regulacion de Tren Ligero desde ™ |
donde se realiza el monitoreo del comportamienta de [a Linea y la flota vehicular v a través del | #

cual se establecen las comunicaciones y las indicacionss para la operacian de la Linea, s,f

Par
Para garantizar que la operacion de este modo de transporte se siga realizando de la forma mas .
eficiente y segura, ame la necesidad de incrementar |a flota vehicular para atender la creciente /‘f ;
demanda de usuarios; se reguiere del disefig, instalacidn v puesta en operagion de un Sistema /
Ferraviano de Regulacion y Contral de Trafico para operacion de la Linea del Tren Ligero, & cual
deberd estar concebido bajo la integracion de componentes, dispositivos y equipos tecnoldgicos

de gitima generacidn, de aplicacion ferroviaria, que en su conjunto ofrezean las funcionalidades  /

e, ,
Lrpoinn i6a 1iCrdon e | SINGDTR-3500045 [ ma g i &0 il
VNG
.
74
)L X
| Y,
e < 5
[ ‘1
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apropiadas, disefiadas de manera especifica & las condiciones de cperacidn de 13 Linga de Tren
Ligero de la Ciudad de México, con 2 finalidad de brindar & los usuarios de este modc de
transporte una experiencia de calidad, con altos indices de sequridad, reducir tiempos de
traslade v a su vez minimizar el impacto aspciado al mantenimients, '

El Sistema Ferroviario de Regulacidn y Control de Trafico pars operacion de la Linea del Tren
Ligero debe disefiarge de manera integral, con una arquitecturs escalable, basada en equipos v
servicios de dltima generacién a través de ls cual se realice la integracidn del conjunto de
compoenentes, cispositives, equipos, mecanismos, sistemas y subsistemas, (embarcados, de via
¥ en el Puesto de Regulacion de Tren Ligero), requeridos para garantizar la localizacian,
sefializacion. monftoree y comunicacidn necesarios para lograr una operacién modera,
eficients, gestionable, comoda y segura de este modo de transporte,

Con [a finalidad de garantizar un alto gradoe de flexibifidad en la concepcidn del Sistema v facilitar

su configuracién de acuerdo & los diferentes escenarios de operacion splicables, las propussias

deberdn estar desarrolladas a partir de soluciones de sistemas de gestidn, sefalizacidn,

comunicacion y control estandar, disefiadas y probadas en el &mbito ferroviario, basadas en una

arquitectura abierts, de construccion modular, configurable ¥ bajo 2! cumplimiente de las

estindares internacionales aplicables, ' .
R %

Exnpcifirseidn séenics nim SIN-DTRA- 3500098 Pipira kS s B
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3. Alcance del Documento.

Establecer los aspectos que deberd observar of “Licitante® para la integracicn de la propuesta
técnica gue desarvolle la descripeion detallada sobre el disefie, {abricacidn e inspeccicn de
fabricacidn, adguisicien y suministro de compenentes, emhalaje, aseguramients, transporie,
gestion ¥ comdinacidn del proyecto de sefalizacian y comunicacion, asi como la instalacion,
pruebas, puesla en operacidn, aceptacion capacitacidn del personal ¥ prestacion de servicios de
post-venta durante el perivdo de garantis normal incluyendo ¢l suministro de documentacian,
planos, archives y memorias de calculo necesarios para garantizar la debida integracion de un
Sistema Ferroviario de Ragulacion y Control de Tréfico para la aperacién de la Linea del Tren
Ligero de la Civdad de México,

La propuesta tecnica debera integrar y describir de forma detailads; la siguiente informacion:

= Plan de implemenacidn para el Sistema Ferrgviario da Regulacion y Contral de Trafico
para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México, considerando |a
identificacidn y descripeicn de las actividades relevantes v los plazos de implementanidn
¢ integracion de los componentes, dispositivos, eguipos, mecanismos, sistemas y
subsisternas necesarios para entregar las funcicnalidades solicitadas, en cumplimiento a
io establecido en la presente Especificazion Técnica:

» Desarrolle de la desenpeion funcional de los componentes, dispositivos, egquipos,
mecanismos, sistemas y subsistemas que en su conjunto infegran el Sistema Ferroviaria
da Begulacion y Control de Tréfice propuests para la aperacion de la Linea del Tren Ligero
da la Ciudad de México, para garantizar el cumplimiento de los alcances establecidas en
la presente Especificacion Técnica, .

« Protorolos de pruebas funcionales y de operacién de los componentes, dispositivos,
equipos, mecanismos, sistemas y subsisternas que en su conjunto imegran &l Sistema |
Ferrewiario de Regulacion y Control de Trafico para la operacién de la Linea del Tren /
Ligero de a Ciudad de México, considerando, las pruebas de aceptacién en fabrica (FAT, ./
por sus siglas en inglés] ¥ pruebas de aceptacién en sitio (SAT, por sus siglas en inglés), /|
asi como suinstalacion y acondicionamientt para inicio de operaciones;

« Lalogistica para el suministro del Sistema Ferroviaric de Regulacién y Control de Trafico .
para la operacion de fa Linea del Tren Ligaro de la Ciudad de México, considerando el N
embalaje, ewdo, transporte, alrmacenamiento ¥ aseguramiento hasta la entrega,
implementacién y puesta en operacion, en las ivstalacianes de la linea de Tren Ligero ﬂfel ;
la Cludad de Méxica; A

+ Proguesta de Planes y Programas generales para la capacitacién del perschal del S:c-rwcé-'”
de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, necesarios para garantizar la adecuada 'f
operacion vy mantenimiento de los compenentes, dispositives, equipos, mecanismes,-/ i
sistemas y subsistemas que en su cenjunto integran el Sistema Farroviario da Regulacion f
y Control de Trafico para la aperacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México;

» Propuesta de Programa de Mantenimiento Preventivo para el periado de Garantia Normal

gue incluya la descripcidn general del suministro de partes (incluyendo repuestos,

v
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herramientas de mantenimiento, equipos de prueba & instrumenios de medicion)
necesarias pars garantizar las condiciones de operacion de los componentes.
dispasitives, equipos, mecanismos, sistemas y subsistemas que en su conjunto integran
el Sistema Ferroviario de Regulacién y Control de Trafico para la aperacién de 1a Linea del
Tren Ligero de la Ciudad de México;

» Descripcion de Ios equipos y materiales asociados al suministro delf Sistema Ferroviario
de F%egw!acsqnmy Contrel de Tréfico para I8 operacidn de la Linea del Tren Ligero de fa
Ciudad de México, necesarios para garantizar la operacién y 5u mantenimiento;
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4. Definiciones y Abreviaturas.

Para efectos de la Preseme Especificacidn Técnica se emplearan, salvo se exprese lo contrario,
las siguientes definiciones y abraviaturas:

ATS: Supervision Automatica de Trenes (Automatic Train Supervision)
AX: Relé de seguridad (Safety-type relay)

Catenaria: Cable afreo de alimentacion gue transmiten energia eléctrica al material rodante
fesroviano.

Ck: Enclavamisnto informatico (Computer-hased Interfocking)
DCS: Sisterna de Comunicacién de Datas (Data Communications Systern)

IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos v Electronicos (institute of Electrical and Electronics
Engineers}

1S0: Organizacion Infernacional de Normalizacién  (International  Organization  for
Standardization)

ITU: Unién Internacional de Telecomuricaciones (international Telecommunication Union)

Licitante: Persona fisica 0 moral que adquirio las Bases de Licitacién para participar en el
Proceso de Licitacion Pablica internacional ohjete de la presente Especificacion Téonica,

MTBF: Tiempo medio entre fallos (Mean Time Between Failures)
MTBSF: Tiempe medio entre fallos de servicio (Mean Time Between Services Failure}
MTTR: Tiempa medio de reparacian (Mean Time to Repair)

SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y

PHTL: Puesto de Regulacion de Tren Ligero 1‘ !
Pruebas FAT, Pruebas de Aceptacidn en Fébrica. (Factory Acceptance Test) f]
Pruebas SAT: Pruebas de Aceptacion en Sitio, (Site Acceptance Test) ~
SIL: SIL, Nivel de Integridad de Seguridad (Safety Integrity Level) \\ i
Sistema FRCT: Sistema Ferroviario de Regulacion y Control de Tréfico para ia operacidn de la
Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México. | A
STECDM: Serviciv de Transportes Elécticas de la Cludad de Mexico, .fff-\-'j"’
UPS: Sisterna de alimentacién ininterrumplda (Uninterruptible Power Supply) Py,
!,
i
specdicariin tenica sim, SIN.DTR-I500038 Pigia i @ W
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6. Alcance da los trabajos

El aleance de los trabajos para la Adguisician de un Sistema Ferroviario de Regulacion v Control
tle Trafico “Sistema FRCT” para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México,
incluyen el disefio, suministro, instalacidn, puesta en operacion, pruebas v aceptacién de equipos

'y materiales requeridos para fa implementscion de los Sistemas de Sefializacién y
Gomunicaciones en: material rodante, 18 estaciones, aparatos de vizs en terminales, zonas de
baja visibilidad, taller de mantenimiento v su integracién con el Puesto de Regulacion de Tren
Ligero "PRTL" de conformidad can los siguientes alcances particulares:

1. Disefio, suministro, instalacidn, supervision de la instalacidn, pruebas, puesta en operacién y
aceplacion del "Sisterna FRCT";

2. Maniobras parz ¢ desmontaje, retire y disposicién final de los componentes, disaositives,
equipes, mecanismos, sistemas del sistema de sefializacion y comunicaciones sxistenta.
Dichos materiales deberan ser entregados en e! Depdaito Tetepilco eita en Av. Municipio Libre
402 Colonia San Andrés Tetepileo, Alcaldia tztapalapa C.P. 09440, Ciudad de México para o
cual, deberd generar Iz documentacion necesaria para hacer constar la enirega-recencion de
los mismos,

3. Logistica para el suministra del *Sistema FRCT, considerando el embalaje, envio, transgorte,
almacenamiento y aseguramiento hasta la entrega, instalacion y puesta en operacian, en las
instataciones de (a linea de Tren Ligero de la Cludad ds Méxice; para lo cual, deberd generar
un reporie de suministro y despacha.

4. Gestidn local, transporte de equipos y materiales, almacenamientn termporal, v supervisidn de
las obras durante la implementacicn y puests en operacion; actividades Gue deberan estar
respaldadas per minutas de trabajo, informes de avange mensual y memorias técnicas de ?a'ﬁ_\
instalacion seqdn cormesponta T

5. Disedo, suministro, instalacidn, supervision de I3 instalacion, pruebas, puesta en operacion y
aceptacion de los mecanismos de control y automatizacion para los aparatos de cambio de
vias en las estaciones terminales Tasquefa y Xochimilco, Deberd incluir ¢ desarrclio ¥
entrega de planos, disgramas esquematicos de lss instalaciones y manuales de operacion y
mantenim:anio,

B. Disefio, suministro, instalacién, supervision de fa instalacian, pruebas, puesta en operacion y
aceplacion del Sistema de Seftalizacion, considerande:

6.1. Bubsistemas y equipos de sefializacién:
1.1 Enclavamiento informatico,

6172 Supervigion Automatics de Trenes “ATS™ .
5.1.3.  Comunicacion de datos "DCS™; NIE
6.1.4 Alimentacion de sehales;. /_;’5" Him
615 Contadores de ejes; : ' %/
8516 Cambios de vig,
£.1.7, Sehales; 27
618  Cables dpticos, ete; Q{i;r
trpanifcariin tereandm: SIN-DTR-3500044 Fégns i s o
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6.2. Equipos de sefializacian y de contencidn {barreras) en nueve cruceros a nivel;
6.3. Equipos de sefializacién en estaciones terminales y zonas de baja visivilidad;

6.4, Integracién del Sistema de Sefalizacién, que incluye, pero no se limitan a: cables
internos de los gabinetes de senales, cables entre gabinetes de sefiales y cables
terminales de& sefiales.

Para cada uno de los rubres de este numeral, el “Licitante” ganador debera entregar ficha
técnica de fa marca y modelo del equipo 0 eguipos que componen a cada subsistema,
manual de operacién, manual de mantenimiento, diagrama esquemadtico v planos de s
instalacién.

7. Digedo, suministro, instalacidn, supervision de la instalacion, pruebas, puesta en operacion y
aceplacion del Sistema de Comunicaciones, consideranda:

7.1. Subsistemas vy aquipes de comunicacion

711 Sistema de transmision,
7.1.2, Sigterma inalambrico,
7.1.3 Sisterna telefdnico,

L4, Sistema de grabacidn,
7.15 Sisterna de alimentacicn,
7.1.B. Sis en‘aderelsjes
7T1.E Sistema de fibra optica principal,
T.1.8. Sistema de vigilancia por videc.

7.2, integracion del Sistema de Comunicaciones, que incluye, pero no se imitan a cables
internos de los gabinetes de comunicacion, cables entre gabinetes de comunicacion y !
cables rerminales de comunicacidn.

-

Parz cada uno de los rubros de este numeral, ef “Licitante” ganador deberd entregar ficha /.,
técnica de la marca y modelo del equipo o equipos que componen a cada subsistema, manual /]
de operacion, manual de mantenimiento, diagrama esquematico v planes de la instalacicn. [

8. Disefio, sumrinistro, instalacién, supervigion de la instalacidn, pruebas, puesta en gperacion y '\,---«;'
aceptacion del Sistema de Comunicaciones embarcado en material rodante, considerando; R

8.1, Disefio, suministro e instalacion del sistema comunicacicn a barde de 10 Trénes de la
marca Bombardier;

f

8 2. Dizena, suministro € instalacién del sistema de comunicacion para 26 Trenes Ligeros de 4
la marca CRRC

Para las equipos embarcados que se instalaran en los Trenes CRRC y Bombardier, el A /

“Licitante” ganador debera entregar ficha técnica de la marca y modelo del equip o equipos 7 /

gue companen al sistema, manual de operacidn, manual de mantenimients, diagrama Y

esguematico y planos de la instalacion.

<
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9. Disefio, suministro, instalacion, supervision de la instalacion, orusbas, puesta en operacién y
aceptacion del *PRTLY, considerando:;

9.1. implementacién del Puesto de Regulacion de Trafico "PRTL" y la integracién de los
Sigtemas de Senalizacion v Comunicaciones pars envip y monitorse de comunicaciones
de voz y datos desde y hasta el “PRTL".

Para el equipamiento, instalacidn ¥ puesta en operacidn del Puesto de Regulacién del Tren
Ligero, el "Licitante” deberé entregar ficha técnica de la marca y modelo de todas los equipos
y materiales empizados, manusl de operacion, manual de mantenimiento, disgrams
esquematico y planoe de la instatacion

14 Capacitacion y soporte tecnicn durante la ejecucion del provecto y el pericdo de Garantia
Narma'ﬂ. £l ‘téeftaniw* ganador deberd generar un programs de cepacitacion, acompaiado del
material didéctico y ista de asiztencia de cada capacitacion impartida.

N
5%
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B. Sistema de Senalizacion.

6.1. Descripeion Funcional

El Sistemna de Sefalizacidn del “Sistema FRCT" debe ser un sistema completo que satisfaga
las necesidades de las operaciones de transporte ferraviario urbano. Imtegrado por software
completd que cubra todos los sistemas electronicos necesarics para lograr una cperacién
moderna, eficiente, comoda vy segura, incluyendo el posicionamienta y seguimiento de los
Trenes en tiernpa real, [as Seftales de Via, Cruceros a Mivel y e “PRTL".

El sistema debe ofrecer un conjunto integral de caracter(sticas avanzadas disefiadas para
garantizar [a operacion segura y eficiente de la Linea del Tren Ligero, optimizanda tiempos de
recorrido mediante la gestion de la linea, proporcionande asi servicios de aitz calidad a los
pasajeros, optimizando la flota operativa ¥ minimizande el impacic del mantenimiento.

El Sistema de sefializacion propuesta por el “Licitante" debe ser integral, bagada en equipos y
servicios de Ultima generacién pars los dismsiiwos BQuUipes. mecanismas, sistemas y
subsistemas gue lo conforman, siendo equipos empleados con frecuencia en salumcr&aﬂ
astandar.

Para garantizar un alte nivel de flexibilidad y facilitar la confiquracion del Sistema de
Comunicaciones, su disefic 5e basard en una arquntectura abierta de disefio modular,
configurable v permm;a habilitar Gnicamente los sistemas o subsistemas necesarios y
adecuades para la operacicn de la Linea de Tren Ligero, v que cumplan los estandares
mtemacionales aplicables,

El equipamiento del Sistema de Sefalizacién debera considerar la integracion de los
dispositivas, equipos, mecanismos, sistemas y subsistemas para la operacidn en of “PRTL”.
Estaciones de la Linea, Taller de Mantenimiento y Equipos de Via. £ sistema de sefalizacion
propuesto, debera incluir como minime los servicios ATS, €I, DCS, Contadores de ejes,
Equipos de sedalizacidn, Aparatos para cambio de via, Fuentes de alimentacién, Cableado
(éplico, eléctrice, ete) .

I Sistema de Senalizacién debera integrar como minimg, los siguientes subsistemas:
llustracién 1. Sistema de Sefializazion - Descrption general .
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Sistema de Sefializagion
Kottt ; 3
ATS cl ' DCS 3
Subsisterna de Subsistema de Subsistems de
Supervisién automética | Enclavamignto somunicacion de datos
de trenes . Informatico { )

Debera curnplir con las siguientes caracteristicas generales:

» Los componentes, dispositivos, equipos. mecanismos, sistemas y subsistemas que
integran el Sistema de Sefializacidn deben emplear tecnologia, procesos y
componentes - de Gltima generacién pars garantizar su meior desempedo ¥
confiabilidad, e cumplimiento de los estandares téonicos y facilitar ia operacién y las
actividades de autodiagndstico, mantenimiento y expansién funcional,

= Deben estar alineados con el desarrello teenoldgico de los sisternas de sefalizacion

en el transporte ferroviario urbano,
s Histaria! comprebado da apﬁc&iaiém en proyectos ferroviatios, D
= Sequridad, estabilidad y confiabilidad, '
= Alta relacion costo-heneficio.

Los equipos del Sistema de Sefializacidn se dividen geogrificamente en equipos del “PRTLY, —
equipos en Estaciones, Equipos en Via y Cruceros a Nivel, S A

Hstracian 2. Distribucion de Equipos del Sistema de Sefalizacidn )
[ Equipos cel .
| sistema de v 2
| Behalizacion
X x- ‘} ;3 ;4 ~ :‘
PRTIL. Estaciones Equipos en viz Cruceros a nivel |
5 i } i
¢ fT
9,
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£ Subsistema ATS gesticna y supervisa autarnaticamente ia operacion de los Trenes e toda
la linea, con el respaido del subsistema de enclavamients,

Los equipos de enclavamients garantizan la seguridad en las zonas de baja visibilidad o
zonas criticas a lo largo de 13 finea, por fo cual deben adoptar un sistema computarizada
redundante

El disefio de hardware y software del sistema de enclavamiento debe curnplir con & principio
de fail-safe (a prueba de fallos).

£l Subsisterna DCS dehe proporsicnar la funcién de transmision de informacion a través de
canales transparentes, confoermado por una red cableada v equipas de gestion de red

A lo largo de la linea se estableceran nueve cruceros a nivel, y el sistema de sefializacién
deberd cantar con interfaces para su integracion con £stos

6.1.1. Subsistema de Supervision Automatica de Trenes - ATS

Esta constituido por los equipos ATS ubicados en el *PRTL" y Estaciones de [a Linea de
Tren Ligaro, que emplean redes y equipos para la transmision y comunicacidn de datos.

El medio de transmision de datos para el subsistema ATS debe adoptar una estructura de
red redundante.

El subsisterna ATS debe adoptar un modo de funcionamiento redundante de doble canal v
sonmutacion automatica al canal de respalde, de tal manera que, ante cualquier falla o
ausencia de comunicacion en €l canal principal, [3 informacién se transmita da manera
automatica a través del canal de rezpalda

La conmutacion entre el canal principal y de respaldo debe garantizar la continuidad de 1z !
transmision de datos, y el sistema debe garantizar una visualizacién y un comtral /)
correctes, Continues y &n tiempe real. ;

8.1.1.1. Requisitos bisicos - Subsistema ATS en &l PRTL K “
El subsisiema deberd astar integrado por un servidor en el *PRTL" que adopta una !
estructura redundante de espera activa de dos maguinas. [ 7
Red de comunicaciones de estructura redundante de reserva activa de rad dugl A ;
Fuente de alimentacién de reserva en gabinete de conmutacion automatica (. /

b
Interfaz redundante para el puesto de despachador (2 estacicnes de trabajo del /!;
despachador independientes). En caso de falla de una estacion, la otra puetle realizar
todas las funciones de visualizazion y control {

Procesador fromtal de comunicacidn con otras interfaces profesionales adopta %
conjuntes duales de redundancia, :

Redundancia de espera activa debe lograr una conmutacion automatica y manual sin ‘j/

Laprilicaciin wonica num.: SIN-DTR-3500048 Pagioa 18 dn B
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perturbaciones, ¥ la conmitacidn de espera activa debe garantizar fungiones de

controly visualizacidn continuas,

Posibilidad de configurar equipas de red redundantes para ef subsistema ATS en &l
. "PRTL"

6.1.1.1.1.  Puestos de Trabajo de la sala de control del PRTL

a. Puesta de Despachador

La sala de control del “PRTL" deberd estar equipada con un puesto de despachader de
trenes, compuesto por dos estaciones de trabajo, a través de Ias cuales se recibe v
muestra informacion detalfada de la operacicn, conduccidn, localizacion de Trenes y
diagramas de funcionamiento en tempo real,

Se instalars un videows!l de composicién minima de 2 x 2 A tavés del cual se
desplegard de forma configurble. Ia informacién oblenida por el subsistema ATS
{visualizacion de texte, graficos, imagenes y video).

El software grafico debe ser vectorial, La disposicidn de fa informacion en el videgwall

debe ser coherente con la ubicacion y direccidn reales de 1s linga v la terminal de
trabajo del despachador.

Dentro del equipamiento se debera considerar la integracion y suministro de una
impresora tamafio doble carla, utilizads para imprimir diagramas de funcionamientc,
informes de datos y alarmas de fallas. S

L3 sala de control deberd estar equipada con los dispositivos switches de red, o~
emutaﬂmgg ¥ otros equipos de transmision de red, para garantizar fa redundancia y
conmutacion de red dual, :

Puesta de Regulasion

Adicionalmente, se contara con puesto de wabajo para gestidn/edicion de itinerarios
(corridas/horarios/diagramas de explotacion), el cual deberd estar equipado con una /f}«’f
pantalia LCO de alta resolucidén de no menos de 24 pulgadas. /

e

6.1.1.1.2, ?mﬁg,mmﬁn del equipamiento de los Puestos de Trabajo de 1o sala de
contra
1 conjunto de servidor de base de datos redundante (inciuida matriz de discos) ,\
= 1 conjunto de servidares de aplicaciones/telecomunicaciones redundantes. \ /

= Switches de red. ennstaderes y otros equipos de transmision de red
tredundancia de red dual).

» 1 conjunio de interfaz de telecomunicacion redundante, e
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» 1 puesto de trabaje de mantemmiento ATS.

« Equipo de suministro de energiz (incluide panel de suministro de energla
intefigente, UPS y bateria, caja de distribucion de proteccion contra rayos de
intraduceion de suministro de energia),

6.1.1.2. Hequisitos bisicas - Subsistema ATS en Estaciones

Todas las estaciones de g linea de Tren Ligero, deberan estar equipadas son
servideres ATS redundames, enrutadores y equipos de transmisién redundantes, asi
coma estacignes de trabajo locales de control regundantes en cada estacidn.

Una falla en &l equipo de control ATS de una estacion deberd afectar exclusivamenta
de manera local a dicha estacion y no deberd influr de ninguna manera en el
funcionamienta del Sistema ATS en el PRTL ni en el resto de las estaciones.

El software utilizado en el sisterma ATS debe estar basado eh una plataforma de red y
control computacional vigente en &l momento de la entrega del equipo.

El protocolo de transmision de datos del sistema ATS debe cumplir con las normas de
comunicacion en redes delinidas por IS0, asi como con los estandares de transmisién
de datos establecidos por IEEE e FTU

La propuesta tecrica del “Licitante” debera proponer una configuracien de los equipos
ATS en funcidn de las caracteristicas del sistera propuesta. cuyo alcance definitive
séra definido durante la etapa de revision de disefio,

6.2. Subsistema de enclavamiento informatico - Cl

Los equipos asociados al Subsistema € e disenaran e instalaran en los cuartos téenicos
(Sites/Taquillas) ubicados en cada une de las estaviones de la Linea de Tren Ligero. £ A
rimere de hosis de enclavamiento informaétice {computadorass de operacidn ldgica de j ‘
enclavaments) se dimensionard de acuerdo 3 las caracteristicas de la lines v la superticie

dispanible de los cuartos téenicos de cada estacion.

Ef €1 garantiza la seguridad de la operacion ferroviaria v establece |a correcta interconexion 'Q:‘e
entre tramos de via, agujas y sefiales. Debe cumgplic con & prncipio de seguridad contra “i
fallos, adoptar una estructurs de hardware ¥ un disefio de sofiware de aita fiabilidad y ‘
segunidad, y adoprar las medidas necesarias de redundancia de hardwars y software. |{,ff

i ; 5 0 ) g
El €1 debe adoptar un sistemna de enclavamiento totaimente elestranica con una estructurs™ v
redundante de sequridad de dos por dos. £l canal de comunicacion entre el subsistema de
enclavamiento de computadoras y los sistemas relacionados adyacentes debe configurarse

con redundancia de espera activa. La interfaz de seguridad debe tener una funcidn a prueba
de fallos,

El CI estara integrado por equipes informaticos de enclavamiento, terminales de trabajo de ¢
Y,
9
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control iocal {preferiblemente integradas con terminales de trabajo ATS de estacion),
terminales de trabajo de mantenimiento.de enclavamiento, unidedes de ejecucién elactrénica
{accionamiento y production) v otros equipos.

Los equipos de procesamiento de datos deberdn ser redundantes v los equipos de
accionamiento en el Cl deben adoptar disefios diferenciados para evitar salidas peligrosas
causadas por fallas de modo comun. Ante |a falla de un equipo de enclavamiento, el equipo
redundante debe poder conmutar al sistema de respalde (o equipo de respaida) sin
imerferencias, y e funcionarniente normal del Tren no debe verse sfectade durante la
conmutacion,

El equipo de conmutacion/aislamiento de fallas debe poder reiniciarse, y el rainicio no debe
afectar ni interrumpir ¢l funcionamiento normal del sistema. Si el reinicio es exitoso, e
sistemna debe restaurer autormaticamente su estructura redundante. B! dizpositive de
cormutacion por error/aisiamients funciona como un sistema de reserva.

El host de enclavamiento debe poder comunicarse con miltiples equipss de accionarmiento
electronico a través de una red redundante para facilitar el control de enclavamiento regionz!
y fa expansion de los equipos de sccionamiento electrénice,

Los equipos de accionamiento electrdnice deben realizar un intercambic de informacidn
seguro con ia unidad de cdlculo de enclavamiento a través de una red redundante y un
protocolo de comunicacidn a prueba de failos, controlar el equipa de sefial exterior de
acuerdo con el comando de accibn del equipo generado por la unidad de calculo de
enclavamiento y recopilar el estado del equipo de sefial exterior y transmitirlo a la unidad de
ealeulo de enclavamiento. i

e

Los equipos o dispositives scoionamiento electrénice bajo el enclavamiento electrénico® \
complete pueden adoptar disefios modulares y estandarizados para configurar diferentes
equipos de accionamients electronico de scuerdo con las caracleristicas de diferentes tipos

de circuitos e control y objetos de muestree como interruptores, maguinas de sefisles,
contadores de gjes, efe.

La unidad central de accionamniento electronico debe estar configurada de forma redundante -
y disefada segln el principio de seguridad, Cualquier fallo en la unidad central de

accionamiento electrénico no deberd provocar acciones peligrosas en los equipos de via, ni ‘"‘
transmitir informacién errdnea que pueda porer en peligrs f2 unidad de calculo de |
enclavamiento,

=
La parte del circuito de accionamiento de la unidad central de accionarmients electrénica 4%

La unicad central de accionamiento electronica debe disefarse de acuerdo con el méduio d
tamafio de rack eslandar internacional e insertarse en la jaula estindar. La estructura del \ 1)

gabinete o chasis deberd contar con buenas propiedades de disipacion de calor, aislamiente &/
térmico, anliestéticas, a prueba de humedad y a prueba de poivo. '

La unidad central de accicnamiento electronico debe tener un comtacte confisble, una 7
estructura solida, sin deformacion mecanica y debe tener medidas para evitar una insercién %

debe tener funciones de proteccién automatica contra sobrecarga y cortesireuito de carga, /
5
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incorrecta,

La unidad central de accionamienta electrorico debe recopilar los pardmetros de
funsionamicats de los equipos de senalizacion exlerior. Estos parametros pueden
transmitirse a otrosg equrpos como el subsistema de monitorizacién de mantenimiento, a
través del canal de comunicacion.

6.3. Subsistema de Comunicacién de Datos — DCS

El sistema de sefializecion integrard una Red Troncal independiente para transmision de
Dazos mediante al subsistema DCS. Esta red se encargara de transmitic la information del
subsistema de seguridad de sefalizacion, la trangmision de informacian del subsistema de
no sequridad de sefiales y la transmision entre el centro de control y la estacion de linea
pringigal,

La transmusion de dates del subsistema ATS se raaliza mediante equipos de transmision DCS
construidos por el eguipo de sefializacién,

Los nodog de la red troncal DCS (o switches de red) de los equipos deber instalarse en el
centro de control ¢ en la estacion de concentracion de equipos de-la linea principal. Los
switches de acceso se instalan en ubivaciones relevantes v se conecian a redes troncales
redundantes,

£l subsistema DCS debe adoptar protocolos e interfaces estindar que cumplan con los
estandares nacionales o internacionales, y toda la red cableada debe adoptar IEEE 802.3
Estandar Ethernet.

El canal de transmision del subsistema DCS debe utilizar un canal ge comunicacien fisico
redundante indeperdiente en espera activa. Los canales de transnusion redundantes deben
pertenecer a diferentes placas ¥ no deben afectar el funcionamients normal de los demas. 7
Los canales de transmision deben formar un anillo fisics, y el protocolo de proteccion de red

en anilio correspondiente debe estar habifitado para evitar ia proliferacidn y la eirculacion
incesante de mensajes de transmision en la red &n anillo.

P

s
La copa troncal central debe adoptar una topolegia de anillo autorreparable bidireccionat Si \f_:\
falla un solo dispositiva, no se producird la pérdida de comunicacién con ningln dispositive

de red. Los componentes de la capa central da la red troncal deben configurarse de forma /
redundante para que la falla de un solo mddulo no afecte la comunicacion mrmal de la red ', A
redundante El conmutador de acceso a red de anillo utilizado para [a red redundante debe . J,Ir'
adoptar una configuracién redundante P

&l numero de puertos Ethernet reservadas en al conmutador no debe ser inferior a 30%, 4

Se deben utilizar dos conjuntos de redes Sthernet rutuarmente redundantes e &l centro de /
control come medic de comunicacion para los servidores, terminales de trabago y otros M
equipos del centre de control. Las dos redes Ethernet redundantes estan conecladas 4
mediante conmutadores de red. Los conmutaderes y los dispasitivos informaticos deben

estar conectados mediante cables de red de categoria & como minimo para una conexicn [/

Esnoofoacian Licnite nline . SIN-DTR-3500048 Paging 0 de a W
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pusito a punto. La velocidad de la red eg.. TO0 millones puntos basicos. Las redes Ethernet en
estaciones centralizadas de equipos estdn todas conectadas mediante dispositivos de red
redundantes, con una velocidad de red de 100 Mbps.

7. Caracteristicas del Sistema,

7.1

- Requisitos funcionales del subsistema ATS

Con &l apoyo del subsistema de enclavamiento, el subsistema ATS completa la gestion v &l
monitoreo automaticas del funcionamiento de los trenes en toda la finea v debe realizar zs
siguientes funciones basicas.

7.1.1. Pantalla de informacion de conduceion tnformacion &espiegada en el PRTL

£l subsistema ATS obtiene principalmente la informacion sobre la ubicasion v el estado
de operacicn de los trenes, asi como informacion sobre ¢l estado del equipe de
sefializacion a lo largo de la linea de Tren Ligero, la eual #s proporcionada por f equipo de
enclavamiento a través de [a red de drea local de estaciones.

La informacion es mostrada en fa sala del "PRTL" a wravis del videowall con la vista
unifilar del trazo de 13 linea de Tren Ligero y estaciones que componen el *Sistema FRCT,

£4 el Puesto de trabajo de despacho de trenes en el “PRTL", sa observa &! estads de.
aperacion de los equipes de sefializacién integrados a o largo de fe linea, asi coma fos &
detailes del estado de operacién de los trenes, El subsistema ATS debe garantizar W\f;:“
coherencia en la visuelizacidn de la informacion sobre 13 ocupacion de los trenes en todos

los niveles operativos.,

Ef contenido principal de visualizacién deberd considerar al menos: iy

= Eltrazado de linea y estaciones. N/

» Codigo de desting, ubicacion, estado y nGmero de elementos de sefial {incluidas
maquinas de sefializacion, secciones de via, cambios de via, etc)

s Eztado de i3 sefal,

=
« Estado e identificacicn; nimero de tren y/o nimere de corrida. p
= lconos y ubicaciones de trenes B /
#
» Elestado de control Ton
» Informacidn de elarmas, registro de operacian: ' ‘ fﬁ?ﬁ
+ Informacion del estade del canal. b
7
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+ Estado de funcionamiente de los equipes mas importantes,
+ Informacion del estada del canal ATS.

« Tiempo de espera de ejpeucion del comando ATS.

= Estado de funcicnamiento de los equipos de la estacion

= Informacién sobre ¢l estade de los equipos del sistema de via (enclavamientos,
desvios, sehales).

&l sistema de senalizacion de la linea principal debe ser capez de mostrar razonablemante
el sstado de la sefial, el estado de |a linea, 2l estado de ocupacidn de los trenes 2n la via v
el estado del movimiento de sequimients de los trenes,

La sstacion de control en sitio de |3 estacidn de concentracion de equipos muestra &l
diserio de las lineas y todas las astaciones dertro de la jurisdiccidn de la estacidn de
contentracian de equipos v entre estacicnes adyacentes, la vista general del estado de
cpﬁrafc'ﬁn del tren, el estado del equipu de sefalizacion, el estada de Ia ruta del tren. el
nimerg de tren, ete. Tambien puede mostrar escenas delalladas por pantalla de unidad y
zoom grafico. y controlar el equipo de sefializacion dentro de la jurisdiccidn a ravés del
welado y et mouse despugs de obtener el control.

Tocas las eslaciones de controf local instaladas en la estacién de concentracion de
eguipos deben tener derechos de control ¥ la jurisdiccion se puede configurar segin las
necesidades operativas. Cuando se transfieren los derechos de control del centro y Ja
estacion, se adopta une operacion dnica para transferir directamente los derechos de
control de cada estacion centralizada del equipo.

Cuando el control central se transfiere al control de la estacion, el estado de contral
pradeterminado del control de (3 estacién €5 e estado de contrel manual,

5i la linea de transferencia con la linea acwal puede proporcionar infarmacion comao &l
estado de ocupacion del tren de la estacidn de ransferencia relevante, el sistema ATS
deberia poder compartr la informacicn relevante entre las estaciones de ransferencia y
mostrar la pantalla del centro de control, la terminal de trabajo de despacho v la
informacion del sitio de la estacion de la linea actual. La terminal de wrabajo ATS debe | e
poder mostrar informacion relevante de las estaciones de transferencia pertinentes, v el \»J
contenido especifico se determinara durante (a etapa de ingenierfa basica.

El subsistema ATS debe utilizar métodos graficos para moswar el estado de /;f."
funcionamients de los equipos del sistema ATS v &l estade de la conexion con otros,”
sistemas,

e

Cuande of subsisterna ATS se recupera de ura falla, deberia ser capaz de restaurar AN
rapidarmente su funcionamiento y proporcionar al despachador una interfaz de aperacion ",](
y procedimientos aperativos simgles. i

Tadas las pantallas de visualizacidn relacionadas con el disefin de linea deben maostrar de ¥
maners uniferme la direccion y la crientacion y, en principio, deben seguir ia regla de que

o
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I linea de enlace ascendente estd en Ia parte inferior y la linea de enlace descendente en
la perte superior. Los detalles se determinerdn durante la fase de ingenieria basica.

Se debe ademas poder visualizar el espaciado entre estaciones en lag terminales de
trabajo ATS,

T.3.2. identificacion del tren o la corrida

El sisterna utifizard ndmeres de identificacién de trenes y/o corridas, movimiento de
izoncs de trenes v cambios de estado de equipos de sefigiizacién relacionados para
simular y descrbir autematicarmente el funcicnamienta real de los trenes en iinea

El sisterna debe ser capaz de gestionar diferentes itinerarios de operacion de acuerdo con
el disafio de la linea y diferentes esquemas de operacién, e identificar automiaticamente
los trenes que cireulan con corridas especiales.

El numero de identificacion de los trenes podrd componer del ndmero de Tren, nimera de
servicio/corida, nitmero de serie, nimers de operador, Indicadaor de desting, simbole de
direccidn de viaje y némero de linea. (Los detalles especificos se determinardn durante las
reunionas de revision de disefio)

El sistema debe permitic 8l despachador en ef "PRTL™ ingresa:, modificar, eliminar,
insertar y preestablecer nimeros de identificacion de trenes en cualquier momento.

El némers de tren se genera directamente desde el diagrama/harario def tren. Bl niimero
 de identificacion del tren se rastrea automaticamente a medida que el tren se mueve y ¢l
despachador puede modificarlo manualmente, lo que Incluye configurarle, eliminarlp,
camhiario y modificario, :

i %

£l numero de identificacion del tren cambia y se muestra en la ventana del nimero de fren N
& medida gue ¢l tren se mueve. Cuando el tren llega a la estacién terminal (es decir, ia
estacion de retorno) y se completa la operacion de inversion, el sistema de sequimiento
del tren encuentra automdticamente el nueve nimero de identificacion del tren de
acuerds con el diagrama de implementacion, v ol nuevo nimero de identificacidn del en
se muestra en |a via de inversién o en la ventana del nimero de via en |a posicidn actual

del tren, ~N
b ]

En las entradas de cada via, seccidn y rango de monitoree de la estacién del diagrama \
unifilar de [a linea, se encuentran ventanas con nlmeros de tren. La ublcacion y el nimero

de ventanilias de numeracién de trenes se determinan sequn fa densidad del trafico y las
necesidades operativas. Los requisitos de visualizacion en el *PRTL" deberdn ser como o
mirime: 3

¢ Para los trenes programados, identificados con el indicador TE y el nimero ded”
tren, r

= |z ventana del tren muestsa el nimere de desting + el nimern del grupo del tren,
donde e nimerg de destine tiene 2 digites y &l nimero de! grupo del tren tiene 3

i

o

¥

Tugecificackin thonica nuen < $N-OTR-3500048 Pagins i de B ¥
E N :5"‘9‘-:'

I o

76 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacidn Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacién y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



% SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
\'4‘

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION *

CIUDAD DE MEX!CO FINANZAS

SFORD \.:x:s

r
I-"? _l‘i’

CIUDAD DE MEXICO ;,rme m-«« e ‘

CHITAL T L TN sROpAON. | (RSl ru e

Cidnd de Ménics, § 25 de ngosto de 2025

digites.
« Laventana del numers de tren muestra M + numera de tren,

« Corndas especiales, para facilitar que e perscnal de despacho identifique los
trenes de corridas especiales, se requisre que & ndmera de identificacion del tren
se muestre con un nomaerd especial (el nombre especifico se determina de acuerdo
con las necesidades operativas)

Para la wisualizacidn del nimers de identificacion en la terminal de irabajo dal
despachador en el "PRTL", se muestran diferertes contenidos en diferentes pantallas de
diglagn hombre-médquing, y se pusde agregar cierta informacidn, come informacion de
retrase del tren (en diferentes colores), modificacion del tiempo de ajuste de operacién
manuai, efc.

Se pueden proporcionar ments de aperacion en la terminal de trabajo de despacho en &l
centro dé control y en la terminal de trabajo de control en ¢ sitio en la estacicn, come
ajuste de pantalla, cambio, seleccion, zoom, etc, La pantalla debe ser clara e inequivoca v
facil de observar para el despachador.

La composicion del ndmero de identificacion del tren especifico v el metodo de
wisualizacion se determinara durante la stapa de ingenieria basica y deben garantizar que
se cumplan los requisitos operativos.

Gestion de dragramas/horarios de trenes: '
£l diagrama/horario del tren incluye: o
» Diagrama/cronograma basice. - %
= Diagrama/cronograma de operaciones planificadas, -":," 1
« Diagrama/cronograma de funcionamiento real, ]
El diagrama/cronograma basica incluye:

« El diagrama/cronograma  de  operacion  basica se  divide en  wanos ‘--VW‘- \
diegramasfhorarios de operacién basica de trenes para dias lzborables, feriados,
diferentes estaciones, diferentes horas de operacian del dia, eventos temporales, | P
ete. . Fds
1-){’
= Eldespachador i mgresa los datos basicos del diagrama basico de operacion, come |
2| tiempo de recorrido de cada seccién, el iempo de parade en lag estaciones, ¢l ¢
intervalo da recorrido, las estaciones de micio y fin, el periodo de tiempo, &l nimere
de trenes disponibles, los requisites de retormno da trenes, ete. 2 sistema debe \-
poder completar automaticamente la compilacion del cronograma basico de
operacion de trenes con la ayuda de una computadota, 7

+ Deberd ser posible compilar diagramas de funcicnamiento para diversas }
situaciones operativas. El horario incluye 1a operacion de trenes que parten de la
via de acceso a via principal, trenes gue parten de cualguier estacion de la linea  »

o
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principal v saltan paradas en todes las estaciones 2 lo largo del camino para
reqresar directamente a la terminal o af taller de mantenimiento, ete.

= Durante la preparacion del diagrama de operaciones, se deben realizar
avtomaticamente verificaciones de conflictos y se deben dar indicaciones y
sugerencias claras para optimizar las soluciones de conflictos.

» La edicion y gestién de eronogramas de operaciones basicas se completan en la
terminal de trabajo de adicidn de cronogramas de operaciones.

= E| sistema ATS puede generar sutomdticaments disgramas de operacicnes u
horgrios basados en archivos en formatos acordados {come farmato Excel) para
que los despachadores puedan consultarlos,

= una ver compietado el diagrama bisico, se almacena en la base de datos sequn
diferentes tipos para que el despachador pueds usarlo en cualguier mamento.

» Los datos del diagrama basico no podrén modificarse sin autorizacion. Cuando
sea necesaria aiguna modificacion, ésta deberd ser realizada por personal
autorizado especializade de acuerdo con las drdenes pertinentes.

* No debe haber menos de 512 diagramas operativos bésicos almacenados en |2
computaders. Los datos del diagrama bésico deben almacenarse de forma sequra
y conservarse facikmente durante mucho tiempo.

» £l sisterna debe proporcionar un diagrama bésico cientifico, razonable y dptimg
hasado en las caracteristicas operativas de Ia linea de Tren Ligerc. L

» El dlagrama/cronograma basico contiene |a siguiente informacidn clave; b
4. Mumern de tren,
b tiemoo de aperacién de ja seccign.

¢. Horaros de legada y salida de 1a estacicn ; -

) :

e

i

Tiermpa de parada
. Trayectoria del tren. "F'_.\
Informacion gobre &l cambio de sentido del ten, g
¢ Datogde gecciones v estacionas, gle, ‘ \ 'E
Raquisitos relecienados con el diagrama basice {incluidos, entre otros): -
e Formato de cronograma de operacion de trenes /’7
2 Hay tres tipos de lineas e ¢l horario de trenes: lineas horizontales, linsas verlicales v Fou
b Nommative sobre numeracidn de trenes y numeraciés de frenss; 2
Los requisitos para la elaboracion del diagrama operative bdsico se determinarin en /
detalle duranie fa fase de revision de dizefig.
o/
Seoecilicacis LeLilca A : SEN-DTR-1500048 agins B e om W
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7.1.3. Diagramas/cranograma de funcionamiento planificade:

Segtin el plan de operaciones y el plan de operaciones del tren para el dia, el sisiema
selecciona automaticamente el diagrama/horario basico de operaciones del dia o el
despachador selecciona sl horario bésico de operaciones adecuade en la terminal de
trabajo de wvisualizacidn de! disgrams de operaciones. Tras la muodificacidn v
confirmacion, se convierte en &l diagrama/haorario de operaciones plarificado para el dia
El subsistema ATS organiza e implementa ia operacicn del tren del dis segin
correspanda,

Ourante el servicio, el cronograma de funcicriamiento planificado para &l dia tamhbién se
puede medificar en linea.

La edicién y gestion del cronograma de operaciones planificado se completa en la
terminal de trabajo de edicion de cronogramas.

7.1.4. Diagramafcronograma de funcionamiento real

El diagrama/horaric de operacion real es generado autométicamente por &l subsistema
ATS en funcion de la situacion real de operacion del tren y es mostrado £n ia terminal de
trabajo de wisualizacion del diagrama de operacion.

Fuede almacenarse en dispositives de grabacion extemnos, coemao discas y €D,
conservarse en [a base de datos durante no mencs de 180 dias. Cuancdo la cantidad de

datos es grande, deberia ser posible hacer una copia de seguritiad de ellos ¥ egeribirlos en
un disco duro para almacenamiento a largo plaze.

También debera elaborarse ef diagrama de funcionarniento real para los trenes no A
programados. il

£l diagrama/horano de operacion real se puede imprimir de acuerdo con el pericde de | |
tiempo especificado a i tren especificads, En el estado fuera de linea, se puede dibujar el
diagrama de operacion del trer) real en cualquier moments, o se puesde imprimir &l horario ' {1
real de operacién del tren. N

El diagrama de aperacién planificado y el diagrama de operacion real se muestran
simultanaamente en Ja misma pantalla de la terminal de trabao, con diferentes colores da '/,‘
fondo y lineas. La hora actual se utiliza como linea divisoria, y el diagrama de operacidn.{

real se presenta a medida que transcurre el tiempa. W

7.1.5. Control de rutas de trenes g -
El subsistama ATS controla la ruta del tren de las siguientes formas: ' / ’
s Control automatico ‘

LS
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s Control manual

B contro! automética de fa ruta del tren se pueds dividir en ATS automatico central v ATS
automético de estacion,

En cireunstancias normales, ef sistema establece automaticamente la ruta del fren v
dirige fa operacion del tren en linea de acuerdo con el diagrama/horario de aperacion del
tren, la informacidn de operacidn del tren en linea y la tabla de enclavamiento de
estaciones,

£l despachador central y ef encargado de la estacion pueden controlar manualmente 1a
corrida del tren & través de sus respectivas estaciones de control, B despachador centra
debe controlar [a ruta mediante un ment, Los principales contenidos de control incluyen:

+ Cambiar el diagrama/cronograma de operaciones planificado

»  Establecer y cancelar corridas.

= Emitis ingtrucciones de corridas en tiempe real.

+ Poner algunas ¢ todas las sefiales en &l modo de control awtomético relsvante

» Establecer instrucciones de detencidn de vehiculos, salids anticipada y omisién de
paradas.

»  Cambio de contral

Cusndo se utiliza &l mend para procesar, et ATS tiene la funcidn de obiener una w‘;sfm
previa y soficitar la ruta de procesamiento planificada, S

El sistema debe tener la funcidn de conmutacién entre el control central y el controi defa
estacion. gn circunstancias normales, el dres principal estd contralada por el ATS central
Los derechos de control entre el centro de control ¥ la astacién se pueden transferir

mediante autorizacién, Los requisitos para la conmutacion entre el control central v &l

control desde estacion incluyen:

= Al realizar la conmutacion entre ellos, se debe garantizar que fos comandos se
cjecutan normalments,

# Al cambiar del control de la estacion al control central, el comando de control de
ruta del centro debe estar en estado de control automatico.

L

= La estacion puede ransferir incondicionalmente of contral del centro a fa estacion

Las estaciones de trabajo de operacién de control ATS deberan adoptar una/

implementacion de gestion de sutorizacidn estricta y segura para garantizar la exactitud v
singularidad de la safide del comando de control, y no se permite gue miitiples
estaciones de trebajo de control controlen el mismo obistivo al mismo tiempe.

Un falle del equipo de control ATS en una estacitn no debera afectar ef funcionamiento de
todo &l subsistema ATS.

El sistema debe poder controtar la corrida del tren de acuerdo con el princinio de pricridad,

Figa i e %
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es dagir, el control local tiene priondad sobre el gontrol central, @) zontrol manual tene
priaridad sobre el control automatico. El orden de prioridad del sistema para el control de
la corrida del tren es ef siguiente:

« Despachador de servicio de 3 estacion terminal,
¢ Despachadaor central.
« Control automatico de nna.

Cuando el ATS en el centro de control falla y el dereche de control no se transfiare al
control da {2 estacidn, la terminal ATS de la estacion cebe organizar aulomaticamente las
rutas y controlar ies horarios de salida basandose en informacién como el horario, el
numnerg de identificacion del tren y la ubicacion del tren,

7.1.6. Ajuste del funcionamiento del tren;

Log ajustes del sisterns a las operaciones del tran se dwrﬁm en ajustes automaticns y
ajustes manuales.

Cuando hay una pequefia desviacién entre el funcionamiento real del fren y el diagrama
de funcionamiento planificade {el valor de la desviacion puede ser establecido por el
despachador), el sistema ajusta automaticamente el plan de funcionamiento delf tren y
controla el tren para que funcione hasta el estado puntual.

Cuando exisia una desviacion importante entre la operacidn real del tren y el diagrama de
operacion planificado, el sistema emitira una alarma. Simultdneamente, ¢ sistema
generard automaticamente un plan de ajuste para el despachador, basado en la
desviacion de la operacion real del tren,

Cuando la desviacion entre la operacion real de un tren y el diagrama de opsracidn
planificadn supers un rango determinado, el sistema emitird una alarma y generara . ~’l;
autamaticamente un plan de ajuste para todos los wenes, basandose en el principio de ¢ i
intervalos de operacion iguales, sequn la estagidn de salida o la estacion terminal Tras la
confirmacion del despachador, se ajustara la operacidn de los trenes en toda la linea.

Cuando e despachador considera necesaria modificar el diagrama/norario de operacion \[ ]
plantficade, puede imtervenir manualmente para ajustar el plan de ¢peracion del trem, y ef ™
sistema ejeculara automaticamente el plan ajustado y controlard la operacion del tren, i. |

A
£1 subsisterna ATS debe tener una estrategia para el ajuste automnatico de la operacion del y_”,
fren, v
Los métodas de ajuste automatico del funcionamiento del tren incluyen, entre otras:
o
¢ Cambiar el tiempo de funcionamienta del intervalo del tren, . A '}" S
= Cambios en los horarios de parada de las estaciones de tren, y \
« Configurar para ajustar automaticamente:a intervalos regulares, etc. ’ il
s
Lapecificandn téenien nidm | SIN-DTR-2500058 Pipins 25 e f
3 T
£ Lt
81 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacidn Pdblica Internacional No. STE-COMX-LPI-006-2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacién y control de trafico para la operacién de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



BN e 2 SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICO
W g DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINi: ,sm.( ON
CIUDAD_D XICO FINANZAS

0 ey e w
s CIUDAD DE W IL-XE\-Q l ?ﬁ'{ﬁ L 5
Yo CARTaL DI LA TRANEFAtANDN | 5- Ls. . B e TR

: | Rl

{rudad dr Méuce, 3 25 Je ngosto da 2%

« Los métodos de ajuste manuzl para la operacion del tren incluyen, ehire stres:

« implementar "detencidn/cancelacidn de detencidn”, "salida anticipada” 0 "salto e
parada/cancelacién de salto de parada" en los trenes ¢ plataformas pertinentes
{individuales o en todos),

s Cambiar el iempo de recorrido def tren v el tlempo de parada en |2 estacion en la
secc:!m‘s

«  Cambiar las estaciones de salida y llegada del tren y |z hora ¢e salda, y ajuqlar las
horas de entrada y salida dal tren. ‘

+  Medificacion en linea del diagraimafhorario de eperacianes implementado, como
“agregat/eliminar lineas de tren” y "cambiar lineas de tren”,

« Cambiar la ruta de circulacidn del tren, eta.
Los requisitos para la funcion de retencion de tren son los siguientes:

+ El comando de detencion del tren en iz plataforma se puede configurar con
anticipacion, antes de que &l tren lleque & iz plataforme. © se pueds configurar
despugs de que &l tren ingrese a la plataforma, pero antes de {2 salids. Este
comando sole puede cantrolar una estacion ala vez.

» Independientemente de si el contral estd en ¢l centro o en la estacion, el centre
siempre tiene la funcidn de retencién manual de trenes. Como norma general
cuanda un fren es reteride por el centro o la estacion, la cancelacidn de la
retencidn debe ser realizada por ts misma parte que la aplicd. 8in embargo, & &
centro retiene un tren y postericrmente se interrumpe la comunicacion entre e
sisterna ATS dal centro y el de lz estacitn, Iz estacién debe contar con fa,
capanidad de cancelar I xetencmn impuesta por el centro. ﬁr*‘g;“

» L& terminal de trabajo debe terer la funcién de avisar que iz estacion donde esta
detenido el tren no estd en e mapa de estaciones actual Cuando la estacion
detenida no se encuentra en la pantalla actual, & despachador puede hacer clic en
el botdn de aviso de detencion en ls pantalla principal, Bl sisterna mostrard .-~=""."Ig’
automaticamente un cuadro de didlogo pars informarle qué andén, en una®
direccicn especifica de esas estaciones, gestienara la operacidn de detencion al
hacer clic en ¢l nombre del andén eorrespondiente, la pantalia principal de su

_terminal dé trebajo cambiard inmediatamente a ia pantalia def patio de la estacidn [
correspondiente. Cuando se Hleva a cabo una operacidn de incautacion de un 1\ /
vehiculs, tedas las terminales de trabajo del despachader cambiaran los botones
de aviso de incautacion de los vehiculos incautados a un estade de incautacién
exitesa (por ejernply, intermitente o rojo), lo que indica al despachadaor que gses(e/“z‘;
atencion a la situacion de incautacion.

Los requisitos relevantes para la funcian de saltearse una parada son los siguienites:

« L& orden de saltearse paradas se utiliza para notificar a un tren especifico quene
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se detendrd en la prixima estacion de la linea principal v pasara directamente
Esta funcion puede configurarse en la direccion normal de circulacion de la linea
La orden de saltearse paradas puede aplicarse tanto al centrol de un tren en
particular comie al cantrol de una estacion. A través de esta configuracién, es
nosible hacer gue un tren especifico no se delenga en una o verias estaciones, asi
como también canfigurar que una estacion determinada se salteé por un solo tren
o por todos lus lrenes.

« Il sistema configwa automaticamente las estaciones que fos trenes deben
saltarse. de acuerdo con las necesidades operativas

= La funcién de saltearse paradas solo puede aplicarse si no se ha realizado
previamente una operacion de retencion de trenes, Siun tren estd en estade de
sallearse paradas y posteriormente S& pjecuta una operacion de retencién, la
funcion de saltearse paradas se desactiva automdticamante.

~os requisitas para [a funcion de salide anticipada son los siguientes:

» Lo funcion de salida anticipada se utiliza para indicarle al tren que se encuentra
actuaimente en el andén gue salga inmediatamente.

= L2 salida anticipada soio se puede procesar sin emparge ni blogques del vehiculg,
de lo contrario el sistema mostrara un mensaje de error correspondisnte.

7.1.7. Consulta de operacidn de trenes: |

El sistema debe permitir a los despachaderes consultar el horaric planificado de [
cirewdacion de un determinado tren, y también consultar el haorario de los tenes fi
planificados en circulacion en una determinada estacion. ¢

El sistema debe permitir a los despachadores consultar la informacién actual de la |
operacion de los trenes en linea, asi coma listar las estaciones y secciones donde se

encuenira un fren o 1odos los trenes en circulacion, segin sea necesario, y proporcionar [y
recordatorios sobre el estade de la operacién de trenes, 1anto antizipata coms tardia, ™.

Asimisme, puede listar el estado de la posicion de los trenes en una o todas las [
estaciones, y configurar y mostrar informacion como paradas, detencicnes, varada;ﬁ'_.
omitidas, tiempo de parada en |a estacion, direceién de la marcha, éte. G

Todas las gperaciones del despachador central, del despachador en la estacion terrninal,/
el estado de funcionamients del tren v el estade de funcionamiento dal equipe se .
reqistran ¥ guardan en la base de datos del sistemna en un formata de archive estandar \
durante un afio y se puedan contabilizar v analizar, 2y

El sistema ATS debe tener una funcién de reproduccion en linea y los registros de

7.1.8. Registros de operaciones e informes estadisticos: l'}{’

M
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reproduccion deben guardarse durante no menog de 30 dias v se pueden transferir
automaticamente 2 una ubicacian de almacenamiento externo designada.

Todas las operaciones del despachador central, del despachader en 2 estacidn terminal,
asi como el estade de los trenes v ef funcionamiento de los equipos, pueden reproducirsa
y exportarse a los dispositivos de almacenamiento e impresion designados, de forma
auvtomatica o segin las instruccienes del usuario. El sistema debe sraporeisnar interfaces
de gsoftwars y hardware para la lacturs externa de estas datos,

En la terminal del Taller de Mantenimiento y el “PRYL", el sistema debe poder registrar y
respaldar informacion diversa sobre la operacién, informacion del estado de operacidn del
equipo y datos de operacion, y tener la funcidn de reproducir el proceso en cualquier
momento y en cualguier punto de informacidn basado en los datos registrados, con
opciones de avance, retroceso y velocidad de repraduceidn. £l contenido minimo de los
registras e informes estadisticos es;

= Horarios dellegada, salida v desvios de los trenes en las distintas estaciones,
+ Datode siel tren flega mds tempranc o més tarde de Jo previsto.

s Indice de puntustidad de trenes (con furiciones come estadisticas sobre el indice
de puntualidad segun nimero de tren, estacion, herarlo y indice de ;:unmaiidg{\'
diario, que se especificardn en la etapa de ingenieria bésics espesifico) e q
)

* Tasa de salida puntual.

*  Tasa de liegada 2 tiempo.

o Tasa de aprobacién,

» Control de acceso.

« Elestado de los equipos basicos de sefalizacian,

El contenido y los métodos de snalisis estadistico de lrenes retrasados son los
siguientes:
s El horario para contar el nimero de trenes retrasados se puede ajustar de forma 4

E

arbitraria, lo que requiere gue 8l sistema genere autornaticamente un informe-—<s~

estadistics pars el dia posterior al Glimo tren todes Jos dias. =

= Be inlroduce la hora de inicio v de finalizacidn y se cuenta el numiero de trenes =
retrasatos dentro de los perfodos de tiempe de inicio v de finafizacian. e
F i

s Esladisticas sobre el nimero de trenes relrasados. De én::uerdu con los pardmetros
de tiempo ingresados por el despachador, se puade contar en cusinuier momeno
&l ndmero de trenes retrasados en ese moments, -

(}/
= La consulta y las estadisticas de los trenes retrasados se pueden consultar por f =
hora {dia), por nlimero de tren, par ubicacién y por conjunto de trenes '

Se pueden imprimic diversas estadistioas e indices en forma de graficos e informes, Los

7
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informes estacisticos deben incluir ndmeros de trenes, grupos de trenes, tiempas de
retrase, ete. Los datos almacenados se pueden utilizar con el software de aplicacion
estandar Excei ¢ similar.

£l sistema debe archivar y registrar automdticamente todos los comandos manuales de
nivel de estacion y de nivel central, la ejecucidn automdtica de comandos y ofra
informacidn para referencia futura. d

Para proporcicnar registros precisos y secuenciales de eventos, la hora de referencia para
el registro de tiempo de cada evento debe ser la fecha y la sefial de hora del reloj maestro
preporcionada por el sistema de comunicacion.

Los usuaries pueden reproducir imdgenes del proceso pperative historice en sualguier
perisdo de tiempe dentro de una semana basandese en los datos registrados en las
terminales de trabajo de mantenimiento y en (as terminales de trabajo del despachador, El
proceso de operacién histdrica incluye: operacidn del despachader, estado de
funcionamienta del tren, estado de operacién del sistema, etc. La operacidn de
reproduccion debe tener parametros de reproduceidn variables (2X ~ 10X) Puede avanzar
rapidamente, rebobinar, pausar, ete.

El *Licitante” debera presentar dentre de su propuesta técrica, ejemplos de registros
detalladas y ef contenido de los informes estadisticos, no obstante, la definicion de los
mismas se realizara durante |2 etapa de revision de diseno.

7.1.9, Alarma de fallas

El subsisterna ATS debe tener funciones complelas de autodiagndstico, monitoren del
estado de operacion del equipe v alarma de fallas. La estacion de mantenimisny dal
sistema puede supervisar el estado operativo del equipa y propaorcicnar uha interfaz para
las alarmas de fallos. Asimismo, las alarmas de fallos importantes deben mostrarse en
las terminales de trabajo del despachador en el *PRTL” y en la estacion terminal. Ty

A traveés del Videowall y la visualizacidn de la estacidn terminal de despacho, se pueden b
moniterear las estaciones de la linea principal y fas secciones de via, los cambios, las
senales, los nGrmeros de identificacion de los trenes, el estade de la operacian del trer) en ;‘ ‘g
lines, el estado de ejecucion de comandos y el estada del equipo del sistema. Cuande
ocurre una anomalia en el funcionamiente del ren ¢ en el equipe de seflalizacion, Id v
computadora del “PRTL* envia automaticamente informacién relevante a la terminal de :
trabajo de despache para emitir una alarma y avisar del origen de la falla. La informacisn / f
de alarma debe ser clara, precisa e instrucliva para fa resolucion de problemas. Debe |
imprimirse en tiempo real y guardarse facilmente como archivo de texto. ! J

El nivel de clasificacién, la direccidn del flujo v otras caracteristicas de toda la informacion
de alarma deben poder configurarse y ajustarse manualmente seqln las necesidades de
operacion y mantenimiente. En la terminal de wabajo de mantenimients designada, =l
software del sistema debe proporcionar una interfaz hombre-méquina que sea intuitiva,
asi como una funcién de gestitn de autorizaciones para este requisito.

i
i
o

J
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Las alarmas deben dividirse en tres categorias: A, By C, seglin se detalla a comtinuacién;

» Categoriz A: dafo directo al funcioramiento'y equipo del tren

» Categosiz B: situaciones que afectardn la operacién del tren,

= Clage G, situacian de alarma general,
Las alarmas del sistema deben listarse pornivel y mostrarse en fa estacion de trabajo de
mantenimiento. Las alarmas importantes deben mostrarge en f& estacion del
despachador v deben ser confirmadas por este, La pantalla de infarmacion de alarma
inehuye;

= Afo/mes/dia/hors/minuto/segundo

= Nombre de fa alarma.

»  Contenido de la alarma.

= Tipo de slarma.

« Ubicacion de la alarma,

« Hora de confirmacidn de alarma, ete

L.as alarmas deben mostrarse en diferentes colores segin su gravedad v su estads de
confirmacion y procesamiento, y se debe proporcionsr Informacidn inmediata La
informacion de alarma que requiers un procesamiento o confirmacion oportunes debe in,
acompanada de una alarma sonora. 't:?\gz

i
Kl comenido impresc de la aslarma de fallo s puede seleccionar y componer
manualmente, pero el contenide del evento y la alarma no se pueden modificar, Todos los
sventos y alarmas de fallo se pueden guardar en tiempo real mediante un dispositivo de
almacenamianto seguro,

Envio de mensaje/recordetorion el despachador puede ecmf tgurar algunos registros de o
mensaje/recardatorio &n la terminal de trabajo ATS, de modo que 8! sisterna muestre un =
cuadro de mensaje a la hora especificada y genere un aviso de sonide. Pueds configurar

¢! mensaje recordatorio y €l contenido del recordatorio, la hora {una hors especifica del
dia o una hora determinada en una fecha especifica), ¢! contenido v el aviso de sonido. .

7.2, Requisitos funcicnales del subsistema de enclavamients

El equipo de enclavamiento tiene la finalidad de garantizar la seguridad & lo largo de la lnea.
Para este fin se dobe utilizar un sistema informético redundante, y el disefc de software y
hardware del sisterna de snciavamiento debe cumplir con f principio da sequridad. "

El equipo de enclavamiento controla los interruptores y sefiales instalados en la via de
acuerde con ciertos procedimientos v condiciones, establece una sproximacidn para la
operacion de! tren v garantiza el enclavamienic sequro entre las secciones de wia,
interruptores, sefales, ete. en la aproximacidn. Se deben adoptar medidas de garantia Z2

Fupecfcacidn tnine nlm . SIN-DTR-3500048 #égma i e Lo =4
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seguridad para operaciones que involucren sequridad, Se debe proporcionar una proteccion
eficaz contra el usc incorcecto del equipo operativo.

E! operador del tren conduce de acuerdo con lan érdenes de despacho y las senales
mostradas en tierra, ¥ el equipe de enclavamiente garantiza la seguridad @ lo largo de su
travecto. El equipe de enclavemiento debe poder coneclarse con maguinas de deswias,
madquinas de sefalizacion, etc. a través de una interfaz cableada de enclavamienta
sotalmente electronica, y con equipos contagores de ejes a través de una interfaz digital de
req, @ fin de lograr un ceontrol segure v confiable de desvigs, méquinas de sefializacion,
equipos contadares de gjes, elc.

=l disefio del circuito de gontrel de los equipos de via debe cumplic con el prircipio de
seguridad. La conexién del circuitc no debe afectar la seguridad del sistema debuds 2
cortocircuitos en la linea, faflos de alimentacion o puesta a tierra del circuito externa.

Las principales funciones de los dispositivos de enclavamiento incluyen, entre ctras, las
siguientes:

= Control de linea normal {(incluida la via de incorporacion),

s Monitores de maquinas de sehales.

« Maonitoree de aparatos de via.

= Monitoreo de seccionas de vig,

El enclavamiento proparciona al ATS informacidn sobre Ja posicion de los trenes v e estado
del equipo de sefializacion, al tiempa que recibe las-drdenes de control dal ATS,

Bl enclavamiento y el ATS trabajan juntas para implementar un sistema de control a dos /
nivales: en las estaclones vy en el centro de control. En condiciones normales, el
enclavamiento de las estaciones en la via principal es gestionado por el ATS, que configura ,'
automaticamente la condician de avance de los trenes en funcion de su ubicacion. Siel ATS 4
sufre una faila, el operador de la estacién puede gestionar manualments esta condicidn, '

El enclavamiento de la via principal debe contar con la capacidad de activacion automatica de

sefiglizacion, basada en lg deteccion de la ocupacion de los circuitos de via. Esto permite [
determinar 1a posicion del tren y activar automaticamente fas sefiales cuando & tren se
aproxima a una sefal. Una vez que el trén ha completado su recorrido por un circuito de via
establecida, ol sistema desblogues el cirouito de via automaticamente, P

antes de abrir una sefal, el sistema debe werificar que: las agujas estén correctamente /j,
alineadas y enclavadas. Los circuitos de via dentro de la ruta estén libres v bloqueados. Las™ *
secciones ce interferencia estén desocupadas. No haya conflictos con circuitos opuestos. No
se haya aplicardo una retencion manual del tren en la salida. Et semdforo de luz roja de la ,?"
sefial esté en buen estado. Otras condiciones especificas se definirdn en la Tase de disefo. K

I
El enclavamiente de [a via principal debe contar can una funcion de verificacion de conflictos -"}
para evitar ritas enfrentadas en la rmisma via o denfro del drea de agljas.

El equipo de enclavamiente puede lograr un prebloguec y un bloques de aproximacion del

Expecilicasdn teties e, SIN-DTR- 1600048 Phgis B g a W
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circuito de via, y el circuito de via bloqueado se desblogueara automaticamente en secclones
a medida que el tren avanza. El blogueo de aproximacién se forma cuands hay un Tren
ocupando ia seccion de aproximacisn después de que se libera la sefial. Cuanco no hay
seccién de aproximacicn, el blogueo de aproximacian se forma inmediatamente después de
que se libera |3 sefial,

B eguipo de enclavamienio debe tener Is funclén de deshlogues nermal de desbinousa
segmentade o desblogueo instantanes a medida que el tren se mueve.

El dispositivo de enclavamiento debe proporcionar la funcién de cancelar la aproximacion, En
las rutas de trenes con sefiales abiertas, la sefial de iniclo de ruta deberd cerarse
mimediatamente después de completarse la operacién de cancelacién de ruta. Una ver
apagada la sefial, lag rutas gue no se scercan 8 las esclusas se desbloguean
inmediatamente,

El tiempo de desblogues retardado de la ruta de aproximacion se calouls a pariic del
momento en que s8 ¢lerra la sefial, y se debe mostrar una cuents regresiva de desblogues
retardado en la estacién de trabajo de control loeal da '3 estacidn y en la estacion de trabzjo
de despacho central,

Cuando se enciendan y apaguen las luces combinadas de los seméforos exteriores, no se
deberd producir una visualizacion de sefiales cadtica (o3 decir, una visualizazidn de sefales
que ne cumpla con las normas). Cuands las hices comhinadas se encienden ¥ 88 apagan, las
luces deben encenderse o apagarse al mismo tiempo, :

El equipo de enclavamiento debe tener la funcidn de supervision del filamento de la Juz de
senal Al abrir ung sefial, se debe verificar fa integridad del filamento de luz roja (cuande la
sefal extedor estd encendida). Después de abrir la sefial, se debe revisar continuaments =
filamento para asequrarse de gue esté en busnas condiciones. Rﬁ‘

Ung Vez que se ciera una senial (excepto por detencion de vehiculos), no se pueds volver &
abeir sin un procesamiente adicional,

El equipo de enclavamiento debe tener fa funcidn de bloguea/desblogues de sefales. £n caso

de yna sefial bloqueada no se podrd otganizar ninguna seccitn 8 partir de esta sefial, Una vez
blogueads la sefial, las sefales abiertas se cerrardn inmedistamente y l&s sscciones se
podran desbloguear, cancelar y desbloquear manualmente debido a fallas en 1a seccign. La  ~
maquina de sefial que se cierra después de que se implementa la operacion de bloguen nase /7
pugde volver a abrir autométicamente cespuis de que se desbloquea of biogueo y se requisre
una eperacion manual para abrir a sedal.

El enclavamiente también gestiona el monitores de la ocupacitn de los circuitos de viay ..
permite el desblogueo forzado en caso de falia. Si una seccién de via-ho se deshloqued
car;a?iameme por un ersor, el sistema debe permitir su desbloques manual tras vesificar quo//y _
agia libre, il

Las agujas pueden ser operadas manualmente o configuradas sutomaticamente gagun la
tuta establecida.

Eepec ficatidn tionica nim. SINOTR-3500048 Figan 5 de ~ om o,
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Cuando se manefan mediante control de ruta, las agujas se sefegcionan en orden ¥ sU
corriente de activacion debe evitar picos simultéanecs.

Una aguja blogueada ng puede moverse hasta que se desbloguee manualmente o mediante
la lfberacidn de la seccion de via.

El enclavarmiento debe tener la funcion de bl nquearldesbloquear individuaimente &l desvia.
Una vez blogueado el desvio, se pueden organizar corridas que pasen por la misma posicion
dal desvio, El desvio bajo bloqueo de ruta se puede hloquear individualmente y el deshloquec
de ruta no debe afectar el blogueo individual del desvic, Una vez bloqueado el desvip, se
puede desbinquear mediante la operacidn de liberacion Unica del desvia. Si el desvio esta

bloqueade por la ruta al mismo tempe, la liberacion Umica del desvio ne deberia afectar e
blogueo dei desvio por la ruta.

Las agujas deben aicanzar su posicién correcta 'ras la activacion. Si no la logran eq un
tiernpo delerminado {pnr eiemiplo, 15 segundos), el sistema debe cortar automaticamente fa
alimentacion de la aguja y activar una alarma,

Una vez completads ¢l movimiento, el sistema debe cortar la alimentacion del motor de la
aguja.

Si hay una falla en el circuito dei motor de la aguja, el sistema debe cortar |a alimentacion de
activacien para evitar su funcionamiento defectuoso.

Los desvios deberan estar provistos de indicaciones de posicion y garantizar que:

« Laindicacion de desvio debie ser coherente con la posicion real del desvio, y se deben
verificar que Ias dos filas de grupos de contactos del imerruptor automatico y otros
gispositives indicadores estén en la posicion especificada,

« La representacion de la posicién solo se puede formar cuando todos los puntos del

desvia de traccion multipunto se encuentran en la posician especificada. \*‘r
#5
= Cuando el desvio esté en posicion de ajuste no cefido, esta estrictamente prohibide §
tener indicacion de posicionamignto o pesicion inversa. Ny
= Aliniciar el desvio, primero se debe cortar la indicacion de pasicion. ’\;‘;

» Cuando se aprieta un desvio, debe aparecer una indicacién de compresion

» Cuando & interruptor estd blogueade indhviduaimente o bloqueads, Ia indicacion de /
posician del interruptor no se ve afectada.

Cuando el equipo de enclavamiento recibe una arden de retericion de tren enviada per ol /-‘
subsistema ATS, el sistema de enclavamiento cierra inmediatamente la sefial de salida )"/
correspondiente (o la sefial de salida con funcidn de proteceién), mostrandsla en rojo, Una |r
vez que se libera la retencion dal tren y se cumplen las demas condiciones del encla vamientd,

15 sefial de salida correspondiente se abre automaticamente. Tras aplicar la retencion fanual §

del tren, las rutas estahlecidas con esa sefial como punto de partida pueden configurarse y
bloguearse, perc la sefial na podra abrirse.

Pypecificac o riorics mim © SIS-DTR-3500048 Papina 36 s a
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Si antes de reiniciar el sistema de enclavamiento se habian configurado drdenes de blogues
de secciones de via, of sisterna debe aplicar la restriceion més estricta tras &l reinicic. Para
levantar estas restricciones, debe realizarse una verificacion manual y reconfigurar las
érdenes correspondientes. La estacion de trabajo debe mastrar I3 informasion relacionada
con estas resvicoiones,

E! equipe de enclavamientc debe contar con funciones de autoccomprobacicn,
autodiagnéstico y monitoreo de los equipes de sedalizacidn, como sefales y maquinas da
cambio de agujas. Cualquier anomalia debe generarse come una alarma y mostrarse en la
estacidn de mantanimiento.

El sistema de enclavamiento debe poder supervisar y reglstrar su propio estedo de
funcionamiento, asi como &l estado de los equipos de via. Entre los principales aspectos a
monitorear se incluyen; :

= Estado de la linea,

» Estado de mupaéiénmesempamén tie zonas {secciones de via).
« Visualizacién de sefial,

& FEstado de seméfores

« Pogicion del desvio,

En la estacion de control local, se pueden asignar responsabilidades y sutoridades a
diferentes operadores para garantizar el correcto control del equipe. Para los comandos de
control que requieren seguridad manual, deben existir métodos de operacion seguros
correspohdientes, b

S e

N
7.3. Requisites funcionales del subsistema DCS

El subsistema de comunicacion de datos DCS debe realizar la funcion de transmision de
intercambio de informacidn y fograr una transmision de canal transparente, e

Para garantizar el funcionamiento del tren, se debe garantizar la continuidad de Ia
transmision de informacion bidireccional entre ef tren y tierra, y Ja transmision de informacion .
debe sar ininterrumpida, n

La cenmutacion de red redundante debe estar libre de perturbaciones y no debe interferic con Y/
el funcionamienta normal del sistema de sefiales ni causar interupciones de comunicacionn
pérdida de informacion. e

71.3.1. Requisitos de contral de acceso ¥

La intranet y fa extranet del sistema de sefiales deben ser independientes entre si y dehen
existic requisitos de control de avceso entre cada segmento de la intranet, !

Eypecilicacidn tecnica num - SIH-DTR-1500048 Paging EH)
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7.3.2. Requisitos de independencia relativa y transparencia para [a transmisién de
informacion
En el control del sistema de senales, el subsisterna DCS solo sirve como canal de

transmision para el sistema de control y necesita mantener una relativa independencia y
transparencia en la fisica v los protocolos de comunicacion.

7.3.3. Reguisitos de confiabilidad

Para reducir la tasa de fallas del software y hardware, mejorar la confiabilidad de! sistema
y lograr un periodo de mantenimiento sin problemas, ¥ mejorar la seguridad del use y la
administracion del software y hardware del sisterma, este sistema debe estar disefiado
para ser confizble, El disefic de confiabilidad debe basarse en la mantenibilidad y la
seguridad, determinar [a rejor relacién precio-rendimients y la solucién de confiabilidad,
y realizar la gestion de la confiabllidad durante el ciclo de vida del sistema. El sistema
debe soportar 7x24 Horas de trabajo continue.

El equipo de transmisidn de datos del subsistema OCS proporcionado por el “Licitante”
debe considerar plenamente las condiciones de implementacion del proyecto de conexién
en red entre el centro de contrel y 1as estaciones terminales v cumplir con los raguisitos
de use de la transmisidn de datos determinado para & “Sistema FRCT®.

7.3.4. Requisitos de seguridad:

El subsistema DCS requisre contar ¢on una serie de elementos y caracteristicas de
sequridad que deberdn considerar por lo menos;

+ Seguridad fisica: Determinar las reglas y medidas para la prevencién del robo, &l ’
acceso fisico v Ia proteccion de diversos equipas, incluyendo evitar dafios a los I
pasajeros y a los equipos. Y

= Control de acceso: especifica las normas de acceso y los requisitos de politica
entre la intranet y la extranet (red ferroviaria urbana, red social, ete) y entre los

segmentos de la intranet. . '1‘ “1
¢ Pruebas de seguridad.
»  Auditoriay seguimientc. /’;
«  Antivirus en red. | £ A
+ Proteccion del entorno de red; /i:ff

» Mecanismos de proteccion para terminales de usuarios, servideres y sistemas de
aplicacion para evitar la denegacion de servicio, la divulgacidn no autorizada de 5
datos y la modificagién de datos, k!

= Proteccion al sisterna operative,

Eupecificacidn técnica alm . SIN-0TR-3500043 “3gina i i B
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s Proteccion de bases de datos,

= Autenticasion de identidad.

= Sistema de deteccion de intrusiones.
e Sistema de prevencidn de virus,

¢ Capacidad para evitar que personal intemo y externg realice operacionas flegales,
ataques y sahotajes,

= Proleccion de ia infraestructura de redes ¥ comunicaciones:

+ Gerantizar |as misiones criticas respaidadas por la infraestructura v prevenir
ataques de denegacidn de servicio,

»  Evitar que la informacion protegida se retrase, se entregue incorrectamente o na
se entregue durgnte 8 proceso de ransmision

¢ Proteger diversos flujos de dates de usuario.
» Proteger ia informacion de control de | infraestructura de red, sic.

El subsistema DCS debe formular medidas de sequridad corespondientes en monitoreo
de seguridad, auditoriz v supervision, antivirus de red, respaldo v recuperacidn ente
desastres, ets, Al mismo tiempo, f sistema debe tener capacidades suficienies para
evitar que personal intemo y externo realice operaciones ilegales y atagues y destruceidn,

La red cableada DCS debe evitar tormentas de rensmision.

Se debe garantizar la seguridad de los datos del subsistema de red, v la red debe
proporcionar mecenismos de seguridad de control de acceso en multiples modos ¥ N
niveles. Se pueden utilizar los siguientes mecanismos: D’

Radius.

» Bl CL| puede realizar s autenticacidn y autcrizagidn de usuarios a través d\
™

« Frotocole 53H paa proteger les sesiones de administracidn remota.
= Filtro v limitacidn de potencizles paquetes DDoS

Los equipos DCS deben gestionsrse mediante ¢f protoccle estandar SNMP. NMS admie 7
todas las funciones de gestion de {a capa del diggmsit'ts.a de red {conmutacdor Ethemnet), N/
ete s geatidn de fallos, gestion del rendimiento, gestidn de la configuracién, cestidn de fa
sequridad, gestion de la camumcamoﬂ, gestion de la topologis y gestién de! sisterna.
Ademas, se deben respeldar las siguienies funciones de gestion: gestion de rutas de
extremc a extremo para gerantizar un despacho rdpide del servicio. mantenimiento de .
servicios de extremo a extremo. y gestion unificada de recursos de red mediante la—"7
proteceion de subretes,

Requisitos de seguridad:

= El canal de tranamision debe utilizar un canal de comunicacion fizico redundante

sspezificanidn tdonica nijm,. SIN-DTRAS00048 Pagira 33 o M L r

92 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pdblica Internacional No. STE-COMX-LPI-006-2025
“Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacién y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



, DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINIST
CIUDAD DE MEXICO : FINANZAS

b CIUDAD DE MEXICO
':;ﬁ@ ! AT L L IR ORMa Dl

Cludiad <2 Méxics, & £5 de agzato tie W75

en linea independiente.

= Hequisitos de control de acceso: Los canales A/B del sistema deben ser
independientes entre si.

» St deben formular medidas de sequridad adecuadas para garantizar capacidades
suficientes para evitar que el persmal intemo y externo realice operaciones
ilegales, ataques y sabotajes.

7.3.5. Requisitos para las luces de sefializacion

El “Sistema FRCT" deberd contar con los dispositivos de senalizacidn fervoviaria a base
LED, con estructuras de aleacion de aluminio modular,

El disefio de lus mecanismos debe permitir su apertura y cierre de una manera Nexible y
facil,

Las piezas de los dispositives de sefizlizacion deben set intercambiables y los pernos,
tornillos y sujetadores deben cumplir con las normas correspondientes,

El grads de proteccion de la carcasa del mecanismo debera cumplir con la normativa
iPR%.

Visualizacion de distaticis.

= Lo distancia entre la sefial de conduccion y la sefal de proteccion del interruptor
no debe ser inferior a 400 m.

= Las sefigles de derivacion vy los indicadores de estado del interrugtar no deben
tener una distancia inferior a 200 m.

= Todas los indicadores y sefiales de quia distintos del estado del desvio no deberén
estar a menos de 100 m

Los dispeositivos deben contar con resistencia a la interferencia de luz intensa, evitando
que la exposicidn a fuentes de luz externas provoque una visualizacion ermdnea de las
sefales. Debe paseer prateccion contra rayos UV, siendo capaz de sopartar impactes con
una anda de 4/300 ps y una ampiitud de 10 kV sin sufrir dafios,

Debe comtar ¢on resistencia a interferencias electromagnéticas, cumpliends con los
requisitos de nivel 3 de las pruebas de compatibilidad electromagnttica para equipos
eléctricas de sefializacion ferroviaria, y con la clasificacién de desempefic categoria A
como criterio de evaluacicn.

3i el ndmero de LEDS dafiados alcanza of 30%, esto no debe afestar la distancia o

visibilidad reglamentaria de la sefial y debe generarse una alarma inmediata. La alarha
debe idertificar la ubicacidn del fallo para facilitar su deteccion v reparacian. L& sefal
luminesa debe contar con una funcion de supemsmn del estado de los filamentogs! ¥ su

cirguito de control debe vertficar la integridad de los mismas. [
&
£apu U sadn teealoa o SIN-DTR-3550040 Awan Al Ha a1
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Ademas, debe cumplir con el pringipio de *Fail-Safe”, asegurando que cualquier fallo en &l
sisterna de iluminacidn no provogue cambios Incoractos en ia senal mostrada,

7.3.8.1, Parametros técnicos principales:
= Ancho dela unidad:<1 70 mem,

» Volaje de funcionamiento: 110 VCA, el rangu:: de fluctuacidn de la fuente de
alimentacion est5%,

®  Vida 3t de LED: 100,000 horas.

+ Temperatura ambiente:-40°C~+70°C,

« Humedad relativa del aire: no mige del 95% (+25°C).

» Frecuencia de vibiracioni0-2000Hz, amplitud de aceleracion 18m/sZ.
= Noexiste peligro de explosion ni de gas corrosivo 20 los alrededores
= Resistencia de aistamients:»50 millones Ohm,

» Las méquinas de sefializacion proporcionadas por lictante deben cumplic
los requisitos de interfaz con el sistema de sefalizacidn,

7.3.6. Requisitos para maguinas de cambio de via (Desvios)

E! “Sistema FRCT" tequiere fa provisién de una méquina para la automatizacidn de un
equipo de cambic de via para la eslaclon terminal Tasqueda, utilizando un mads de
{raccidn de maquine dnica,

= Todas las partes deben ser inspegcionadas y calificadas, v lag perles
estandar y las partes pompradas deben cumplit con sus fespec:ﬁzdgf
requisitos técnicos =

+ Debe cumplir con e nivel de proteccicn P54, v se debe instalar un
mecanismo para drenar el geeite y las aguas ressduales enla cajadels N
maquing. \ /

:a’

+ Para facilitar el mantenimiento y el reempiazo, se debe proporcicnar un
blogue de terminales enchufable dentro de las méquinas de cambio de via,
¥ las partes que necesitan mantenimients deben ser ficiles de ohservary
desmontar, F

= La seleccidn de las maqumas de cambio de wa debe cumplir y satisfacer
los requisitos de galibo y limite maximo de linea, condiciones de via y .

balasto de este proyecto v ser conveniente para el mantenintento. : ’;’
T P i Vi
= Lawida 0lil debe exceder un millén de veces de operacion, #
. S
- e
e ~
Fspesiicadion LeLrics ndm.) SIN-BTR-3500088 Phgina 43 2 L f ¥
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7.3.7. Requisitos de contadores de gjes

El “Sisterna FRCT" debera contar con equipos contadores de ejes para detectar la
ocupacion del tren. El equipo debe ser madurp y fiable, y funcionar de forma segura y
estable. Debe establecer una interfaz de datos o de relé directamentz con &l eguipe de
enclavamiento.

Los eguipos contadores de ejes deben cumplir con las normas y regulaciones 1écnicas
Internacionales pertinentes.

El equipo contador de ejes debe poder cumplir con &l entornc electromagnética de la
Linga de Tren Ligero v debe tener capacidades antl interferentes correspondientes para
garantizar |a estabilidad, confiabilidad y disporibilidad de todo el sistema de sefalizacion,

El sistema de procesamiento de conteo de elss adopta un control independisnte, v el
sislerna de suministro da energia de conteo de ejes adopta un suministro de ensrgia
independiante para svitar un impacto importante en las operaciones causado por ung
falla en ef conteo de ejes en un punto determinado

§i &l equipo contadar de ejes falla b se produce un ervor en la ransmisien de los datos,
deben existir medidas de recuperacion de fallos seguras y viables, o el sistema dehe
restaurarse mediante operacicnes seguras. Las fallss del equipo contador de ejes que &
sistema pueda detectar no deben afectar el normal funcionamiento del transporte
ferroviario. £l meétodo de reinicio por fallas del sistema de conteo de ejes debe inciuir un
método de pre-reinicic v un método de renicio directo. Bl método de reinicia directo no
debe tener restricciones y permite reiniciar el equipo contador de ejes sin restricciones

. Para garantizar la seguridad durante la conduccion, podria requerirse una garantia
manual.

“El Licitante” debe sefialar en sy propuesta 1écnica un progesc 'y principio de aperacion de
reinicio detallado, y el método de reinicic especifico se determinard duramte [a etapa de
reyision de disena.

La cenfiguracidn del equipo contador de ajes debera cumplis, entre otros, los siquientes <~/
requisitos: '

= Deteccion confiable a la velocidad cperativa mas alta de los trenes,

«  Cumplic corlos requisitos del intervalo de cperacion. . ]
= Para garantizar la sequridad de |a operacion del tren, se dabe considerar la seceidn
de proteceion de la ruta de enclavamiento y la ruta de operacidn paralela. /j"'

= El equipo contador de ejes se encuentra en condiciones de funcionamisnto en ﬂ
horarios normales y no afecta la seguridag y eficiencia del sistema de /
senalizacion. j

» Las fallas del equipe contador de efes que pusdan ser determinadas por el sis‘;ema}
nu deberdn afectar el funcienamiento normal ni el desempeiic de siistefna de

sefalizacion. ‘ /
At o

;"‘;\'; LY
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* El principio de disefio del equipo contador de ejes al aire libre en 1a linea principal
as el siguiente: ef equipo contador de ejes se instalard en la seccion de desvio y en
la salida, y el eguipo comador de ejes se instalara pars realizar 1z funcidn de
seccian de proteccidn independiente, ete.

= Al disefiar e instaier las lineas de conexion entre diferentes lineas operativas, se
debe evitar que el cabezal magnético det contadar de ejes se encuentre dentre del
rango de conmutacian de las puertas divisorias o pusrtas de defensa aérea civil
para evitar afectar el trabajo del contador de ejes v el trabajo de mantenimisnte
relacionado.

» Los sistemas que utilizan equipos contadores de ejes deben estar equipados con
una funcién de “reinicio de seccidn de via® en la sala de equipos de sedalizacion,

» El eguipo contador de ejes debe admitir la funcion de ocupscidn simulads de
segmento Unica. ‘

« El diagrama de disposicion del plano de senales, adjunto al documento de
requisiios del usuarlo, constituye el requisito basico para la disposicidn del equipo
contador de ejes. Ef plan de configuracién del equipe contador de ajes se define
durante is fase de coordinacion del disefio,

Los contadores de ejes instalados en los rieles deben cumplir con los requisitos de gdlibo
y limites méaximos de vias,

El equipo contador de ejes seleccionade debe tener un buen historia! operativo e&n las
principales lineas de transito ferroviario urbano,

7.3.B. Requisitos del equipo de suministro de energia SRy

Para garantizar el funcionamiento estable, confisble y continuo de los gouipos gue
componen ¢l sistema de sefializacion, se deberd prever la instalacion de los equipos de
suministro de energia eléctrica del sistema de seRalizacidn, dentro de gabinetes
wspecifices para fos eguipos de sefializacion. -r\

O
7.3.9. Requisitos de los equipos del manitor de alimentacidn eléctriea

El “PRTL" y las estaciones de equipos centralizados deben estar equipados con un panel_.—
de alimentacion inteligente. -

Este panel debe proporcionar energia na soio a los sistemas ATS, DCS y enclavamiente, ’{/
sino también a los siguientes equipos: maquinas de seial, maguinas de cambio de agujs,
equipos de deteccién de ocupacion de via, equipos de red, intetfaces con otros sistemas y o
circuitos de intercanexidn con estaciones. ) S

Ademas de la carga normal (para garantizar el funcionamiento del sisterma de
sefalizacion), el sistema de alimentacion debe contar con una capacidad de reserva del

7

. v
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30% v dejar espacio para al menos dos mddulos adicionales para futuras modificaciones
0 BXpBnsiones.

*El Licitamte" debe garantizar que los equipes de alimentacion funcicnen de manera
estable y confiable bajo las condiciones normales de suministrop eléctrico

7.3.10.Requisitos de UPS y baterias

Se deben instalar sistemas UPS en finea con baterias en el "PRTL" y estaciones de
equipos centralizados, con una arquitectura de UPS (nica.

“EI Licitante™ debe dimensionar la capacidad del UPS y la bateria de respaldo teniendo &n
cuenta el consumo de todas los equipos de sefializacidn nteriores y exteriores (excepto

los maotores de agujas). El iempo minimo de respaldo de la alimentacion del UPS debe ser
de al menos 30 minutes.

La entrada de alimentacian debe operar 8 60 Hz y suministrar 110 V 0 220 ¥ AC 210%, con
una frecuencia de 60 Hz 1 1 Hz, a través de un panel de control.

Los requisitos de surmimstro de energia de UPS son los siguentes:
» Disenada para funcicnamiento en lineas ferrgviarias metropolitanas,

o Debe cumplir con las normas internacionales de seguridad, compatibilidac ‘
electromagnética y proteccidn mecanica, incluyendo: ENS0081, 12062040, A
IECE0S50, 15060438, [ECE1000 € IEC527. 7y

« Debe utilizar tecnologia de conmutacion de alta frecuencia.

« Las haterias del UPS deben contar con caracteristicas de alta confiabilidad, libre
de mantenimiento, larga vida (il baja auto descarga, capacidad de soportar wm o~
profundos de descarga. - Wl )

“El Licitante™ debe determinar |a capacidad del UPS para cada punto de consumo de
energia de los eguipos de sefalizacion, utilizanda el métade de céloulo de patencia )
canstante para dimensionar (a bateria en funcidn del tiempo de respaldo reguerida. A

7.4. Sistema de sefializacidn para Cruceros a nivel , /

La linea de Tren Ligero cusnta con 9 cruceros viales a nivel, En astas intersecciones el paso
fe los trenes presenta altes riesgos derivados de fa interaccion constanmte con el paso de
peatones y el trafico vehicular. L.os cruceros se encuentran én las siguientes ubicaciones:

" e Tollay Ustsdodecricerts, 5 )
1 | Tialpan y Tlalmanalco T y Al
.2 [ Tialpan y Huipilco i S,
Especiicacian faonica reim, SIN-DTR-3500048 Bigins N e " L’T
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 Agueducto v San Juan de Dics

| Mexico-Xochimniles v Forestal

i 16 de Sentiembre v Paseo de La Virgen
| Ramirez Guadalupe y Ejido Tramo 3
| Ramirez Guadalupe y 20 de Noviembre g
Méxica y 20 de Noviembre
; Prolongacion Divisian del Norte y 20 de |
| Moviembre

i - RECNER o] B4 R O

“El Licitante” deberd considerar en su propuesta técnica la integracién de un sistema de
sefializgacion y contencion de paso (barreras automaticas) para les @ crucercs a nivel
deseritos, el cual deberd contar con las siguientes caracteristicas minimas:

= Detectar la aproximacidn de trenes en zonas de intersencidn de vias.

] Supewrsm ta ocupacian de! pasa 2 nivel, verificando |a presericia de obstaculos e s
ia,

= Contrelar fa subida v bajada de las barreras de proteccion,
» Emitir senales luminosas y sonoras para alertar sobre |z llegada del tren.
= Monitorear e estade operativo del sistema.

= Activar y desactivar of siglema en sincronizacion con f pr&mer y Gitimo tren del dia. £
inicio del servicio debe coincidir con 1a circulacion del primer tren en cada cruce, v el

sistema debe desactivarse cugndo va no haya trenes en circulacion \
7.4.1. Reqguisitos de nivel de sequridad o
£l nivel de seguridad para los sistemas de sefaiizacion en cruceros viales debe eumpls,
con los siguientes requisitos minimas: : %\
K
Subsistema E Nive? SIL
ubsistema de enclavamiento de computadoras (€1 Nivei 4 ﬁr‘
- i
Eauipo contadar de ejes Mivel 4 ' \
Subsisterna de Moniteres Automatice de Trenes (ATS) Nived 2
e
e
8. Sistema de Comunicaciones ,f

£l Sistema de Comunicaciones del *Sistema FRCT” debe ser un sistema de comunicacién
completo gue satisfaga las necesidades de las operaciones de trénsito ferroviario wbans.
Debera estar compuesta por una red de comunicacion digital integrada, con redundancia, capaz w‘_

A
Especificacidn téorca ndm, SIN-DTR-3500048 Piipina £ s i
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P
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de transmitir de forma rapida, precisa y confiable informacidn de voz y datos para realizar la
gestion de las operaciones

El Sistema de Comunicacianes canstituye ef medio para garantizar €l enface de los diferentes
subsistemas que Jo componen, & traves del uso de canales autogestionados para el intercambio
de wmifarmacion de manera confiable, redundante, reconfigurable v flexible.

El Sisterna de Comunicaciones proporciona canales para Ia transmisidn de informacion de vez y
datos segun corresponda entre los diferentes subsistemas que componen los Sistemas de
Sefializacion y Comunicaciones del “Sistema FRCT*, ¢ se utliza pasra conexiones de

comunicacian entre ¢l "PRTL" y los equipos instalades a lo large de la wa y raterial rodante, de
acuerdo a lo siguiente;

Mumtracidn 3, Slztema do Comunicaciones ~ Descripetn general

{‘ b

i Sisterna de

\_ Comunicacianes
!

i SESEL | 1
" Submstema de [_ Subsistemace | [ Subsistema 6e COTV |
|  Comumicacidn 1P l Comuricacion i
i r J 5 Inalambricy ‘ _,__) P,
i i
Subsistema ' Subgistema !
Teiefonia ‘ Grahacion J

8.1. Subsistema de Comunicacion [P

Este subsistemna estara disefiado para proporcionar una plataforma de comunicacion para 08
distintos sistemas y subsistemas que conforman el “Sistema FRCT", que utilizan tecnologla o 7/
1P, asegurando un canal confiable, redundante, configurable y flexible para la transmision e o

intercambio de informacion. :

Este subsistema se constituye a partir de una red de transmision de fibra éptica multiservicia [,
capaz de transportar yoz ¥ datas, :

Debera estar integrade con la cantidad de nodes suficiente v adecuade para comunicar ¢f
“PRTL", las 2 estaciones terminales, 16 estaciones y los depdsitos de mantenimientso
{Huipulco y Xochimilea).

De acuerdo con la naturaléza del uso ¥ los requisitos del Sistema de Comunicaciones, se
mnstalaran los equipos de comunicacidn en cada nodo. Estos equ'q}os utilizaran una red de
fibra dptica de entrada y zalida para conformar un Subsistema de Comunicaeian [P c;:mmem

4
P, s o
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Este Subsistema debe adoptar una arquitectura de red dual “A™ y "8" para garantizar la
confiabilidad y redundancia de las comunicaciones IP. El diagrama esguemdtico de la
estructurs del sistema se muesta a continuacion:

Husliracién 4, Estructurs Subsistema de Comunicacion P

L2 Fuitzh

8.1.1. Equipos de comunicacion IP en el *PRTL"
El “PRTL" debera estar conformado como minimo de los siguientes equipos: 3
Una estacién de trabajo para administracion de la red 1P dual, asl como para realizar 2| e

monitoreo del estado operativo y funcional de los equipos instalados a esta red dey
comuhicaciones i»k
\

Estara equipada con 2 conjuntos de Switches centrales del *PRTL", que sirven como
nodos eentrales de Ia red IP dual, definidos como red A y red B respectivaments, y como
zafidas de la red.

Contard con 2 conjuntos de switches de agregacion pars el “PRTLY, que sirven como
nodos de agregacién para la red Ay la rad B respectivamants, para agregar datos de olros
nodos de aceeso y de este nodo al nodo central.

El "Licitante" debera configurar el switch de acceso central como nodo de acceso de la 7/

red Ay lared B,y transmitir fos datos de este node al nodo de agregacian. £
Proporcionard 2 juegos de equipos de firewall para hacer frente a posibles ateques
cibernéticos a la red o proteccidn antivirus, A i "
o A e
=7 7 Wy
; ) [ 4
Capecificacitn thonizn nés - SIN-GER-3500048 Piging &7 =1 £
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8.1.2. Equipos de comunicacién [P en Estactones Terminales {Tasqueiia / Xochimilco)
Cada Estacion Terminal deberd estar equipado con al menos
2 conjuntos de switches de agregacion por Terminal, que funcichan como nodos de

agregacién de la Bed A y [a Red B, encargados de recolectar los datos de otras nodes de
acceso y de su propio nodo para enviarlos al nedo central,

£l "Licitante™ debera configurar los switches de acceso de cada terminal de acuerdo con
Ios requerimientos operativos, los cuales funcionaran como nodos de acceso dé la Red A
y Ia Red B, permitiendo &l envio de dates desde su nodo hacia los nodos de agregacion.

8.1.3. Equipos de comunicacion IP en Estaciones Imtermedias {16 Estaciones)

El "Licitante” deberd configurar fos switches de acceso de lag 16 estaciones de acuerdo
can los requerimientos operatives, los cuales funcionaran como nodos de acceso de la
Red A v la Red B, permitiendo &l envia de datos desde su nado hacia los nodos de
agregacion.

8.1.4. Equipos de comunicacidn IP en deposito (Estadic Azteca)
El depasito debera inclur principalmente:

2 conjunios de switches de agregacién, que funcionan coma nodos de agregacidn de la
Red A y la Red B, encargados de recolectar los datos de otros nodas de apceso v de su
propio nodo pata enviarlas al nodo central,

El "Licitante™ deberd configurer los switches de acceso del depdsito segan los
requerimientos operativos, los cuales funcionaran coma nodas de accese de la Red Ay la
Red B, permitiendo el envio de datos desde su nodo hacia los nodos de agregacion

8.1.5. Caracteristicas del Suksistema de Comunicacion IP /

Este subsistema sirve como base para la interconexidn y transmisiéh de voz w/o datos de |/
las distintas sistemas y subsistemas de tecnologia IP que integran “El sistema FRCT™,

La red de transmisidn constitulrd una plataforma de red companida basada en Ia -
transmision transparente de voz y datos. Properciona diversos modos de wansmisién de [ )

voz y datos, ademas de ofrecer un canal de transmision redundante, seguro y astable, |
8.1.6. Principales funciones del Sistema de Comunicacion IP. | 2 |
s Funcién de enrutamients y reenvio de datos Al

/ s

- Ty v g - - L - . B \.‘ \
La informagion se puede transmitir desde una direccién de origen a una direccidn de
desting a través de una red interconectada. P,
i A f

v q/r
Paging L l/ £ i
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«  Funeidn de red grivada virtual (YPN)

Una Red Privada Virtual (VPN) es una red de comunigagion priveda virtual establecida
en una red pblica por un Praveedor de Servicios de internet {ISP) v un Proveedor de
Bervicios de Red (NSP). Deberd cumplir con los requisitos de flexibilidad, sequridad,
rentabilidad y escalabilidad de lared,

» Funcion de red de drea local (VLAN)

Una tecnologia de comunicacion gue divide ldgicamente una LAN fisica en milltipies
dominios de fransmisian.

= Funcitn de control jerdrquico de Gio8

308 (Calidad de Servicio) es la calidad del servicio. Su propdsito s proparcionar una
garantia de calidad integral para diverscs servicios con diferentss requisitos. La
calidad de servicio (Q0S) es une herramiema para utihzar eficazmente los recursos de
red. Permite que diferentes flujos de wafico compitan de forma desigual por los
‘tecursos de red. Las aplicaciones de voz y datos importantes pueden recibir servicios
prieritarios en los dispositivos de red.

« Funcion de transmisién y difusion multidifusion

Ei equipo de red del sistema de transmisién admite multiples medos de transmision,
inchiidas funciones de unidifusion, difusidn v multidifusidn.

» Funcidon de aita disponibifidad en caso de fallas

Deberé tener una arquitecturs de anillo redundante compuesta por un anilio principal y

ut ahitlo de respaldo con funcidn de conmutacion awtomatica en caso de fallas. La J

conmuiacién entre el anilto principal v &l anillo de respaldo da la red, no debe afectar 28 "3{’
uso nermal de los usuarios que estan trabajandn. Una vez completada la accién de -~ 7¢
conmutacion, el evento de conmutacion de proteccién debe informarse al sistemase
gestion de red. =S

# Funcion de expansion del sistera N

Los equipos ytilizados deben ser tecnoldgicamente avenzades, compatibles y -””;_.\
escalables, y capaces de expandir sin probliemas la capacidad del sistema v la N/
eapacjd&é de transperte horizontal y verlicalmente, y garantizar la expansién continua  /
del "Sistema FRCT™ en el futurs.
»  Funcion de gestin de red T
* Deberd cumplir los sigulentes requisitos: A7
: g
Tiene las funciones de deteccidn, identificacion v ubicacion de fallas del equipo:
admite configuracicnes de filrade y clasificacion de niveles de falls, con la capacidad ¢
de generar reportes de forma programada o bajo demanda.

Maoniteres en tiempo real del estado def fujo de servicio de la interfaz Ethernpet, al

estado de operacian del equipo y el desempefio de las conexiones. 7
e i
Zepecilicagiin sécnica nden » SIN-UTR-J300048 hgine 5 e B
rasa
L=
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Configuracion de red mediame una interfaz grafica,

Admite la consulfta del estado de funcionamiento del dispositive mediante ung interfaz
grafica

Senera respaldos periddicos de todo ef software y los datos del sistema, permitiendo

restaurar rapidamente el sistema en case de falla y tiens registros de operaciones de
administracidn de red.

Admite la gestion de permisos para que usuarios no autorizados accedan a la red,
usuarios auterizados limitados para realizar solo operaciones correspondientes de
gestion de red y usuarios totalmente aulorizades para tener todas las eperaciones de
gestion de red, y tiene la capacidad de moritorear y registrar aplicaciones para
acceder a recursos restrinaidos.

= Funcion de diagndslice automatico

Las funciones de gestion del Subsistema de Comunicacion IP incluyen gestion de
configuracién, fallas, rendimiento, mantenimiento, seguridad, sistema. Uliliza una
interfaz de gestion de mantenimiento gréfica alarmas dpticas y audibles.

8.1.7. Especificaciones técnicas minimas de los equipos principales

8.1.7.1.  Switch central
El switch central debera cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

CGapacidad de conmutacidn: =14.4Tops. Tasa de reenvio: 22400 Mpps.,
Admite al menes 4 Tarjetas, que pueden proparcionar un minimo de £ puertas
Gpticos Ethernet 10GE y 8 puertos apticos Ethernet 40/100GE.

s Elndmero dé puertos debera estar determinadas de acuerds con los reguerimisntos
funcignales y deberad contar con un margen de reserva del 50 % de los pusrtos
utilizados, i

« Fuente de alimentacidn: intercambiable en cafiente y configuracién redundante ™ ;r’:
147, =
Admite hasta 9 switches apilables. 4
Con protocolo 1588v2 para sincrenizacion del reloj

8.1.7.2, Switchde agregacion .
El swilch de agregacion debera cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

« Capacidad de conmutacion: 22,16 Tbps. Tasa de reenvic: =490 Mpps -
« Un minimo de 48 puertos opticos Ethemet 10GE y & puertos dmj% Ethernet

40/100GE. '
f;va"' ) ‘."f j
4

o o ke ’ 4 I«
Especdicacin Wenica nine SIN-DTR-3800048 Bigina 5G da/ 1) LJ
o i y o
FINGa6 ;
F
T
fr/
103 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacidn Piblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006-2025
“Adquisicién de un sistema ferroviario de regulacién y control de trafico para la operacién de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS )
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS

e

CIUDAD DE MEXICO

HTAL DE LA TRAN

Ciuded de Méxcs, 3 35 de agosto de 2005

« Einumero de puertos deberd estar determinade de acuerdo con os requerimientcs
funcionales y deberd contar con un margen de reserva del 50 % de los puertos
utilizados. :

. ;;‘nente de shmentacidn: intescambiable en callents y configuracian redundante

o
»  Admite hasts 9 switches apilables.
= Con grotocola 1588v2 para sincronizacion del reloj,

8.1.7.3. Switch de accesn
El switch de acceso deberd cumplir con las siguientes caracteristicas minimas;

= Capacidad de conmutacion: =224 Gbps. Tasa de reenvio; 2168 Mpos.

= Un minimo de 48 puertas eléotricos Ethernet 10/100/1000M (compatinles con
POE+), 1 bahia de expansién, 8l menos 4 puertos épticos Ethernet 10 GE y 2
puertos de apifamiento.

+ Elnurnero de puertos deberd estar determinado de acusrdo con los requerimientos
funcionales y deberd contar con un margen de reserva gel 50 % de los puertos
utilizados,

»  Fuente de slimentacién: intercambiable en cafieme y configuracion redundante
1+

= Admite hasta 8 switches apilables.

* Con protocolo 1588v2 para sincronizacion def relg).

8.1.7.4. Firewsll

El firewall deberd cumplir con las siguientes caracteristicas minimas: xHQ;"
= El dispositivo debe ester construido sobre una plataforma de seguridad con A
NGFW establa, IPS de Uitima generacién, proteccitn cantra malware y proteccign
de UAL, gue proporcione firewall, visibilidad de aplicaciones.
Mo habra discupcion de servicios ante la pérdida del firews!l primaric R
Para mejorar la confisbilidad del equipa, es necesaric proporcioner un
almacenamiento local de 1.5 TB y fuentes de alimentacion de CA duales, que Y
admitan intercambio en calients, _ U
= Pueds proporcienar un rendimiento de hasta 35 Gbps, con contral de aplicaciones,
IPS y rendimiento de AV (trafice mixto) de al menos 7 Ghps.
8.1.8. Interaccidn con atros Subsistemnas P
.'l -
interfaz entre el sistema de Comunicacion P y el cable éptico troncal “
£l Red de fibra optica troneal proporcionara un medio para ls transmisién de voz y datos ;
parz el Bubsistema de Comunicacion 1P, garantizando 1a conexidn de los switches de red
del "PRTL", las terminales. estaciones y el depdsito.
”,;,'/
SugeFiLaidn teiriics rim: SIN-DTR-3500048 Pagin 1 g @
srim g 72 .
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8.1.9. Subsistema Telefonia

El *Licitante” debera proveer una solugién de telefonia para e “Sistema FRCT", para
garandizar la comuricacion fija entre los diferentes usuarios de la linea, can I poaibilidad
de realizar la interconexién entre el Subsistema de telefonia y los aperadores de redes
telefameas locales.

El “Licitante" debera instalar un servidar telefénico soft switch en el "PRTL", La solucion
relefinica praporcionada por el licitante sera una solucidn de voz hasada en IP.

B.1.9.1. Composicidn del Subsistema

El “Licitante” proporcionara una solucion de software para el Subsistema e telefonia.
Los nodos de comunicacién incluyen las dos terminales, depdsita y & “PRTL",
wralizando 4 nodos de comunicacion

Debera contar con una estructura modular para la construccién de la red y comtara
con redundancia, permitiendn que los equipos de telefonia accedan automaticamente
al servidor de respaldo en caso de caida del servidor princigal o interrupeion de la red.

flzstracidn 5 Estructua del Subsistema de telefonia
B

Tewtprbiain Latesnre

i

. Equips de Talefonia en ef PATL |

El equips del "PRTL" debera incluir, entre otros: equipo de conmutacion central,
servidor de medios, administracion de red, sisteria de requlacion, sistema de
administracidn de red, sistema de llamadas de eme'rqencn? consola de
operacion del centro de control, teléfone 1P,

,, S ;—‘ '.‘
. Equipa de Telefonia en Depasito Estadic Azteca N j-{ 7
7/ Y
Dooeritcacibn towica ndm. SIN-DTR-IS0004R Piging 52 # Je e o
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El equipo de depdsito proporcionado deberd incluir, entre otros: equipo de
conmutacion de software, estacion de trabajo, 1eléfono IP, teléfono de emergencia, ete.

» Equipo de Telefonia en Terminales

El equipe en las terminales deberd incluir, entre olros: equipo de cenmutacisn,
estacién de trabajo, teléfonie IP, teléfono de emergencia.

2 Humeracidn

El licitante ¢cumplird con los estandares de numeracién unificados para toda la red del
"Sistema FRCT", y elaborard una propuesta de implementacién de la numeracidn v los
requisitos relacionados para cada drea, misma gue serd aprobada por el §TE,

8.1.9.2. Funciones del Subsistema Telefonia
Las funciones clave del sisterns telefdnico ineluyen, entre otras:

Seleccion de llamada individual o grupal entre el *PRTL", terminales y depdsite Estadio
Azteca con un solo clic. :

Llamadas generales y de ﬁmer-gancia entre €1 puesto del despachader en terminales,
depdsito y el "PRTL".

Conexion de llamada inmediata al de levantar ef telefono, haclends una lamads

general o de emergencia, v el tipo de llamada debe mostrarse en la estacidn de

despacho del *"PRTL".
s

La estacion de despacho del “PRTL" debe tener funciones de comunicacion entre lag~ 2
distintas estaciones de trabajo y debe apoysr la convocatoria de reuni NES
multipartitas.

- Ve T
Capacidad de operacion cuando ocurre una falla del equipo en el "PRTL". X
Grabacidn de lamadas en tiempo real. '

.,

Funcidn centralizada de mantenimienio y gestién, que monitorea, analiza y emite
alarmas sobre el estedo operative de los equipos del subsistema de teleforis en e A
"PRTL", estaciones terminales y depdsito en tiempo real, y muestra y registra alarmas ’\ Ji
por fallas. g

Debe satisfacer las necesidades de varios departamentos de STE para llamadas de
trabajo, proporcionando el servicio de comunicacion de voz y datos para's! personal o7
de operacion, administracidn y mantenimiento, y debe acondicionar la interfaz con Ia A
red telefdnica publica y local, &

1{‘\

Recuperacion y arranque del sistema F

£n caso de un corte de energia en el Subsistema de telefonia, log datos operativos y de 4
respaldo se guardan en el disco dure local, £ sistema puede realizar copias de
seguridad de manera automalica y/o programada. Tambidn puede selsccionar P

L}g‘k
Especificatin Liniza +im » SIN-DTR-350004K : Pigia 2 s &
FiNeIs
A &
P L
A
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automaticamente e ditimo modo de wiclo normal para la proteccidn canira el
autoarranque. Una vez restablesido el suministre eléctrico, el proceso se ejecutara
automaticamente si0 intervencion del administradar,

Funcidn de datos: Tiene |2 capacidad de identificar servicios que no son de voz (datos
de usuarig, fax] y puede garantizar que la conexidn de dichos servicios no se
interrumpa ni sea interrumpida por otras llamadas.

Filtrado de llzmadas salientes (funcien de lista blanca y negra), funcidn de
autenticacidon de llamadas, funcion de codigo de drea miltiple (puede admitir la
visualizacion de diferentes cddigos de rea cuanda se muestra el mumerg que llama v
tiene atributes de servicio relativarmente independientes para usuanos en diferentes
codigos de area), funcign de cambio automdtico entre el equipo principal y de
respaldo,

Posibilidad de conectar con ¢peradores de red teléfonica local v publica para las
llmmadas tradicionales.

Funcidn de namero especial. Ademas de apoyar los servicios telefdnicos tradicionales,
. las llamadas de serviio espacial 917 se transfieren sutomaticamente al centro 911
cuando se conecte con la red telefonica publica.

Sincromizacion horaria del sistema. ] sistema utiliza ls informacion del relo)
proporeionada por OCC, recibe la informacion de tiempo estandar proporcionada por
sisterna de reloj y calibra todos los dispositivos en el sistema que requisren
informacién de tiempo para que la visualizacion de la hora de cada dispasitive en el
sistema y el tiempo de grabacion de la informacion almacenada sean consistentes
con &l sistema de relgj

B,1.9.3. [Especificaciones téenicas de los equipos principales
Servidar del sistema telefénico

+ Sedebera utilizar un servidor convencional con alto rendimiento, alta velocidad .y
y alta corfiabilidad. Los productos proporcionadas cuande se entrega el /[
sistema no deben ser inferiores a fa ultima generacion vigente en el mereado, /¢

Gateway

« La puerta de enlace proporgionada por & “Lisitante" debe poder soporfar ne T
menos de 16 puertos FXS y manejar no menos de 16 Hamadas simultaneas.
Sus indicadores clave de desempens incluyen, entre otros; !

s Puertos Fthernet Gigabit dusles: garantizan una conectividad confiable con 5

opciones de redundancia para una afta disponibilidad. i
/i
« Cifrado TLS/SRTP: proparciona comunicacionés de voz seguras, I
« Configuracion automatica: simplifica Iz implementacion v la acim-iﬁszraci;)n. ,
] A / i
A ¢
Expocllicseidn (enlca nur,: SINDTR-3S00045 Plgina A e # J
FIRG 2%
x M
,-"? 9“'r . ~
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especiaimante para entornos de gran escala,

Compatibilidad con fax IP: compatible con 1a transmisien irensparente T8 y
(3.711, lo que garantiza una transmisidn de lax confisble,

Recuperacion de fallas de erergia o red: garantiza of funcionamiento continus
durante situaciones de fallas de anergia o red,

Equipos terminales de intercomunicacion de emergencia

El equipo terminsl de intercomunicacidn de emergencia proporcionado por ef
licitante debe cumplir con fos siguientes indicadores clave de rendimiento,
antre oiros

Micréfono: Dobile micréfona

Caracteristicas de audio:

Respuesta de frecuencia: 20 - 20KHz.

Nivel maximo de presién sonore: 100 dB.

Reduccidn de ruido: 30 dB.

Especificaciones ambientales:

Grado de proteccion: P66 ¢ IK10,

Matenal: Panel de acero inoxidable, base de sleacion de aluminic.
Temperstura de operacién: -40°C a 70°C.

Fuente de alimentacion: Compatible con Pof & Pol+ / OC 12V 24,

Opciones de instalacidn: Compatible con monlzje en oared = instalacian
empotrada.

)

8.1.10.Subsistemna de Grabacidn
El sistema de grabavidn permite la grabacidn, consulta y reproduccin de llamadas "_‘:;r‘ﬂ;_

TRACION Y

cableadas e inalémbricas y transmisiones de voz en e "PRTL", Terminales, depésite. \/
Debera contar con equipos de grabacién centralizados en el "PRTL" y equipos de
grabacién centralizados en Terminales y Depdsito Estadio Azteca. £l equipo de grabacion
an gl "PRTL" eiehg tener doble modo de espera active, y ¢l equipe de grebacion en las
Terminales y Depdsito debe tener doble moda de espera activo, que se pueda cambiar de :
manera automatica o manual en casa de falla i
Hustracidn 6. Diagrama Estructural del Subsistema de Grabasién _ : ::f/
S e
T,
- " Jf_
Especificaciin tforics nim - SIN-DTR-250004% Pigra 55 d &
Fist .:f I ;: /“{
ik
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El equipo del “PRTL" debera incluir, entre otros: equipo de grabacion centralizado para
grabar el sistema telefonice del "PRTL" ¥ ¢l sistema inaldmbrico

E! equipo de las Terrninales debera inciuir, entre otros: equipo de grabacién de la estacion
desplegada en la estacion para grabar el sistema telefonico v el sistema inalambrico da la
estacion.

Hequisitas para la composicién del eguipamiento del depdsito de trenes

El equipo del Depdsite deberd inciuir, entre ofros: Equipo de grabacion de depdsito
implementado en el deposito para grabar ¢ sistema telefanico y el sistema inalamkrice
del deposita.

B.1.30.1. Requisitos de funcion del sislema

Espie {igac o téonica rai

El Subisistema de Grabacion realiza la grabacion centralizada del sistema telefonico,
incluyendo teléfonos de despatcho, emergencia, marcacion directa v operacion, asi
come todas lag liamadas a través del sistema de conmutacian por sofiware. £l
sistemna de grabacion se integra con el sistema inaldmbrico, permitierido la grabacion
de las comunicaciones del despacho inalambrico y la consulta y descargs de

y
grabaciones de llamadas inalambricas, N

El sistema de grabacian admite grabacion P medianie e puerto espejo del switch de [\,
red, transmitiendo el flujo RTP 8l sistema de grabacidn. Debe soportar grabacian A
continua en multiples canales, 24/7 durante al menos 3 meses, con capacidad de

respalde y descargs. [ # ; }/

Las funciones clave del sistema de grabacidn incliyen, entre ofras;

i i L Ir
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¥ Reproduceion de consulta de datos:

El sistema de grabacién puede proporcionar miiltiples métodos de consulta y pueds
consultar, reproducir ¥ realizar copias de seguridad de forma individual o en
combinacidn de multiples condiciones segin la fecha y hora de 1a llamada, & canal, &
grupo de canales, ef nimero que llama (CID), e ndmero lamada o nombre
correspondiente al nimero de telélono, la duracién de la llamada y las notas de la
lamada.

= Funcidn de grabacidn:

El sistema de grabacién puede grabar miitiples llamadas simulténeamente, v los
archivos de grabacion se almacenan en el formato universal estandar "« wav' y puede
mogirar y grabar con precision ks lamada y los nimeres llamados. La voz grabada &5
clara, la calidad de la grabacion es segura y confiable y no hay omisiones ni errares.

. Método de grabacitn:
Al utifizar la grabacion P, la grabacion no tendra ningun impacto en ia llamada.
. Tarca de archivo de grabacidn;

El nombre del archive de grabacion incluye informacion como el nimere de canal, la
hara de inicio, la duracion de |a lamada y el nimero de la otra parte. Las grabaciones
guardadas deben anoterse manualmente para facilitar su consulta y la copiz de
saguridad

® Reproduccitn de grabacidn:

Haga olic en 2l botén de reproduccidn en la interfaz princips| o haga doble clic en el
archivo de grabacién para reproducir ¢l sonide. Durante |a reproduccion, pusde usar el
reton para arestrer el control deslizante en la barre de progress y controlar Ia
reproduceidn, pausarle, tebobinar, avanzar répidamente, rebobinar, reprodugcir,
seleccionar e punta de inicio para 12 reproduccion continua, ete. A

. Almscenamiento v gestion: J

El sistema ofrece yns funcién de gestién de almacenamiento para graber archivos.
Lo# archivos se almacenan por fecha para facilitar |a gestién de consultas. Ademds,
muestra eri tiempo real ¢! usc del espacio en el disco duro y e estade de .
tuncionarmiento del sisterme, y permite elegir entre volcade o actualizacién ciclica, b

. Funeién de respaldo:

El sistema de copia de seguridad de datos de grabacidn admite medios de )
almacenamiento come discos duros y CD y copiss de sequridad de rad, y proporciona /
copias de sequridad awtomaticas y manuales de los archivos de grabacion. £ sistema
de grabacion puede realizar copias de sequridad sutomaticas de las grabaciones en
una ubfcacidn designada (disco duro de respaldefdisco dure portatil USB/servider de
almacenamiento en red NAS) a la hora indicada. También puede realizat copias de

I
Ciecfioasan thonicy furm | SIN-STR-IR00048 . Pagina ‘ 5% e B
Y NGNS M i
i 4 S
=
ol £
i i
110 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006- 2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacion de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



P"M @ 2, SERVICIO DE TRANSPORTES ELEC CTRICOS

ﬂi‘?{: DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
CIUDAD DE MEXICO FINANZAS

o, CIUDAQ DE MEXICG ‘r t:. ‘?, : ﬂ
CAPYN T L TRRFOIPANC N .,4-./\-5 o
Ciutid de Méaice, 2 35 dp agoslo de 2028

sequridad por lotes, consultarlas v reproducir los datos de grabacién a traves de
Eshemat, y también puede cargar automaticamerite los datos de grabacién por lotes a
La hora programada.

* Funcian de sineronizacion horaria del sistema de grabacién

El sistema de grabacion uliliza fa informacion del relo] proparcionada por # OCC,
recibe [a informacién de tiempo esténdar proporcionada por &l sistema de reloj y
calibra todos les dispesitivos en el sistema gue requieren informacion de tiempo para
gue la visualizacion de la hora de cada dispositive en el sistema vy el tiempe de
grabacion de ta informagién almacenada sean consistentes con el sistema de reloj,

Descripeion del sistema de grabacién: Bl sistema de grahacion proporeignade por el
licitante utiliza Ia red del sistema de transmision de este proyecto y puede cargar los
paquetes de dalos RTP (Protocolo en tiempa real) de cada terminal a través de Ja red
[P de cada node para uma grabacion unificada,

8.1.10.2. Especificaciones técnicas de los equipos principales
. Requisitos del servidor del Subsistema de grabacion
Se debera utilizar un servider convencional con alta rendimiento, aita velocidad y alta

confiabilidad. Los preductos propercicnados cuando se entrega el sistema no deben
ser inferiores a la configuracion principal del mercads.

B.1.10.2. Interaccion con otros sistemas
. interfaz entre el sisterna de grabacian v el sistema inalambrico

La interfaz entre el sistema de grabacion y el sistema inaldmbrico permite la gfahacmn
de voves de llamadas de la consola de despache inaidmbrica en el sistema de
grabacian, y las vaces de llamadas inalambricas se pueden verificar v descargar a
través del sistema de grabacion,

8.1.710.4, Interfaz entre & sistema telefonico y el sisterna de grabacién A

La intetfaz entre el sistema de grabacion v al sistema telefdnics permite la grabacion
de voces de llamatas ded sistemia telefénico en ef sistema de grabacian, v las voces de-
llamadas inalambricas se pueden verificar v descargar 3 uwavés del sistema de [
grabacion. Tl

8.2, Subsistemade Comunicacian inalimbrica <Y

8.2.1. Descripcion general
El Subsistema de Comunicacian Insldmbrica del “Sistema FRCT™ astara disefado para 7
garantizar su aplicacidn en fransporte ferroviario urbano, su operacion debera ser sequra, :}/
eficiente y de aita capacidad, Praporcicna canales de transmision de voz y datos de un ;f
anche de banda suficiente y adecuado para garantizar una transmision eficienie v en #
tiempo real entre o material radante y los diferentes equipos de comunrcacmn lnsmgados

o

i o
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& lo largo de la via y ¢l "PRTL",

Este Subsistems debe soportar servicios de voz tronealizados ¥ ser capaz de fransportar
COTV, PIiS, control de trenes y otros servicios a bordo. Proporciona una garantia
importante para una conduccidn segura, mejorands fa eficlencia del transporte v el nivel
de gestidn.

Deberd integrarse por upa red movil de banda ancha basada en tecnologia TO-LTE que
curnpla con los estandares téenicos 3GPP (Rel-8 y superiores) y contar con una interfaz
completa de interconexion de red TD-LTE. Debera tener funciones integrales de acceso y
ser capaz de proporcionar canales de transmision transparentes, confiables, redundantes
y reconfigurables de manera flexible para sistemas de aplicaciones empresariaies,

La solucion propuesta de comunicacion nalambrica debe contar con casos éxito de
aplicacion de proyectos integrales en México (Incluidos serviclos de sistemas de banda
ancha y servicios de troncalizacion) vy deberd proporcionar por lo menos un contrato
reciente de no mas de 3 efios gue soporte dichos casos,

Los recursos de frecuencia a utilizar deberan considerarse dentro de la banda de 2,8 GHz
(2300-2320 MHz] definida por la especificacion 3GPP, la cual se encuentra dentro de fa
banda TOD Banda 40 (2300-2400 MHz) definida por ef estandar 3GPR.

8.2.2. Caracteristicas del Subsisterna de camuniénﬁén Inaldmbrica

8.2.2.1.  Requisitos de carga integral
£l sistema LTE propuesto debe transportar servicios de voz troncalizados y conservar
la capacidad de expand:m ¥ sopostar servicios de CCTY a barde, RIS contral de
trenes y otros servicios. La confiabilidad de la red se deberd asegurar través deju
configuracion de red dual A/B. . AN

B.2.2.2. Sewicio de voz troncal (trunking)
Los servicios ge despacho de trunking se refieren a los servicios de comunicacidny | =~
gestian de llamadas de voz, video y datos necesarios para la operacion, emergencia y v
mantenimiento de la linea, £l Subsistema de Comunicadion inalambrica propuesta 7
debera cumplir los sagmemes requisitos: :

® El gervicio de despacho de trunking debe soportar servicios de llamadas -,
de vaz tales comoa Hamadas individuales, interconexion telefanica (full-diplex), -
ltermadas de grupe y difusion (dentro de una sols estacion base o s'stema). /

# El servicio de despacho troncal debe soportar servicios de wideo
liamadas individuales y grupales. AT
. El servicio de despacho de enlaces troncales debe soportar servicios de” 7

transmisidn de mensajes corlos punto a punto {aue admitan confirmecion de /
recepeien y confirmacion de lectura) y servicios de transmisién de mensa Jes
cortos punm a mumpumn

EspecificacHin thoniza num - SIH-DTR-3500048 Pagine 59 da &%
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llamadas 1ales como solicitud de Hamada, lamada multigrupo/multiselecsidn
{sin intercomunication entre grupos), llamada de grupe  temporal
(intercomunicacion entre grupos), transmision de trenes, etc.

* #ncho de banda del servicio de woz de programacion de clister Ja
velocidad de transmisién de cada canal ascendente no debe ser inferior a 32
kbitfs, ¥ la velocidad de transmision de cada canal descendente no debe ser
inferiar g 32 kbit/s

8.22.3. Servicio CCTV a bordo

El servicio de video vigilancia a bordo se refiere a la transmisidn de imagenes de video
vigilancig de la cabina del tren y de los compertimentos del tren a través de un
sisterna inalambrice al "PRTL® para su monitorizacion centralizada.

El ancho de banda requeride para Iz transmisicn de datos-entre el material rodante v
los dispositives instalados 4 o !arga dé Ia linea y los canales de video definidos en [a
red portadora integrada del sistema LTE se determinaran en funcion de la
optimizacion de [a red del sistema y de los resultados de las pruebas en via,

823 Gmpoasici&n del Subsistema de Comunicacién Inalambrica

8.2.3.1. Arguitectura
El sistema de comunicacien mnaiambrica propuesto, debe adoptar um msenc de
redundancia de red dual A/8 para mejorar la confiabilidad del sistema. Las redes A/B
del sisterna LTE deben ser completamente independientes y trabajar en paralelo sin
afectarse enfre si. Ademds, el equipo de red central A/8 del sisteme LTE también debe
configurarse por separado.

8.232. Cobertura inalimbrica - ”
La red inalambrica LTE para el “Sistema FRCT" debe garantizar fa cobertwra en la !
infraestructura del Tren Ligero, incluyendo el depdsito, "PRTL" y las 18 estaciones a le /- |
largo de la linea. J.
El equipc RAU del sistema LTE empleado, deberd ser instalado al lado de [a via, y el
equipc BBU en el depositc Estadio Azteca, deberd estar configurads de acuerdo con
las necesidades de cobertura reales. La BRU y la BBU estdn conectadas madiante T
cables dplicos. ‘ \f\ \

8.2.33. Sincronizacion N

£l sistema LTE del “Sistema FRCT", debe sogortar fa sincronizacion horaria por satélite
{(navegacién GPS) y la sincronizacion de red basada en el protocolo 1588v2. Bl
“Licitante® debera seleccionar el metodo de sincronizacion de la red LTE en funcisn de ,fjf d
las caracteristicas técnicas de los equipos seleccionados, los requisitos de da ¢
tecnologia que fransporta la red y configuracion del equipo de smcmp{zactm

correspondiente
v . #4:’[’,_
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8.2.3.4. Polencia
Para sumiristrar energia a la RAU, se instalard une caje de distnbucion en la saccion
segun las recesidades reales. La caja de distribucion debe cumplr toz requisitos para
uso en exteriores, tener un nivel de proteccidn IP65, inclulr una unidad de proteccin
conira rayos, ele,

B.23.5. Composicion del equipo
E! Subsisterma de Comunicacion nalambrica propueste debera contar de red central,
el subsistema inaldmbrico eNB (BBU<RRL), =l sistema de gestitn de red, terminales
mordados 2n el material rodente, terminales porigtiles v otros eguipos.

8.236. Equipamiento del PRTL

Esta compuesto par 1 red central A/B, el switch, ¢l firewall v e servidor de gestién de
red del sistema LTE También incluye el servidor troneal, el servidor de despacho, 12
consola de despacho y el terminal fijo del sistema de despacho de voz troncal LTE,

8.2.37. Equipamiento en estaciones y depésito
Estara compuesto por equipos BBU de estacién base de las redes A v B, equipas RAU
y antenas direccionales {p cable radiante). También incluye equipos como el terminal
poriatil del sistema de despacho de voz.

8.2.38. Eguipamiento a bordo {material rodante)
Congiste an una estacion de voz LTE y una antena montada en el material redante.
&l “Licitante” deberd describir en su propuesta téenica a detalie los indicadores
técnicos ¥ el ndmers de interfaces del equipn del sistema, y proponer un pian

" detallado para el sistema LTE del “Sistema FRCT" basado en la experienciz de

8.2.3.10. Canal de transmisién

Especiicacon téonics nym,

ingenieria de proyectos relevante, y proporcionar una iista detallada de confi guracifa\n

del equipo e

2y

P

82398  Configuration de frecuencia
El sistema de eomunicacidn inaldmbrica LTE propueste deberd soporiar recureos de

3GPP, que se encuentra dentro de la banda TOD de la banda 40 {2300-2400 MH2)
definida por & estdndar 3GPP,

SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS ’
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W
frecuencia en la banda de 2.3 GHz (2800-2320 MHz) definida por |3 especificacion ™

Fi

E] "Licitante” debe proporcionar un canal de transmision de red para ef sistema LUTE, El J
canal de interfaz entre la red central v la BBY de la red A/S del sistems LTE se
proporcionars mediante una red de fibra dptica. B! equipo BBU de (3 red A accede al
Core de la red A del sistema LTE del PRTL a través del canal proporcionade por la rad
de fibra dptica. La BBU de la red B se conects al Core de la red B del sisterns LTE a
través del canal provisto por la red dptica
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B.2.3.11. Asignacion de direcciones IP
La red LTE es una arquitéciura totalmente plana basada en IP, y todes los disposilives
deben admitir los protocolos [P relevantes.

8.2.4. Principales Funciones del Subsistema de Comunicacion Inalambrica

8.2.4.1. Funciones para Servicio de Troncalizacion de voz
- Funcidn de llamada
La funcién de llamada ec la prncipal del servicio troncal. £$ responsabie de la
comunicacion entre ¢ *PATL" y el material rodante v tambien de completar la funcidn
de Hamada. Debera incluir:
o Comunicacion entre el despachador “PRTLY y un tren en linea
o Liamadas telefémcas enra canductores de wengs. {con la opcion de
inkibir)
@ Liamadas entre el despachador "PRTL" y el personal maovil.
& Camunicacign entra operadores moviles dentro del depdsito.
o Llamadas entre mismbros de diferentes grupos de conversacicn,
o Jerarquizacion de llamadas
s Funcion de voz
Llarmada Unica
) Una llamada privada entre dos usuarios inaldmbricos, dos consolas de
despacho y entre una corsola de despacho y un usuario inaldmbrice,
Liamada grupal
D En caso de preagrupacion, un usuario puede establecer una llamada de
Uno & varios con un grupa de usuarios.
Llamada grupal de difusion
o Liamadas punto a multipunto. El despachador de este departamenty
inicia una llamada a todos log miembros (miitiples grupos de miembres) bajs

su jurisdiccion. Loz  miembrog  llamados  pueden  incluirse /

automaticamente en la llamada del grups de transmisidn sin tener que I

cambiar de grupc manualmente, Esta lamadaesuna  comunicacian 1

bidirsesional, - rJ'
Llamada de amergencia \

o Una llamada de emengencia es una Hamada individual o una llamada

grupal realizada por un usuario inslambrice cuande se encuentra en una

emergencia. Las llamadas de emergencia tienen maxima prionidad para -~
acceder a los recursos inalambricos. Cuando un usuaric movil realiza una
liamada de emergencia a la estacion de despacho correspondiente y todos los ™ |
recursos del sistema estan ocupados, el sistema interrumpira la larmada det |
usuario conmenor autoridad y asignard  inmediatamente los recursos del ©._ |

caival al usuario que realizo la lamada de emergencia. )!/( Y
f-‘*’t""*‘ 4’”’
r”p" ¥ /
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B.2.42. Funciones de red inalambrica

Configuracian de ancho de banda: admite una configuracion flexible de ancho de
banda del sistema de 5 MHz, 70 MHz, 15 MHz v 20 MHz,

Confiquracidn de intervalo de tismpo: el equipo del sisteme debe admitir todas las
capacidades da configuracidn TDD UL/DL definidas por 3GPP.

sontrol de nterferencia de redes de co-frecuencia: el sistema admite 10/C de canales
de servicio de enlace ascendents, incluidos SFR {reutilizacion de frecuencia suave) y
FFR {reutilizacion de frecuencia fraccionarial,

Funcién de seguridad de red: £ licltante debera seleccionar y proporcionar el
algoritmo de cifrado y proteccién de integridad pars la red TO-LTE &l algeritmo
seleccionado debe ser el definido por el estandar 3GPP y ser compatible con cifrade
de 128 bits (o superior) en la interfaz adrea Ei licitante debera seleccionar ¥
proporcionar los métodos de autenticacion y sutorizackén de accese definidos por
3GPP. y respaldar la proteccion de integridad definida por 3GPR.

8.2.4.3. Funcicnas de tfransferencia de datos
Transmisidn maldmbrica de paguetes de datos.
Enrutemiento y reenvio de paquetes de datos,
Rad privada virfual (VeN)
Red de drea local wirtual (VLAN) v se transmiten diferentes tipos de datos a traves Je

diferentes VLAN.

- *;»h;:

8.2.4.4. Funciones de gestion de red

El contenide de gestion del sistema de gestidn de red debe incluir '3 gestion det
sistema, | gestion de la conﬂgummén, la gestién de fallos, la gestion del rendimienta, .
la gestion de la topologia, Iz gestién de la seguridad, ete. Admite capacidades de
recuperacion de failas para el sisterna de administeacion de red, incluyendo: copia de
seguridad y recuperacion de datos de administracion de red, sincronizacion de datos
de elementos de red, ate.
El sistema de gestidn de red debe proporcionar una interfaz gréfica facil de usar para
mosirar of estado de salud y s fallas de los equipos del sistema LTE.

L g

8.2.5.  Especificaciones técnicas de los equipos principales
Los equipos que integran el Subsistema de comunicacion inalambrica deberan cumplic
con ¢l protocolo 3GPP B9 o superior y cumplic con los requisitos pertinentes para las
comunicaciones de cldster de banda ancha basadas en mcmkr.:»gza LTE /
El proveedor de fa solucion propuesta pars la integracién del Subsisterna de
Comunicacian inaldmbrica para el “Sistema FROT" deberd comtar con un squipo de
entrega local en México v poder brindar soporte técnico directs en espafiol las 24 horas, ,{’ J
fos T dias de la semana, “
El Bubsistema de Comunicacitn Inalémbrica debera cumplic con les esténdares .

"“-«3\;&
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requisitos técnicos periinentes de 3GPP en aspectos come estructura de red, servicios,
interfaz aérea, sincronizacidn. seguridad, nurmeracion e interfaces. Sus indicadores de
rendimiento clave incluyen, entre otros:

Sopotte para ancho de banda variable, incluyendo; 5MHz, 10MHz, T3MHzZ ¥

20MHz

Rendimients en ¢ horde de la cobertura: en ¢l casa del 98 % de tempo v

ubicacion, se cumplen los requisitas de transporte de servicios uplink v downlink.

8.2.5.1. Equipos de red central
El equipo de la red central del sistemna de comunicacion inalambrica LTE debera estar
compuesta por la red central, switches CE, switches centrales, firewall v servidores de
gestion de red, entre otros dispositives.

* Eapecficanidn Wi num,: SIH-DTR. 3500048

8.2.5.1.1. Red central: :

El equipe de la red central debe gestionar la autenticasion y cifrade ce |a red
inalambrica, deteceidn de intrusiones, asignacicr de 0 de usuario [UE 1D},
seguridad, conmutacion, control de itinerancia ¥ gestion de servicios de datos
de usuario,

Todas las tarjetas del equipo de 1a red central (incluyendo, entre otras, tarjetas
de control principal, gestidn de servicios & interfaces) deben contar con
redundancia T+1.

62512 Conmutader CE:
£l conmuiador CE propuesto debera cumplir con las siguigntes caracteristicas
minimas:
.. Capacidad de conmutacidn: =2.16Tops. velocidad de reenvio
lineal: s654Mpps. .
- Al merios 48 puetios dpticos Ethernel TOGE y & puertas éplicos
Ethernet 40/100GE. con un 50% de puertos adicionales disponihles

a Soporte para M-LAG y conmutacion rapida de accaso dual active
e 50ms.
. Soporte para deteccidn de reenvio bidireccional (BFD) basada en

hardware, con un intervale de transmisidn minimo inferior 8 3.8ms.
. Soporte para &l protocolo 1588v2 para la sincronizacisn de relgj,

8.2.5.1.3. Coonmutador central:
Los indicaderes del equipo deben cumplic o superar los siguientes parametros:

e Capacidad de conmutacion: 22.16Tbps. velocidad de reenvio 7

lineal’ 2490Mpps.
- Al menos 48 puertos Gpticos Ethernet 10GE y 6 puertos oplicds
Ethernet 40/T00GE. con un 30% de puertos adicionales dispanibles

) Fuente de almentacion: intercambiable e  caliems y
configuracion reduridante 141, \ “”I. "
£7Y o
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. Adrmite hasta 9 switches apiiables.
® Soporte para el protocolo 1588v2 para la singronizacidn de reloj,

8.2.5.1.4. Firewall
Los indicadores def equipo deben cumplir o superar los siguientes pardmetros

. El equipo debe estar basado en una platalorma de segundad
estable, con NGFW, IPS de préwima generacidn, proteceidn contra
malware y filtrado de URL, ofreciendo firewall, visibilidad de
aplicaciones y funciones IPS en un solo dispositive.

s Fara garantizar ia alta confiabilidad del servicio, el firswall debe
asegurar que la pérdida de conexidn entre los dispositives principales v
de respaldo no provogue interrupciones del servicio.

® Para mejorar la confiabilided del equipo, debe contar con 1.5 T8
de almacenamiento local y doble fuente de alimentacién CA con soporte
para intercambio en caliente,

® Debe proporcionar un rendimiento de hasta 35Cbps. E
rendimiento de control de aplicaciones, IPS y antivirus (tréfico mixto}
debe ser de al menos TGbps.

8.2.5.1.5.  Servidores de gestién de red / de despacho/ de clister:
Se deherd considerar la utilizacion de servidores de alto rendimiento, alta
velocidad v alta confiabilidad. Los productos suministrados deben ser al
menos de configuracidn estandar del mercado.

8.2.5.2. Equipos Radio Base
Los componentes clave del equipo de la estacidn base aésmsan una cmf»gurac qfw
redundante activa-en espera, y las antenas GPS se configuran seqin sea necesario.
8.2.8.2.1.  Unidad de procesamiento de banda base BBY é N
s Admite protocolo de clister 3GPP, )
» Modo de sincronizacidn: GPS y 1588v2, |
» Interfaz de operacidn y mantenimiento: La BBU debe tener un
mecanismao de alarma completo en su interior.
» Yalores MTBF, MTTR: Cumplic con los requisitos de confiabilidad,
disponibifidad y mantenibilidad del sistema. M_,f;’_
"
8.2.5.2.2.  Unidad de procesamiento de radwfmum a (RRLY 7
Los indicadores de interferencia como la emisién espuria fuers de banda de los
equipos inalambricas utilizados en este sistema deben cumplir estrictamente
con las normas internacionales. Las especificaciones de BF de la RRU deben  © 7
cumplir con los requisitos de !a especificacion 3GPP TS 36.104. Otros

requisitos para RRL:
. Frecuencla; 2300MHz-2520MHz - »—nﬁ,f
- 4 | /f
,
Espacificactn tdenice ndm: SIN-DTR-3800043 Pagina 5 de i) _}
FAKG2E .
1/ E
g Fa
118 de 133

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Piablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-006- 2025
“Adquisicion de un sistema ferroviario de regulacion y control de trafico para la operacién de la Linea del Tren Ligero de la Ciudad de México”



SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION \
FINANZAS

CTUTAL DE MEXICO q:{'& i m

CANTTAL OF LA THANLAOEITACHN

W
ELAL o o

udad de Mewine, a 24 oe apasto e 2025

. Ancho de banda del espectro admitidy: 5 MHL tQ MHz, 15 MHz,
20 MHz.
* Uhicacitn de la falla: Debe haber un mecanismo de alarma
complete dentre de la RRU para que la infarmacidn de la alarma pueda
ransmitirse a la B3,
s Nivel de oroteccion: IP65, resistente al polva v 3! agua, ete,
* Proteccidn centra rayos: RRU tiens una funcién de proteccion
contra rayes incorporada y puede soporiar rayos com una comente
superior a 20 kA,
. MTaF, MTTREl valor cumple con las requisitos de confiabilidad,
disponibilidad y mantenibilidad del sistema

82523 Eguipo de conmutacion de acceso

Los equipos de conmutacion de accesa deberdn cumplic con las siguientes

caracteristicas minimas:
* Capacidad de conmutacion: 22.16Thps. Velocidad de reenvio
lineal; 2490 M:}ps
s Un minimo de 48 poertos r)plmos Ethernet 10GE v § puertos
tpticos Ethernet 2D/100GE. El nimers de pusrtes curmple con los
reguisitos de este proyecto y se reserva un margen del 50 %
» Fuente de almentacion® intercambiable en  caliente
configuracion redundante T+7.
. Admite hasta 9 switches apilables.
. Es necesario admitir el protocolc 1588%2 para cumplic con Jos
requisitas de sincronizacion del reloj,

8.253. Equipamiento Embarcado

E| *Licitante” sera responsable de [a correcta instalacidn los equipos a bordo en los

Trenes y de salvaguardar la integridad de los egquipos existentes, El Subsistema de

Comunicacion Inalambrica a bordo consta de una antena, una estacicn montada en 2l

Tren para @l subsisterna de control, v una estacidn montada para la comunicacion

troncal. Los requisitos basicos para los equipos a borda en el material rodante son las A

siguiantes: vd
. Entamno operativo: Puede funcionar de manera confiable en of entarnn /)
de operacion de transito ferroviano durante mucho tiempo -

" Fuente de al:imentacion del equipa: adaptarse af mado de suministra de
energia del vehicule .
(S0
\a'
B.2.54. Eguipos Portatiles _ e
L.0s equipas portatiles deberan cumpiir con las siguientes caracteristicas minimas; !
. Capacidad de la bateria: 3500 mARh v g
- Tamafio de la pantalla: 2 pulgadas }- o \
«  Camara fromal: 8 mega pixeles - "}’4 \
* Camara trasera; 13 mega piveles y .
4 Ay
s ic aciibe VRO R SIN-DTH-ISEOD4S Pz o de 8 W/
kg 4
7L
ol
“7 |
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Almacenamienta incarporado: 2 GB de RAM + 16 GB de memoria flash

Almacenamiento axterno: MicroSD, soporte méxima 326

Fosicionamients: GPS (Sisterna de posicionamients global)

Wi-Fi: Compatible con 240 y 56, IEFES32.11b/g/n

Blustnath: 4.0 EOR

Banda de frecuencia de rabajo. 18 GHz 1785 MHe-1805 MHz / 22
Haz: 2300 MHz-2400 MHz (BA0)

Ancho de benda de trabajo; 1.86/2.3G: 5MH2/10MHz/ 15MHz/ 20MHz,

Nivel de capacidad de la UE: Categorie 6

Interfaz externa: interfaz HOMI (Interfaz muitimedia de alta definicisn),
admite autio, USE, OTG, puerto serie, ste.
» Tipn de tarjeta SIM. Admite tariets SIM dgids [ranurs dual, torjets

¥ B ¥ gy " F @ 4 3 8

icraSivg
» Admite cifrado de hardware de extremoe a extrema
» Admite almacenamiento con tarjeta TF hasta 326

. Tiemipo en esperaz 72 horas

8.2.8.5. Servidor de gestion de red / Servidor de despacho / Servidor de cliister
Tados los tipos de servidores deberan utilizar servidores convencionales con alta
rendimiento, alta velocidad y alta confiabifidad. Los productos proparcionados cuanda
se entrega el “Sistema FRCT" no deben ser inferlores a la Gitima generacion vigents en
el mercado, '

B8.2.5.6. Antenaocables radiante

® Rendimiento de Antena Direocional o cables radiante: Rango de
frecusnciar 2300-2320 MHz.

» Hendimiento de Antens omnidirecclonal: Range de frecuencia: 2300-
2320 Midz

» El "Licitante™ debera prever las protecciones necesarias, para
evitar dafios ocasionados por descargas atmosféricas, GLDY:
5

B
o~

8.2.6. Inleraccidn con otros sistemas \ b
]
8.26.7, Sistema de reloj P4
El sistema de reloj proporciona sefiales horarias estandar para e sistema de i
comunicacion integrado inalémbrico material rodante y dispositivos instalados 4 lf;w‘j?f-'
largo de la linea, v el equipo del sistema de reloj en ef PATL proporcions interdaces
para las redes Ay B del sistema de comunicacion integrado inatambrica en el matesial

rodante y dispositivos instalados a lo largo de 1a linea respectivemente,

:-; *\
2

T

8.26.2. Sistema de transmisién .
El sistema de transmisidn de comunicaciones proporciona un canal de transmision
para el sistema de comunicacion inalambrico inmegrade an ol material rodante v

Expecifcacdn wenica alm.: SINDYR 3300048 Fégina i de #0
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dispositivos instalados a lo largo de la linea, que se uulize para transmitir la
mformacidn comarcial ¥ de centrol desde la BBU a la red central, Les eguipos de
wansmision en cada estacion, deposito y PRTL disponen de pusrtes dplicos o
eléetnicos, respectivamente,

B8.263. Interfaz con la gestion de red centralizada
Zn el “PRTLY, la terminal de administracidn de red de este sistema transmite la
mformacion de alarma de falla del eguipo de este sistems, al sistema de
adreinistracion de red centralizado a través de la interfaz Etherniet

8.2.6.4. Interfaz con el sistema de alimentacion y puesta a tierra
En el *PRTL", depdsito y estaciones, se utilizan equipos de energia para alimentar el
sistema de comunicacién LTE inaldmbrica entre material rodante v dispositivas
instalados a lolarga de |3 linea, que debe cumplir con l9s requisitos mexicanos lacales
¥y tener en cuenta los requisitos de conexidn a tierra de la energla,

8.2.6.5. Interfaz cou el sistema de senalizacion
El Subsistema de Comumcacidn Inaldmbrico debersd estar inferconectada con el
sistemna de seflalizacion.

8.3. Sistema de video vigilancia

8.3.1.  Dascripcion general del sistema

El sistema de video vigilancia de este proyecto es un medio importante para el
mantenimiento da las vias y para garantizar s sequridad, proporcionands informacien
visual sobre el funcionamiento del tren, la prevencion del desgaste, #f rescate dp
emergencia, ete. Evacuacion de pasajéros y seguridad sacial pars despachadores de
centros de conjrol, asisientes de estacion, conductores, etc. E! sistema de video
yigilancia de este proyecto incluys eguipamiento bisico del sigtema de video
vigilancia para 1B estaciones, 1 depodsito y 1 centro de contral

8.32.  Composicion del sistema i
El msterna de video vigilancia proporcionade por el licitante debe estar compueste per [/ f
camaras, aimacenamiento de vidzo, control central, dispositivos de visualizagion y (7
ransmisian de gefales de video, entre otros, En aste proyects, se establecerd una
plataforma de gestion de video en el centro de control y se instalardn dispositivos de  ~
almacenamiento de video ey las estaciones y en el deposito de trenes. La informacign 1
de video de las estaciones y el deposite de trenes se transmitir al centro de contral a |
través de los canales proporcionados por el sistema de transmision, f

8.3.21.7.  Composicién del equipo en el centro de control N
Incluye principalmente: switch de acceso, equipo de slmacenamienic central de video,
equipo de analisis de video, plataforma de gestian de video v;:rlan{:la' terminal de
video vigilancia y cémaras. ‘ | =

& 4 [
o "y “«7
/ |
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8.3.2.1.2.  Composicidn del equipo en el depésito de trenes ‘
Incluye principalmente: switch de acceso, equipo de almacenamiento de wideso,
terrninal de video vigilancia y cédmaras.

8.3.2.1.3. Composicion del equipeen las estaciones
Incluye principaimente: switch de acceso, equipo de almacenamiento de wideo y
camaras

8.3.2.14. Composicion de equipamiento en trenes
Deberd considerar gue fos trenes de la marca CRRC ya cuentan con equipa de
videovigilancia embarcade, por lo que debera llevar a cabo la integrecion de los
mismos 2 sigtema propuesio,
8.3.3. Requisitos funcionales del sistema de video vigilancia

8.3.3.1. El sistema de gestidn de video proporcionado por e licilante debe
cumplir al menos con las siguientes funciones:
Gestion completa de video en tiempo real y grabaciones,
Gestion de equipos distribuidos en diferentes ubicaciones.
Enlace y manejo de alammas.
Conflguracion de tareas de sequridad.
8.3.3.2. El sistema de almacenamiento de video proporcionado por el fcitante
debe cumplir sl menos con las siguientes funciones:
Transmisidn de datos de alarmas: metadatos inteligentes y datos de alarmas
Almatenamignto de grabaciones de video con una 1asa de bits de al menos 2 Mbps,
24 horas gl dis, con un periodo de retencidn minimo ds seis mases,
8.3.3.8. Las cdmaras proporcionadas por el licitante deben cumplir 8l menos
can fas siguientes funciones:
Transmision de video en tiernpo real a la plataforma superior,
Cambio inteligente de funciones, incluyendo andlisis de compartamisnio (intrusion
perimetral, merpdeo, eto), deteccién de objetivos y detescion de persongs, con
captura de eventos inteligentes detectados. ﬁ_ :

8.3.4. Especificaciones técnicas de los equipos principales
Este proyecto requiere que el licizante proporcions cdmaras balas inframojas con thde o7

alta resolucion para su uso en plataformas, entradas y salidas, ete., que cumplan con "?
las siguientes especificaciones técnicas: F
Objetive con zoom de 2.8 mm a 12.0 mm, F1.5. F
Senscr de imagen; CMOS de 1/2.8 pulgadas con escaneo pragresive. )
Rango del obturador electrénice: 1/25-1/100,000. ;
Balance de blancos 30, compensacién de luz de fonda y reduccion de ruida. Fa
El rango del dngulo de vision horizontal es 95° a 327, e rango de dngulo de vison Y7
verticales de 52° 2 18°, J
Admite compregion de video H. 264, H.265 y MJPEG. et
Erpenfication thovaa pum: SINDTR-3500048 Pagmia L] de - i # -i"
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Tecnologia SuperCoding, gue reduce la velocidad binariz en un 50 %,

Admile analisis de comportamiento, analisis de fujo de multitudes, detecsion de
ohjetivos, deteccidn de personal y clasificacicn de abjetos.

Este proyecto requiere que el licitante proporcione cdmaras domas infrarrojas con 1A
de alta resolucidn para su uso en plataformas, espace interior, etz que cumplan con
lag siguientes especificaciones t&cnicas:

Chietivo con zoom de 28 mm a 12,0 mm, F1.6.

Sensor de imagen: CMOS de /2.8 pulgadas con escanes progresiva

Aango del cbiurador electronice: 1/25-1/100,000,

Balance de blancos 30, compensacion de luz de fondo v reduccién de ruida,

El range del angulo de visidn horizontal es 95* a 32°, el rango de dngulo de vision
vertical es de 52° 2 18%,

Admite compresian de videa H,264, H.265 y MJPEG,

Tegnologia SuperCoding, que reducs la velocidad binaria en un 50 %.

Admite analisis de comportamients, analizis de flujo de multitudes, deteccion de
objetivos, deteceidn de personal y ciasificacion de objetas,

Este proyecto reguiere que e lichante proporcione luz blancafinfrarreja de slia
resolucion PTZ. Las cdmaras domo se utilizan en dreas como salas de mantenimiento
y deben cumplir al menos las siguientes especificaciones téenicas:

Tamario del sensor de imagen: al menos 1/2.7 pulgadas

L& resolucion de la imagen admite una resalucion no inferior a Z880+1520 pixeles.
Adrmitle formatos de codificacion H.265 v H.264,

Range del obturador electrénice: 1/256-1/100,000.

Angulo de panaordmica/finclinacién; 0°~360° angulo de Inclinacién: -15°~+30".
Longitud focal maxima de la lemte 175 mrm, distancia facal minima <& mm.

Estabilizador de imagen giroscopico incorporade, admite algoritmo de estabilizacion J
de imagen giroscopica para reducir ia vibracion de la imagen. /
Admite sequimierto automatico, andlisis de comportamiento, analisis de multitudes, o/
deteccidn de objetivos, deteccion humana y clasificacidn de objetivos ; /

Interfaz de entrada de audio: compatible {2 MIC internos).
interfaz de salida de audio: compatible (1 altavaz).

Este proyetto requiere que el licitante proporcione un grabador de video en red para ‘&\l’
almacenamiento de widee, que deberd cumplir al menos con las siguientes
especificaciones técnicas;
Entrada de video de red: 122 lineas, capacitad de acceso de 512 Mbps, Y
Reenvio de wideo: 128 lineas, 512 Mbps de capacidad de reenvio (320 Mhpe de
rendimiento simultaneidad inteligente activada). b
Descarga de reproduccidn: 2 sockets, capacidad de reproduccion de 160 Mbps.
Cantidad de discos: 16 unidades. 1
Campensacion de video para garantizar Ia integndad de los datos de videa. /
Blogueo de grabacion para evitar que se sobreescriban las graba?io?.es importantes
dentra del tiempe especificado. | /

K {
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Caje fuerte de datos para realizar copias de seguridad dobles de los datos criticos del
gistema,

El sistema operativo Linux integrado garantiza un funcionamiento estable del sistema
7« 24 horas del dia y evita atagues de hackers y virus.

Miltiples funciones de analisis inteligentes,

Este proyecto requiere que el ficitante progergione un VMS (sistems de gestion de
videa), que deberd cumplic 8t menos con las siguientes especificaciones técnicas:

La gestidn, fas aplicaciones y los servidores se combinan en un solo lugar, con hasta
18,000 canales de acceso de video;

Admite vista previa en tiempo real, reproduceldn instanmtdnes, gestion del arbof de
recursos del disposilivo, captura manual. grabacion local del cliente, proteccién de la
privacidad. contrel  en  l&  nube,  reproduccidn  de  wideo, reproduccion
sincrona/asincronica, descarga de videa, ete.

Apoyar la gestion de log eguipos de control visual, la gestidn de la dizpasicién, 1z
rotacién de la cdmara y la gestidon de la programacian,

Admite captura/identificacion de objetivos, alarmas de 1/0, visualizacidn de alarmas,
revisidn/procesamiento de alarmas.

8.3.5. Interfaz con otros sistemas
Interfaz de sistema de video vigllangia v pantalla grande La pantalla grande
proporcionada por ef licitante proporcions un érea de visualizacidn para el sisterma de
widee viglancia, v las imdgenes de video COTV se muestran en fa pantalls grands a
traves de Is interfaz con el sistama de video vigilancia.

9. Capacitacion.
El “Licitante” ganador realizara el entrenamiento necesario para que el personal responsatle de
1a cpe;ac:én ¥ mantenimienio del *Sistema FRCT™, por parte del STE, adquiers los conocimientos
¥ habilidades necesarios y cuente con suficientes habilidades practicas y operativas cuando el
“Sistema FRCT" entre en operacidn comercial, garantizando gue e personal tendra las

capacidades y el conocimiento necesario para operar y utilizar el sistema de manera segura,
eficaz y competante, -

La capacitacion deberd estar dirigids 2 personal de regulacion operative, dependiente de |
Gerencia de Movilidad del STECOMX, quienes seran los encargadas de la operacion del sistema,
ag’ womo 8 personal de las Gerencias de Mantenimiento de Tren Ligera v Teenclogies de Ja
infarmacién ¥ Comunicaciones, guienes serin log responsables de llevar a cabo el
mantenimiento del mismo en sus diferentes ramos y de acuerds oon el dmbitc de su e
competencia, £n ese sentido, la capacitacion deberd garantizar la correcta transferencia de,,/?f"
conocimientos para lograr una operacian eficiente en todas las funcicnalidades del sistema, asl 7
como realizar pruebas de mantenimiento, gestionar falia¢ vy mantener de manera sequra 7 Vi
competente y efectiva los subsistemas que componen al *Sistema FRCT™. ,éfr"r;*". >

Para efecto de lo anterior, el “Licitante” ganador designard a una persona responsable dé '
organizar, planificar ¢ implementar fa capacitacian durante la ejecucion del proyecto. Debera  j

-

#;
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progarcionar un plan de capacitacion detallade, medidas de verificacion del desamolic de
habilidades y materiales de capacitacitn gue cumplan can los requisitos establecidos por el
STECDMX previc al inicio de cada etapa de capatitacion, y designara instructores de
capacitacion especificos para cada etapa.

El plan de capacitacion y los materiales proporcionados deberan ser aprobados por el STECDMX,
los cuales serdn proporcicnado en el idioma de origen y en su caso su traduccion al espanol.

9.1. Programa de capacitacion

La capacitacion se divide en capacitacién local en la fabrica y capacitacion en ¢l sitio, las
cuales se dividiran en los siguientes rubros:

= Capacitacion operativa: entrenar a los operadores de manera gue puedan mangjar ef
- sistema con competencia en diversas situeciones como las normales v de
emergencia.

o Capatitacion de mantenimiento: entrénar al personal de mantenimients para que
adquieran los conocimientos y técnicas necesarias para mantener los diversos
equipos del sistemna, asi come para analizar y resolver fallos.

El “Licitante" ganador debera proporcionar un Pragrama de Capacitacidn detallado despugs
de la firma del contrato. &l Proegrama de Capacilacion deberd imcluir la ubicacion de la
capacitacicn, ] ¢rorograma de cursos, las horas de cada materia, los instructores y las
instalacionss de simulacion

El "Licitante™ ganador debera proporcionar los materiales de capacitacidn aprobados para

. cada capacitacidn, al mencs 30 dias antes de gue comience cada sesion, en media
electrénico en formatg PDF con reconocirniento de caracteres (OCR) e impreso en las
cantidades necesarias para capacitar a |a totalidad de! personal encargado de la aperacion y
el mantenimiento.

Los cursos de capagitagion deberan realizarse de forma teérica y préctica, debiendo
considerar la realizacion de curses pilote para el personal de STECDMX, quien emitira los
comentarics corespondientes respecto al alcance de los cursos de capacitacion y material Y
didactico para tal efecto. Los cursos subsecuentes deberan ser perfeccionados de acuerdo J/ ‘
con los comentarigs de los cursos piloto.

Cada curso de capacitacidn deberd inchir el fiempo y el contenide necesario, para su ‘U,

aprobacion por parte del STECDMX.

Se debera prever la imparticion de cursos de capacitacidn por sistema, subsistema v la

operacion del "Sistema FRCT” como conjunto. -
,‘,j-

9.2. Capacitacién on-site. i - /]
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previo a Iz formalizacion del Acta de Recepcidn Provisional, Esta capacitacin deberd incluir
el entrenamiento en operaciones de control en fugares como centros de contral, salas de
control de estaciones, etc. Esta capacitacion deberd incluir procedimientos ooeratives
normales y cdmo manejar situaciones de emergencia.

&l contratante sa responsable de las instalaciones de capasitacidn en &l sitio, incluvendo
edificios, aulas, mushies, proyectores, etc.

El oferente debe dar recomendaciones detalladas para cada capaciacion en el sitio, v debe
detaliar el plan y ta programacion recomendados después de Ja firma del contrato

4.3, Evaluaciones al personal operative y de mantenimiento.

Para asegurar que los participantes progresen durante el proceso de capacitacion y cumplan
con los requisitos de! Programa de Capacitacidn, se deberdn realizar exdmenes con
reguiaridad, y al finalizer ia capacitacién se deberd realizar un examen para evaluar i los
participantes estan calificados para llevar @ casho la pperacidn y/o mantenimisnic del
"Sistema FRCT". i

Serd responsabilidad del "Licitante” ganador reslizar las evaluaciones correspondientes

incluyendo los costos asociados a la expedicién de la constancia o documento que acredite

que el personal del STECDMX es apto para realizar la operacién o mantenimiento de!
. "Bistema FRCT"

Una vez concluida, ef “Licitante” ganador entregaré 2 las Gerencias de Transportacian y de
Mantenimiento de Tren Ligero, las constancias o docurnentos gue acrediten que el persanal
del STECDMX es apto para realizar las actbvidades de operacisn o mantenimienio
respectivamente de, del "Sistema FRCT". W

I

9.4. Costos de capacitacisn,

Ef “Licitante” ganador serd responsable de cubrir los costos requeridos para fevar a cabo la
capacitacidn an-site y en fabrice, incluyends los siquientes:

+ Transporte fmréneﬂ, alojamiento y alimentos para cursos de capacitacién en la
Repdblica Mexicans i
i)

* Visay otros trdmites para los participantes que viajan al extranjero. /

« Transpaorte internacional, alojamiento, alimentos y traslados fuera de México para Ins
participantes. ’

*  Uso de herramientas, instrumentos, medidores y simuladores requeridos durante la 7
capacitacion e

AN
» Uso de Instalaciones, instructores y material didietion. ’ K"
= Costos de senvicio, s
FRY -
o oy
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10. Garantia.

Se refiere al periodo durante el cual se brindardn los servicios de garantia de calidad después de
la instalacion de todos los equipos que integran el "Sistema FRCT, |a realizacion de pruebas y la
formalizacidn del Acta de Recepcion Provisional, documento gue establecera la facha de inicio de
operacion comergial v el inicio del periode de garantia

10.1. Garantia Normal.

El “Licitante® ganador se oblga & cubrir la garantia de Ja totalidad de los equipos,
disposilivos, componentes, partes y materiales para la implementacion del “Sistema FRCT" y
de los subisisternas que lo componen, mismos que deberan estar libras de defectos de disefio,
fabricacicn, materiales ¥ mano de obra, motivo por el cual, el “Licitante” ganador debera
proporcionar al STECOMX un plazo de Garantia Normal por buena fabricacion, integracign y
correcto funcionamientc de dos afos baje condiciones normales de operacitn, & partir de la
fecha de formalizacién del Acta de Recepeion Provisional.

Durante el plazo de Garantia Normal, el “Licitante™ ganador debera mantener en sitic uns
residencia de personal tecnico especializado para reafizar ef seguimienio del desempeiic
operativo del “Sistema FRCT™, asi como coordingr la ejecucidn de las actividades del
programa de mantenimiento preventivo v la supervision de dichos frabajos durante |a
transferencia de responsabilidad de dichas actividades hacia & personal del STECOMX,
previe a la recepcion definitiva del Sistema. En case de ser necesaric se deberan disefar e
implementar modificaciones para garantizar que los servicios especificados se completen
bajo condicienies normales de mantenimienta,

Durantz el periodo de Garantia Mormal, el “Licitante® ganador debera brindar e
asesaramiento gue ef personal del Puestc de Regulacion de Tren Ligero del STECOMX
requiera para la gestion de la operacion de los trenes. De igual farma, dehera mantener al
persenal en constante capacitacion con &l objative de lograr una adecuada transferencis de
conacImientos.

10.2. Garantia de Fabricantes. o

£l “Licitante* ganador se obliga a proporcianar al STECOMY lag mismas garantias que sus ‘«.}
proveedores le extiendsn por los sistemas, eguipos, disposilivos, componentes y partes, . |
cuands &l plazo de garantia proporeionade por el fabricante del equipn sea mayor al plazo de VO

Garantia Normal, ”

10.3, Garantia de Software.

El "Licitamte” ganador proporcionard una garantia de calidad de por vida para e software J
durante todo el ciclo de vida del sistema de sefales y comunicacion, sdemas, debera aplicar
el mantenimiento preventivo que considere necesario para mantener el sistema en las
condiciones adecuadas durarte &l periodo de garantia normal, En caso de qyf se produzca
[ oo o y
v ¥ W

5] %0
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una falla debido a un defecto del software, e “Licitante” ganador sera responsable del
diagnostico y la resolucion sin costo pars el STECDMX,

10.4. Trabajos y Obligaciones durante el Periods de Garantia

Durante el plazo de Garantia Normal del *Sistema FRCT", el *Licitante” ganader seré el dnico
responsable ante el STE de asequrar el funcionamiento narmal del sistema y garantizar la
sequridad de la operacidn. El "Licitante” ganador reemplazard y mantendrd los equipos gue
componen el “Sistema FRCT" que fallen durante el plazo de Garantia Normal, bajo las
siguisntes consideraciones:

e Asegurar la deteccidn y eliminacian de fallag:

» Asegurar ef reemplazo de piezas defectuosas que no cumplan con los pardmetros de
operacion establecidos en la presents Especificacién Téanics o en los dacumentos de
disefio;

« Ants cuslouier anomalia, el “Licitamte” ganador deberd realizar ol andlisis ¥ emitir gl
diagndstico  correspondiente, debiends proponer  soluciones  temporales v
permanentes, y ejecutar correcciones para cumplir con las caracteristicas de diserio y
funcionales del *Sistema FRCT™;

¢ ldentificar, desensamblar, reemplazar y reinstalar partes, dispositivos ¥/ equipns
defectuosos, previa autorizacidn por parte del personal de STECOMX: con la finalidad
de & suvez prapurcionar la capacilacion necesaria al personal de! STE

» Proporcionar materiales para enriquecer la base de datos para monitorear el estado
del sistema de sefigles v comunicacian en todo momenta

+ Deberd contar con un stock minimo de refacciones de hardware para garantizar que,
en caso de alguna falla téenica, pueda realizar el servicio de mantenimiento correctivp
con la mayor brevedad posible, s

10.5. Residencia Técnica para Atencidn de Garantias F

El ";.i;itgme* ganador deberd destinar tanto el personal técnico especializado, como el T
equipamiento necesaria para realizar la recepcion, acendicionamiento, pruebas, puesta an %/
operacion, y atencidn a garantias durante el Plazo de Garantia Normal del "Sistema ERCT". :

Una vez concluido el plazo de Garantia Normal, el personal deberd brindar asistencia téerica .
y atencion a las solicitudes de garantia de fabricantes hastz la conclusién de fas mismas ¥ en,/-;g{?“
su caso las ampliaciones de garantia que se hubleren originado. “ K&

El "STECEMX" podra proporcionar al “Licitante” ganador los espacios que dispand:d para
establecer la residencia técnica, siendo responsabilidad del *Licitante” ganador llevar a cabo
el equipamiento necesario para el desempefio de sus actividades, asi comeo realizar su
manienimiento y conservacion y en su caso las adecuaciones que considere pertinentes para

S
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garantizar su sequridad,

El uso de los espacios que el STECDMX ponga a disposicion del *Licitante® ganador, esiara
sujelo a ios reglamentos internos del STECDMX. El "Licitante” ganador se obliga en todo
momente a cumplir con la narmatividad y dispesiciones de seguridad vigentes, mismas que
seran proporcionadas por el STECDMX, El uso y permanencia del personal téenico del
“Licitante” ganador en |as inslalaciones del STECOMX durante la implementacicn, pruebas,
puesta a punte, puesta en aperacidn, atencion a soporte 18CNIo, mantenimients ¥ plazos de
garanlias, no causara bajo ningung circunstancia relacion laboral de ninguna indole con el
STECDMEK.

El "Licitante™ ganador serd responsable por cualquier incidente, ocasionade por su personal,
gus repercuta en dafics al persanal o a las instalaciones del STECDMY, a5i como de terceras
personas, por le que asumira los costos de reparacidn de los danos a instalaciones y
atencien a personas gue deriven de dicho ingidente,

Al termina de los plazos de Garantia Nommal y Baranlia de Fabricantes, el “Licitante” ganador,
en coordinacion con el STECDMI, deberin elaborar of "Acta de Recepeian Definitiva” 1z cual
establecera la conclusion de dickos pericdos v la aceptacion del “Sistema FRCT" a entera
safisfaccion del STECDMX, indicando que no se cuenta con reclamaciones de garantia
pendientes de atention o plazes de garantia ampliados motivados por alguna reclamacion
aun en atancion,

11, Documentacion Técnica y de Control de Gestidn

11.1. Requisitos generales

El terming "Documentos” empleade en la presente Especificacion Técnica se refiere a los
documentos de gestidn, documentos técnicos y planos elaborados a partir del disedio
particular del "Sistema FRCT",

El “Licitante" ganador serd responsable de gue todes los Dogumentas ‘sean elaborados por
personal técnico especializade, mediante el emplec de formatos normalizados,

Los Documentos debsrdn entregarse en medic impresa y magnética, en formate PDF con
recanocimiento optico de caracteres (OCR), en versiones tamio 2n inglés como en espafiol.
Las planos, explicacicnes y disefios presentados formalmente deben estar firmadas por parte
de el “Licitante" ganader, certificando que los materiales presentados son para este proyecto

Y san precisos. 5
El “Licitante™ ganador sera responsable de la exactitud, mtegridad y puntualidad de tedos los X ".'"‘!
documentos proporcionados. . ‘\‘
.-?’ #
11.2. Documentos de gestidn ) Vs /"‘ W
11.2.1.  Programa de Trabajo ' A s

Durante la etapa de revisidn de disefio, el “Licitante® canador deberd presentar un/
cronograma de actividades en formato grifico, para su aprobacién por parte ded
STECDMX. Se deberan establecer sesiones de trabajo en las que se re.*.;paré de manera 7
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11.3. Documentos técnicos.
El “Licitante” ganador entregara al STECOMX todos los Documentos téonicos necesarios
para la operacion y mantenimiento del “Sistema FRCT, asi como de los componentes,
dispasitivos equipps y subsisternas que lo conforman, ya sean de elaboracion prepia o

SERVICIO DE TRANSPORTES ELE
DIRECCION EJECUTIVA DE M)M!H :
FINANZAS

IANSFORMACIC

detalizda el disefio de los subsisternas a efecto de abtener la aprobacidn por parta del
STECOMX, para dar inicio a la adquisicidn y fabricacion de squipos por parte del
"Licitante” ganador,
£l Programa de Trabaio deberd incluir un cronograma de agtividades, ) cusl deberd
rmostrar las fechas de inicio y conclusion de las etapas del proyecto, incluyendo por lo
menos las siguientes, sin ser limitativo:

s Revisitn y aprobacion de disefio;
Fabricacion y surministro:
Pruehas de fabrica y embargue;
Recepcidn de equipos, componentes y materiales;
implementacion del Sistema;
Pruebas en sitio y puesta a punto del sistema;

= Inicio de Operacicn Comercial.
El crenograma podra sufrir modificaciones respecto a la programacion de elapas, sin
embargo, deberd estar en concordancia con las fechas establecidas para fa siecucion del
proyecte de eonformidad con el Plan de Trabajo presentado en su propuesta tecnica y de
canformidad con los plazos pera ejecucion establecidos en las Bases de Licitacion.
Una vez aprobade, podran realizarse modificaciones, previa solicitud por sarte del
“Licitante” ganador y la auterizacidn correspendiente por parte del STECOMYX. Bajo
ninguna circunstancia les medificaciones alterardn las fechas contractuales para la
ejecucion de log trabaios.

@ & & @ B

11.2.2. Informe de actividades
El “Licitante” ganador deberd presentar un informe mensual de avance. Este informe debe
reflejar el estado actual del trabajo y comparario con el progreso esperadso en ef plan de
control. indicando el porcentaje de finalizacion de cada parte del plan de control,

11.2.3. Documentacién de informes de pruebas
Después de completar las pruebas de aceptacion en cada fase del s;siems el "Licitante®
ganador deberd entregar un informe de pruebas. Bl informe de pruebas debe incluir todos
los registros de prugbas, los cuales deber ser lo suficientemente detaliados para que ¢
STECDMX pueda evaluar su autenticidad v precisidn.
El formato del informe debe facilitar la determinacién de 4 ¢l equipo probade cumple con
las especificaciones aplicables. El informe debe listar con anticipacién todas las
ingpeccicnes y pruebas necesarias en el orden comecto. Todos los resultados de les
pruebas deben registrarse en el informe y ser firmados por los ingenieros de pruebas de.
“Licitante” ganadaor y los representantes del STECDMY, cuande bubieren participado en |
ejecucion de 1as prushas, B

IRICOS
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proveniente de terceres, por lo gue sera responsabilidad del “Licitante” ganador contar con
las sutcrizaciones correspondientes para transmitir dicha informacién al STECDMX,

Los Documentos deberan ser elaborados y entregados por el “Licitante” ganadar previe 2 la
formalizacion del Acta de Recepcién Provisional del "Sistema FRCTY, ohservando & debide
cumplimienta de lo establecito en & numeral 11.3.7 de la presente Especificacion Tecnica

11.3.1. Elaboracion de Documentas.
Los Documentos deberan presentarse en idioma espariol v las caracteristicas serdn
expresadas en unidades de! Sistema Meétrico Internacional. Para el caso de que existan
Documentas en idioma diferente al espaficd, podrd presentarse en el idioma del pais de
origen del sistema o comnpanente, acompafiada de una traduceién simple al espaiiol.
Los Documentos deberan desarrollarse empleando formatas estandarizados, gue
cantendran la razon social del fabricante, fecha de elaboracidn, identificacidn del
dacumenta [nomenclatura ¢ mimers de planc) ¥ numero de versidn del decumento
[revisidn).
El “Licitante” ganador debera entregar eh medio magnética y tres ejemplares impresos de
tedos los Dotumentos para revision por parte del STECDMX. quien analizard y emitira los
comentarios comespondientes para correccion paor parte del *Licitante” ganador, o en su
cast, vtorgara el visto buenc para la emisidn de los Dacumenios definitivos.
&l "Licitante” ganador debera antregar al STECOMX los Documentos definitivos, una vez
atendidas las observaciones y en su caso las actualizaciones que hubleren derivado de
alguna mudifieacién a los sisternas durante el periodo de garantia normal,
Los Documentos definitivos se entregardn én tres tantos impresos y en medic magnatico
crevio a lz firma del Acta de Becepcion Provisional,
Toda la documentacion técnica deberd entregarse impresa v en medic magnético, en
farmato PDF con reconscimiento optico de caracteres OCR adicionalmene, los plancs yia
diagramas deberan entregarse 2h formato DWG o equivalente y en POF,

11.3.2. Diseroy planss.
El “Licitante” ganador deberd presentar los documentos de disefio, diagramas y planes
detallados y los planos, que incluyar, pero 1o se limiten a:

+ [iagramas de configuracion def equipo del sistema; M
« Planos ce construecicn de equipos interiores y en las vigs: |
+ Planos de instalacidn de equipos interiores y en las vias: | ]
» Diagramas de cableado detaliados: Le

» Especificaciones detalladas de todos los equipos y materisles (exce ’::

aquelles gue sigan esténdares v regulaciones existentes
Los plancs deberdn ser proparcicnados al STECOMX, quien estard autorizado a utilizarlos .
exclusivamente para la finalizacion, operacién, manterimiento, ajuste y reparacion del 7

“Sisterna FRCT". g ,fj»
11.2.3. Manuales de instalacign /4
El "Licitante™ ganador deberd proporcionar manuales de instalacion de la 1otalidad de
(7 4
Eeoncifraciin tdrmics rin SINDTR-2500048 Faginn by | di i W
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equipos gue integran e! “Sistema FRCT, que incluyan los planos en instrucciones
necesarias,

11.3.4. Manuales de operacidn
Fl “Licitante” ganador debera proporcionar log Documentos para el personal operative,
junio con un manual de operacion. &l manual de operacidn debe incluie &l siguisnts
cantenido:
Descripeidn del sistema;
Explicacion de ias funciones principales;
instrucciones de operacidn peso a paso;
instrucciones de arrangue y apagado;
Procedimientos de instafacidn v prueba;
Condiciones de falla;
instrucciones operativas para cada equipo

® @ & B 4 & w

11.3.5. Manuales de mantenimiento

Los” Documentos de marienimiento deben incluir instruccicnes de operacién para
equipos y sisternas, asi como instrucciones de mantenimiento preventiva y reparacion de
falias. Los Manuales de mantenimiento proporcionados por el “Licitante” garador deben
ir acompafiados de ilustraciones para garantizar que el personal de mantenimianto puesda
reaiizar las tareas de mantenimiento correctamente. Los manuales de mantenimiento
deben incluir ips siguientes comenides principales:

= Materiales explicativos sobre el principio def sistems;

# Dartos de cableado intermo para equipos del sistema;

s Manuales de herramientas especiales'y equipos de prueba;

« instrucciones de seguimiento de Tallas;

» instrucciones de ajuste, puesta en mercha y operacidn de equipos o

subsistemas;

s Métodos para analizar los archivos de registro de ecuipos v explicacion de los

codigos de falias,

11.4, Documentacién de Cumplimiento. ~
Durente las diferentes etapas de impiementacidn del “Sistema FRCT, deberd quedar

dacumentado el cumpr:mamm de los Hites especifices que se sefialan en &l presente
mm&rat & traves de la generacidn de ios documentos descritos a continuacion:

s Revision y aprobacion de diseno. Se deberd laborar el Acta de Aprobacion ds ﬁv

Disefia:

= Fabrigacion y suministro. &l Licitante ganador debesd notificar al ST‘EGQMX/I
inicie de i3 fabricacidn y la adguisicion de equipos, componentes v materiales;
» Pruebas de fibrica y embarque. Se debera elaborar el Acta de Age :
Prugbas y Autorizacién de Embarque; =

JEspecdicadion temnica i SIH-DTR-3500048 Pagina
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s Recepoicn de equipus, componenies y materiales. Se deberd elaborar un
Inventario de Recepeion de Equipos y Componentes al arrioo de los mismos;

s Pruebas en sitio v puesta a punto del sistema. Se deberan presentar los
Protecolos de Prueba por subsistema para su revision y aprobacian, asimisnio se
deberdn elaborar los Reportes de Ejecucion Pruebas de manera conjunta con
personal del STECDRMX durante su gjecucion; ¢

= inicio de Operacion. Se debera elaborar el Acta de Recepcion Provisional del ,/j
“Sistema FRCT" que establecera la conclusion de [a etapa de puesta a punto y [Fal o
fecha de inicie de operacidn comercial con todas las funcionalidades habilitadas,”

asi come el inicio del periodoe de garantia.
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