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Para los fines de las presentes bases, en lo sucesivo se denominara:

“Areas requirentes”

“Area técnica”

“Circuiar”

“Convicante”

“Contruto
Admir istrativo”

“Constancia de
Registro en el Padrén
de Proveedores
Vigente"

“IMSS”
“INFONAVIT”
“INE"

"IVA"

Direccién Ejecutiva de Transportacién dependiente de la Direccién General ambas
Unidades Administrativas del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de

México que, de acuerdo a sus atribuciones y/o funciones, requiere la adquisicion de
los bienes.

La Gerencia de Ingenieria y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de
Desarrollo Tecnoldgico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México;
como Unidad Administrativa encargada de la evaluacién para determinar que los
bienes adquiridos por el Organismo cumplan con las condiciones técnicas requeridas

.en el Anexo Técnico y/o la Especificacion Técnica, seglin corresponda.

La Circular Uno' 2024, Normatividad en materia de Administracion de Recursos,
publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 20 de septiembre de 2024,

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

El acuerdo de dos o més voluntades, que se expresa de manera formal y que tiene
por objeto transmitir la propiedad, el uso o goce temporal de bienes muebles o la
prestacion de servicios a las Dependencias, Organos Desconcentrados, Entidades y
Alcaldias de la Administracion Publica de la Ciudad de México, por parte de los
proveedores, creando derechos y obligaciones para ambas partes y que se deriva de
alguno de los procedimientos de contratacién que regula la Ley de Adquisiciones para
el Distrito Federal y su Reglamento.

Significa la Constancia emitida por la Secretaria que comprueba el registro o
actualizacién al Padrén de Proveedores Vigente, la cual podré incluir la calidad de
Proveedor salarialmente responsable y deberd contener una vigencia que permita al
Licitante participar en el presente procedimiento y, en todas sus etapas (desde la
entrega del oficio de invitacion o la publicacién de la Convocatoria en su caso, hasta
la emisidn del fallo). :

Los requisitos para la obtencién de dicha constancia pueden ser consultados en el
siguiente sitio:
https://tianguisdigital.finanzas.cdmx.gob.mx/

Instituto Mexicano del Seguro Social.

 Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.

Instituto Nacional Electoral.

Impuesto al Valor Agregado.
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XI.  “Ley” . Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

Xll.  “Licitante” " La(s) persona(s) fisica(s) o moral(es) que participa(n) con una propuesta cierta en
cualquier procedimiento de Licitacién Publica o Invitacidon Restringida a cuando
menos tres proveedores en el marco de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal.

Xlll.  "Lineamientos” Los Lineamientos que deberdn Observar las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Delegaciones y Entidades de la Administracion Publica del Distrito
Federal en los Procedimientos de Contratacién Establecidos en la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, publicados en la Gaceta Oficial de la Distrito
Federal de fecha 14 de febrero de 2007.

XIV.  “Padrén de El Padrén de Proveedores de la Administracién Publica de la Ciudad de México
Proveedores” integrado actualmente por la Secretaria de Administraciéon y Finanzas; que contiene el
listado de proveedores autorizados para participar en los procedimientos de
Licitacion Publica, Invitacién Restringida a Cuando Menos Tres Proveedores y
Adjudicacién Directa con las Dependencias, Organos Desconcentrados, Alcaldias y
Entidades de la Administracién Publica de la Ciudad de México.

Los requisitos para la inscripcién a dicho padrén pueden ser consultados en el
siguiente sitio:

https://tianguisdigital.finanzas.cdmx.gob. mx/

XV. “Proveedor” La persona fisica o moral que celebre contratos con caracter de vendedor de
bienes muebles, arrendador o prestador de servicios con las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Entidades y Alcaldias de la Administracién Pablica de la Ciudad de
México.

XVI.  “Propuesta” La propuesta presentada por un licitante, integrada por la documentacion legal y
administrativa, la propuesta técnica, la propuesta econémica y la garantfa de
formalidad o sostenimiento de la propuesta; misma que debe cumplir y entregarse
atendiendo estrictamente a los términos, condiciones y caracteristicas establecidos.
por la convocante en las bases del procedimiento.

Xl “Proveedor Los proveedores que cuenten con dicho estatus en la Constancia del Padrén de
Salarialmente Proveedores de la Administracion Publica de la Ciudad de México.
Responsable” '

Xlll.  “Recibo de Compra Documento denominado “Recibo” entregado por la convocante al Licitante, una vez
de las Bases” que éste haya hecho entrega del comprobante de depésito o transferencia que
ampara la compra de las bases de Licitacion; siempre que la compra se haya

efectuado en el periodo previsto en la Convocatoria.

XIX. "Reglamento”  ElReglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.
XX.  “Secretaria” La Secretarfa de Administracién y Finanzas de la Ciudad de México.
XXl. “STE CDMX" Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
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El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de Mexico, a través de la Direccidn Ejecutiva de Administracién y
Finanzas, en lo sucesivo la “"Convocante”, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 134 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 26, 27 inciso a), 28, 29, 30 fraccidn 11, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 39 Bis, 43
y 44 de la "Ley”; 36, 37 y 41 del “Reglamento”; 53 de la Ley de Austeridad Transparencia en Remuneraciones
Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México asi como los numerales 5.3 y 5.4 de la “Circular”; asi
como lo establecido en los “Lineamientos”.

Sefialando como domicilio para efectos de este procedimiento en Avenida Municipio Libre ndmero 402, colonia San
Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440 en la Ciudad de México y nimero telefénico (55) 2595
0000 extensiones 236 y 237; invita a las personas fisicas y/0 morales a participar en el procedimiento de Licitacion
Publica Internacional nimero STE-CDMX-LPI-004-2025, que se llevaré a cabo para la “Adquisicion de Trolebuses
nuevos sencillos 12 metros”; de conformidad con las siguientes:

BASES
Los “Licitantes” se obligan a leer detenidamente y a cumplir de manera integra lo establecido en las presentes bases,

quedando enterados que la omisién o contravencién de alauno de los puntos, requisitos o documentos solicitados
serd motivo de descalificacién, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 33, fraccion XVII de la “Ley”.

1. Informacion de la Licitacion Piiblica Internacional

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México es un érgano descentralizado de la Administracién
Publica Paraestatal de la Ciudad de México, con personalidad juridica y patrimonio propio; el cual tiene como objeto,
la administracion y operacion de los sistemas de transportes eléctricos a cargo del Gobierno de la Ciudad de México;
asi como el estudio, proyeccién, construccién Y, €n su caso, operacion de nuevas lineas de transporte eléctrico en la
ciudad; de conformidad con lo dispuesto por los articulos 33, numeral 1 de la Constitucién Politica de la Ciudad de
Mexico; 44 fraccidn | y 45 de la Ley Orgénica del Poder Ejecutivo y de la Administracién Pdblica de la Ciudad de
México; 2° de la Ley de la Institucién Descentralizada de Servicio Pblico “Servicio de Transportes Eléctricos del
Distrito Federal” y 1° del Estatuto Organico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

La Adquisicion de los bienes objeto del presente procedimiento de Licitacién Publica Internacional, fue solicitado
por la Direccién Ejecutiva de Transportacién a través del “Formato dnico de requisicion de compra de bienes
materiales” ndmero 315-2025; para lo cual, se cuenta con el Anexo Técnico, remitido por la Gerencia de Ingenieria

y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico mediante oficio nimero DG-DEDT-
GIT/221/2025.

De conformidad con el numeral 5.1.2 de la “Circular”, en el presente proceso de Licitacién Plblica Internacional, la
formalizacién del(los) contrato(s) respectivos o en la determinacién y aplicacion de sanciones; esta prohibida
cualquier forma de discriminacion, sea por accion u omision, por razones de origen étnico o nacional, género, edad,
discapacidad, condicién social, condiciones de salud, religion, opiniones, preferencia o identidad sexual o de género,
estado civil, apariencia exterior o cualquier otra analoga. Esta disposicion debe asentarse en la publicacién de las
Bases correspondientes y en los contratos respectivos.
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1.1. Objeto

El objeto de la presente Licitacion es la adJUdICECIOI‘l de los bienes para la “Adquisicién de Trolebuses nuevos
sencillos 12 metros”.

1.2. Caracter

La presente Licitacion seré Internacional; por lo que, en términos de los artfculos 27, inciso a) y 30, fraccion I, de
la “Ley”, podréan participar personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana o extranjera.

1.3. Entidad convocante

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, por conducto de la Direccién Ejecutiva de
Administracion y Finanzas, con domicilio en Avenida Municipio Libre nimero 402, colonia San Andrés Tetepilco,

Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440 en la Ciudad de México y nimero telefénico (55) 2595 0000 extensiones
236y 237.

1.4. Disponibilidad presupuestal

La “Convocante” cuenta con la disponibilidad presupuestal del Fondo Mixto de Promocién Turistica con cargo a
la partida 5412 "Vehiculos y equipo.terrestre destinados a servicios ptblicos y la operacién de programas
publicos” en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 28 de la “Ley".

Subordinando su ejecucion a los criterios de legalidad, honestidad, austeridad, eficacia, economia, racionalidad,
resultados, transparencia, control, rendicion de cuentas, con una perspectiva que fomente la igualdad de género
y con un enfoque de respeto a los derechos humanos, objetividad, honradez y profesionalismo, establecidos en

la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestacmnes y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de
México.

1.5. Informacién de los Servidores Piiblicos responsables

Los Servidores Publicos responsables de la presente Licitacion Publica Internacional son los C.C. Luis Alberto
Espinoza Sauceda, en su cardcter de Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas; José Manuel Simén
Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos y Allan Manuel Santini Rogel, Subgerente de
Compras y Control de Materiales; todos en el Servicio de Transportes Eléctricos de |la Ciudad de México, quienes
conjunta e indistintamente presidiran y firmaran las minutas que se levanten con motivo del desarrollo del
presente procedimiento, dictamen y el fallo correspondiente.

En términos de lo que establece el "Acuerdo por el que se Fijan Politicas de Actuacién de las Personas Servidoras
Publicas de la Administracidn Pdblica del Distrito Federal que se sefiala, para cumplir los Valores y Principios que
Rigen el Servicio Publico y para Prevenir la Existencia de Conflicto de Interés”, los “Lineamientos para la Presentacién
de Declaracion de Intereses y Manifestacion de No Conflicto de Intereses a Cargo de las Personas Servidoras
Publicas de la Administracién Publica del Distrito Federal y Homélogos que se Sefialan”, publicados en la Gaceta
Oficial del Distrito Federal el dia 27 de mayo y 23 de julio del 2015, respectivamente; y del oficio No. CGDF/406/2015.;
me permito hacer de su conocimiento los Servidores Plblicos del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México actuantes en el proceso de contratacién:

Mtro. Martin Lépez Delgado, Director General del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas.

Mtro. José Alberto Guerrero Molina, Director Ejecutivo de Mantenimiento.

Direccién Ejecutiva de Desarrollo Tecnholdgico.

Lic. Mauricio-Enrique Benitez Granillo, Director Ejecutivo de Transportacién.
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e LAE. Luis Fernando Flores Madrigal, Gerente de Mantenimiento de Trolebuses.

e Mtro. Pedro Enrique Bazédn Garnica, Gerente de Asuntos Juridicos.

e Lic. Joseé Manuel Simén Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos.

e Juan David Montafio Cérdenas; Gerente de Ingenierfa y Tecnologia.

e Lic. Ana'Maria Garcia Zamora, Gerente de Finanzas.

Lic. Allan Manuel Santini Rogel, Subgerente de Compras y Control de Materiales.
* Ing. Rafael Eduardo Mujica Contreras, Subgerente de Ingenieria.
» Natalia Calvén Covarrubias, Subgerente de Almacenes e Inventarios.

Se hace la aclaracién a los “Licitantes” que todos los documentos de las bases del procedimiento de Licitacidn
Yy propuestas presentadas, formaran parte del expediente del “Contrato Administrativo”.

1.6. Informacidn para los servidores publicos y licitantes

A los Servidores Publicos y “Licitantes” que participen en la presente Licitacion Publica Internacional, se les
recomienda presentarse 15 minutos antes de la hora fijada para cada uno de los eventos y evitar durante el
desarrollo de los mismos el uso de teléfonos celulares: asimismo, deberan permanecer en la sala hasta la
terminacion de los actos, ajustandose a las formalidades previstas por el numeral 5.4.3 de |a “Circular”.

1.7 Condiciones generales

Todos los “Licitantes” deberan cumplir en igualdad de circunstancias los mismos requisitos y condiciones
establecidos en las presentes bases.

La adjudicacion de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional sera por la totalidad de la partida al
“Licitante” que cumpla con todos los requisitos establecidos en estas bases, ofrezca fas mejores condiciones
en cuanto a especificaciones técnicas, oportunidad y que oferte el precio unitario méas bajo a la “Convocante”.

El contrato que se derive de la presente Licitacion Piblica Internacional se realizara por concepto de partida Unica
completa, mediante la figura de “Contrato administrativo”.

1.8. Lugar de los eventos

Todos los eventos de la presente Licitacién Publica Internacional tendran lugar en la en la Sala de Juntas de la
Direccion Ejecutiva de Administracion y Finanzas de este Organismo, cita en Avenida Municipio Libre No. 402
+ tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, Cédigo Postal 09440, Ciudad de México.

Fecha y horario de los eventos de la Licitacién Puablica Internacional.

“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Evento Fecha Horario
Publicacién de la Convocatoria . 28 de agosto de 2025
28,29 de agosto y 01 de 09:00 a 14:00
Vi
enta de bases septiembre de 2025 horas .
Junta de aclaracién de bases 08 de septiembre de 2025 10:00 horas
Primera etapa: Presentacion y apertura de - )
propuestas 12 de septiembre de 2025 10:00 horas
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Evento o Fecha =  Horario
Segunda etapa: Emision del fallo, resultado _ .
del dictamen y presentacion de precios mas | 18 de septiembre de 2025 10:00 horas
bajos

1.9. Modificaciones que se podran realizar a las presentes bases

De conformidad con los articulos 37 y 44 de la “Ley”, en cualquier etapa del procedimiento antes de la emision
del fallo, se podran modificar hasta un 25% de la cantidad de los bienes, los montos autorizados o el plazo de
entrega establecidos en las bases de la presente Licitacion. Los acuerdos que se tomen en la junta de aclaracién
de bases formaran parte integrante de las propias bases.

En caso de que se realicen modificaciones a las bases de la Licitacion, |a “Convocante” notificara personalmente
el acta respectiva a aquellos que no asistieron a la Junta de Aclaracion de Bases; lo anterior conforme a lo
establecido en el articulo 37, fraccién Il de la “Ley".

2. Informacién especifica sobre los bienes objeto de esta Licitacién Publica Internacional
2.1. Descripcion de los hienes

Los conceptos de numero de partida, descripcion de los bienes, partida presupuestal, cantidad total, unidad y
demés especificaciones técnicas de los bienes, objeto de la presente Licitacion Publica se detallan en el numeral
13.7. Anexo Técnico y Especificacién Técnica de las presentes bases, mismo que se refiere a la "Adquisicién de
Trolebuses nuevos senmllos 12 metros”. Los bienes ofertados deberan apegarse a las caracteristicas sefialadas
en dicho numeral.

2.2. Especificaciones

La propuesta técnica para la adquisicion de bienes objeto de este procedimiento se presentara de conformidad
con el numeral 4.2.3. Propuesta técnica, respetando las condiciones y caracteristicas establecidas en el numeral
13.7. Anexo Técnico y Especificacion Técnica, ambos de las presentes bases. No se aceptardn opciones u otras
proposiciones similares o equivalentes; con excepcion de aquellas que sean derivadas de la Junta de Aclaracion
de Bases y que asi se haga constar en el acta del evento correspondiente.

Con apego al articulo 33, fraccién XIX de la “Ley”, ninguna de las condiciones contenidas en estas bases, asi
como las propuestas presentadas por los “Licitantes”, podran ser negociadas.

La adjudicacion de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional serd por partida tnica respetando
las especificaciones establecidas en el numeral 13.7. Anexo Técnico y Especificacién Técnica, de conformidad
con el articulo 33, fraccién VIl de la “Ley”.

2.3. Plazo y lugares de la entrega de los bienes

Los bienes se entregaran LAB DESTINO (Libre Abordo Destino), sin costo adicional para la “Convocante”, en el
Almacén General de |a “Convocante” ubicado en Av. Municipio Libre No. 402, Col. San Andrés Tetepilco, Alcaldia
Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México, en un horario de 9:00 a 14:00 horas en dias hébiles, en donde personal
de la Subgerencia de Ingenieria del Servicio de Transportes Eléctricos de |la Ciudad de México, llevara a cabo su
revision cualitativa, rechazando los que se encuentren en mal estado a la inspeccién visual o no correspondan a

las caracteristicas solicitadas en el numeral 13.7. Anexo Técnico y Especificacion Técnica de las presentes
bases.
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EI” Licitante” que resulte adjudicado podré realizar entregas parciales, siempre y cuando se entregue la totalidad
de los bienes al mes de marzo del 2026. : '

El suministro, pruebas y puesta en servicio tendran que ser en coordinacién con personal de la Direccidn
Ejecutiva de Mantenimiento en conjunto a la Direccién Ejecutiva de Transportacién del “STECDMX”.

2.4 Transporte y empaque.

El proveedor de los bienes tendra bajo su cargo, cuenta y responsabilidad, el medio de transporte que mejor
convenga y considere conveniente para el traslado de los bienes, al lugar de entrega de los mismos, indicado de
conformidad sin costo adicional para la "Convocante’, los Incoterms Internacionales, (derechos pagados, lugar
de destino convenido) "DDP" (Delivered Duty Paid). Las maniobras y demas impuestos que se deriven para tal fin,
seran por cuenta y riesgo del proveedor, responsabilizandose de los daos que pudiera ocasionar al personal, los
equipos, materiales, consumibles e instalaciones de la "Convocante” o de terceros.

Los bienes deberdn protegerse adecuadamente para evitar se dafien durante su transportacién y

almacenamiento, lo que serd totalmente responsabilidad del proveedor y sin costo para el Servicio de
- Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

2.5. Garantias de los bienes objeto de esta Licitacién Piiblica Internacional

El "Licitante" que resulte adjudicado se obliga con la “Convocante” a proporcionar las garantias de buena

 fabricacion y correcto funcionamiento, bajo condiciones normales de operacién de la Adquisicién de Trolebuses
nuevos sencillos. ‘

La vigencia de las garantias para cada TrolebUs nuevo sencillo que se adquiera, se computard a partir de la fecha
de formalizacion del acta de recepcidn provisional y concluira conforme a los periodos que se establecen para
las garantias Normal y Particulares més sus ampliaciones, de acuerdo con lo dispuesto en los numerales 18.1,

18.1.1,18.1.2y 18.1.3 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-85022692, incluida en el "Anexo Téchico" de las
presentes Bases.

Asimismo, el "Licitante" que resulte adjudicado se obliga a proporcionar a la "Convocante", las mismas garantias
que sus proveedores le extiendan por los componentes, partes y equipos, en el caso de que éstas sean superiores

a las que establece el numeral 18.1.3 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-85022692, incluida en el "Anexo
Técnico" de las presentes Bases.

Los equipos y suministros de los Trolebuses nuevos sencillos, deberan estar libres de defectos de disefio,
fabricacién, materiales y mano de obra, para lo cual el "Licitante” responderd por defectos, fallas sisteméticas yo
vicios ocultos y por calidad deficiente o incorrecto funcionamiento de los equipos, de manera que técnicamente
corresponda a vehiculos de la mejor calidad, conforme a lo establecido en la Especificacién Técnica No. SIN-
DTR-85022692, incluida en el "Anexo Técnico”.

2.6. Grado de Integracién Nacional

De conformidad con la “Ley” su “Reglamento”, y los Lineamientos para la Determinacién y Acreditacion del Grado
de Integracion o Contenido Nacional, asi como los Criterios para la Disminucién u Omisién del Porcentaje de
Integracion o Contenido Nacional, el “Licitante” o los “Licitantes” debera de sefialar el porcentaje de grado de
integracion o contenido nacional de los bienes de conformidad con lo siguiente:
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(https://data.eap.cdmx.gob.mx/ut/2019/images/Normatividad/LINEAMIENTOS_PARA LA_DETERMINACION_A
CREDITACION)

GIN= [1-(Cl/PV)]
En donde:

GIN = Grado de integracién o contenido nacional del bien o servicio, expresado en porcentaje.
Cl= Valor de las importaciones, y

PV= Precio de venta del producto ofertado en el Procedimiento de Adquisicion correspondiente.
2.7. Participacion de las micro, pequeiias y medianas empresas

La “Convocante” se apegaré en todo momento a las reglas emitidas por la Secretaria de Desarrollo Econémico

de la Ciudad de México, que tengan por objeto promover la participacién de las micro, pequefias y medianas
empresas.

Las micro, pequefias y medianas empresas nacionales y locales podran participar en la Licitacidon Publica
presentando propuestas a cumplir por dos 0 mas de las empresas citadas, sin necesidad de constituir una nueva
sociedad, el “Licitante” o los “Licitantes” deberédn presentar escrito firmado por la persona facultada
manifestando bajo protesta de decir verdad, que la informacién general de la empresa y los datos como son:
nombre de la empresa, tipo de empresa (micro, pequefia o mediana), domicilio de la empresa, nacionalidad de la
empresa, nimero de empleados contratados y actividad desarrollada es fidedigna o veridica 13.6. Anexo F.

De conformidad con la Regla Quinta de las Reglas para Fomentar y Promover la Participacién de Micro, Pequefias
y Medianas Empresas Nacionales y Locales, en las Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacion de Servicios que
realice la Administracién Publica del Distrito Federal, publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito Federal, el dia 13
de noviembre de 2003, las micro, pequefias y medianas empresas nacionales y locales podréan participar en las

Licitaciones Publicas presentando propuestas a cumplir por dos o mas de las empresas citadas, sin necesidad
de constituir una nueva sociedad.

En el caso al que se refiere el parrafo anterior, ademas de los documentos y requisitos indicados en las presentes

Bases de la Licitacion Publica, presentardn en el sobre que contenga sus propuestas, el convenio entre las
empresas participantes.

En el convenio a que se refiere el parrafo anterior, se establecera lo siguiente:

l. Un representante comun;
I Las proporciones o partes del contrato a cumplir por cada una de las empresas; y

Ill.  La manera en que responderan conjunta e individualmente por el incumplimiento del contrato
que se les adjudique.

Ademas, las empresas mencionadas deberan presentar la documentacion legal en original o copia certificada
ante notario o corredor pulblico y copia simple para cotejo; asi como la original de la documentacion
administrativa, como si cada una de ellas participara de forma individual. La omision de dicho requisito serd

motivo de descalificacién; asimismo, la propuesta técnica y econémica deber4 ser suscrita por el representante
comun designado en el convenio.
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2.8. Patentes, Marcas o Derechos de Autor

El “Licitante” que resulte adjudicado asumira la responsabilidad total en caso de que al suministrar los bienes
objeto del presente procedimiento, se infrinjan leyes, normas y reglamentos relacionados con patentes, marcas,
certificados de invencion o derechos de autor, y todo lo relacionado con los derechos de propiedad industrial o
intelectual, liberando de toda responsabilidad a la “Convocante” y al Gobierno de la Ciudad de México.

2.9. Informacién especifica de la Licitacion Puablica Internacional

El “Licitante” o los “Licitantes” interesados en participar en este procedimiento se sujetarén a los numerales
siguientes:

2.9.1. Consulta, costo y forma de pago de las bases

Las bases estaran disponibles para su consulta o, en su caso, para su adquisicién los dias 28, 29 de agosto y 01
de septiembre de 2025, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, en las oficinas de la Gerencia de Recursos Materiales
y Abastecimientos, ubicada en el domicilio de la “Convocante”.

Para tener derecho a participar en la presente Licitacién Pdblica es requisito indispensable cubrir el costo de las
Bases de conformidad con el articulo 36 de la "Ley”. Estas bases tienen un costo de $50,000.00 (Cincuenta mil
pesos 00/100 M.N.), IVA incluido, que debera pagarse a través de transferencia interbancaria a la cuenta CLABE

ndmero 014180655077840651 del Banco Santander México, S.A., a favor del Servicio de Transportes Eléctricos
de la Ciudad de México.

Es importante que “El Licitante” o “Los Licitantes” verifiquen que en el comprobante que emita la “Institucién
Bancaria” aparezca el nimero de cuenta correcto y legible del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México, asi como el monto exacto del costo de las bases, el cual presentara acompafiado de copia de su
Registro Federal de Contribuyentes en la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, en el domicilio de
la “Convocante”, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, donde se le hara entrega de un recibo de pago. Unicamente
procedera el pago si la fecha del comprobante del mismo corresponde a los dias establecidos para la venta de
bases y el tramite de su canje por el recibo de pago se realiza en ese mismo periodo.

Es responsabilidad de el “Licitante” corroborar que, en el recibo de pago expedido por la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos, aparezca el nombre correcto y/o Razén Social, la forma de pago, numero de
licitacion y el objeto del procedimiento administrativo, asi como la validacién del mismo.

El “Licitante” podra recoger las bases de Licitacién Publica una vez proporcionado el recibo de entrega de Bases
en los dias y horarios establecidos en el domicilio de la “Convocante”.

3. Desarrollo de la Licitacién Pdblica Internacional
3.1. Junta de Aclaracién de bases

La Junta de Aclaracion de Bases tendra lugar el dia 08 de septiembre de 2025 a las 10:00 horas en la Sala de
Juntas de la Direccién Ejecutiva de Administracién y Finanzas de este Organismo, cita en Avenida Municipio
Libre No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440, Ciudad de
México; como se establece en el numeral 1.8 de las presentes bases.

En la misma, se dard respuesta a cada una de las dudas y cuestionamientos relacionados con este
procedimiento, que hayan presentado los “Licitantes”, previo a su celebracién o durante el desarrollo del mismo,
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sean por escrito o verbales, a fin de que los participantes se encuentren en igualdad de circunstancias como lo
estipula el articulo 41 fraccién | del “Reglamento”.

En las aclaraciones, precisiones o respuestas que realice la “Convocante”, ésta detallara expresamente el punto
o0 puntos de las bases que se modifican o adicionan, mismos que formarén parte integrante de las propias bases.

Para el mejor y 4gil desarrollo de la junta de aclaracién de bases, se solicita a los “Licitantes” presentar en el
domicilio de la “Convocante”, por escrito en idioma espafiol, en original, y/o via correo electrénico a las
direcciones: jsimonc@ste.cdmx.gob.mx, y/o asantinir@ste.cdmx.gob.mx en medio magnético en cualquier
version de Word; las preguntas o dudas que tengan en relacion con las presentes bases de Licitacién Publica
Internacional, cuando menos con 24 horas de anticipacién a su celebracién, con atencién a los servidores
publicos responsables de llevar a cabo el presente procedimiento, en el entendido de que en la sesién de
aclaracion de bases se dara respuesta, en primera instancia, a las preguntas que hayan sido presentadas por
escrito, por correo electrénico y posteriormente a las que de manera verbal se realicen en el acto.

Se levantara acta del evento, la cual; una vez que esté debidamente formalizada se entregard en copia a los
participantes o se enviaré por correo electronico (en formato PDF) a los participantes al terminar el acto, y éstos
firmaran el acuse de recibido. Lo anterior, de conformidad con los articulos 43 de la “Ley” y 40 del “Reglamento”,
y los numerales 1.1.1 y 6.3.2 de la “Circular”.

La inasistencia o retardo de alguno de los participantes a la junta de aclaraciones serd bajo su estricta
responsabilidad, sin embargo; la “Convocante” al finalizar esta etapa, entregara copia fisica o electrénica via
correo electrénico del acta respectiva a cada uno de los participantes de la Licitacién Piblica Internacional.

En caso de que sea necesaria la celebracién de alguna Junta de Aclaracuones adicional a la sefialada, se indicara
el lugar, fecha y hora en que se realizaré la siguiente junta.

3.2. Primera etapa: Presentacion y apertura de propuestas

Tendra lugar el dfa 12 de septiembre de 2025, a las 10:00 horas en |a en la Sala de Juntas de |a Direccién Ejecutiva
de Administracién y Finanzas de este Organismo, sita-en Avenida Municipio Libre No. 402 tercer piso, colonia
San Andrés Tetepilco, Alcaldia |ztapalapa, cédigo postal 09440, Ciudad de México; como se establece en el
numeral 1.8 de las presentes bases.

Se iniciara en punto de la hora sefialada para su celebracién, con la participacién de los “Licitantes” que estén

presentes por lo que no se permitird el acceso al evento después de la hora sefialada, por lo que se sugiere a los
“Licitantes” registren su asistencia en la Sala de Juntas, 15 minutos antes del horario sefialado.

En este acto y con fundamento en el articulo 43 fraccién | de la “Ley” y 41, fraccidn Il del “Reglamento”, se
realizara la revisién de la documentacion legal y administrativa, técnica y econémica de manera cuantitativa,
sucesivay separadamente, sin entrar al analisis detallado de su contenido, el cual se efectuaré durante el proceso
de evaluacion cualitativa de dicha documentacién.

En términos del articulo 41, fraccién Il del “Reglamento”, los servidores publicos presentes de la “Convocante”,
el (los) representante(s) de la Secretaria de la Contraloria General, el Representante del Organo Interno de Control
y el “Licitante” o los “Licitantes” que estén presentes rubricaran todas las propuestas presentadas, mismas que
quedaran en custodia de la “Convocante”, para salvaguardar su confidencialidad y con posterioridad proceder a
su analisis cualitativo, para elaborar un dictamen que servird de fundamento para emitir el Fallo, el cual se daré
a conocer en la segunda etapa del procedimiento.

En caso que la propuesta de algin “Licitante” hubiera sido desechada, los documentos con caracter devolutivo,
es decir las garantias de formalidad para el sostenimiento de la oferta, segln aplique, podran ser devueltos a los
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“Licitantes” transcurridos 15 dias habiles contados a partir de la emisién del Fallo, previa solicitud por escrito a
a “Convocante”.

La “Convocante” elaboraré un acta circunstanciada fundada y motivada en la que se indicara a el “Licitante” o
los “Licitantes” que cumplieron cuantitativamente con la documentacion legal y administrativa, propuesta
técnica y econémica, asi como, las propuestas desechadas y las causas de desechamiento: dicha acta sera
rubricada y firmada por todos los participantes y por los servidores publicos que lleven a cabo el procedimiento,
de conformidad con el numeral 1.5. de las presentes bases; asi como el Representante de la Secretaria de la
Contraloria General y del Organo Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos. Debiendo enviar por

correo electrénico (en formato PDF) a cada uno de ellos, la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43
dltimo pérrafo de la “Ley”.

3.3. Segunda etapa: Emision del fallo resultado del dictamen y presentacidon de precios mas bajos

Tendra lugar el dia 18 de septiembre de 2025, a las 10:00 horas en la en la Sala de Juntas de la Direccion
Ejecutiva de Administracion y Finanzas de este Organismo, sita en Avenida Municipio Libre No. 402 tercer piso,

colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440, Ciudad de México; como se establece en
el numeral 1.8 de las presentes bases.

En este acto y con fundamento en los articulos 43, fraccién 1l y 49 de la “Ley”, asi como 41 fracciones Il y IV del
“Reglamento”, se dard a conocer el resultado del dictamen vy el fallo de esta Licitacién Publica Internacional,
levantandose el acta correspondiente que serd rubricada y firmada por los servidores publicos de la
“Convocante” que se encuentren presentes, el o los representantes de la Secretaria de la Contraloria General yel
representante del Organo Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos y por el “Licitante” o los
“Licitantes” presentes, la falta de firma de alglin participante no invalidara su contenido y efectos, debiéndose
enviar por correo electrénico (en formato PDF) al “Licitante”, el acta en la que se le informara acerca de los
motivos y fundamentos por los cuales sus propuestas fueron aceptadas o desechadas.

I. Dictamen

- En esta etapa |a “Convocante” comunicaré el resultado del dictamen el cual comprendera el andlisis detallado
de lo siguiente:

a) Documentacién legal;

b) Documentacién administrativa;
c) Propuesta Técnica;y

d) Propuesta Econdmica.

‘Para hacer el andlisis cualitativo de las propuestas, se verificard que las mismas incluyan toda la
informacién, documentos y requisitos solicitados en las bases de Licitacién Publica Internacional, una vez
hecha la valoracién de las propuestas, se elaborara un dictamen que servira de fundamento para emitir el
fallo, el cual indicard la propuesta que, de entre los “Licitantes” haya cumplido con todos los requisitos
legales y administrativos, técnicos, de menor impacto ambiental y econdmicos requeridos por la
“Convocante”, que haya reunido las mejores condiciones para el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México, que haya acreditado ser “Proveedor Salarialmente Responsable”, que haya garantizado

~ satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas y haya presentado el precio més bajo;
lo anterior, en apego a los articulos 43 y 49 de la “Ley”.

La documentacién legal y administrativa, debera incluir todos los requisitos e informacion que se detalla
en los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de las presentes bases y su dictaminacién se realizara por la Gerencia de
Recursos Materiales y Abastecimientos, a través de la Subgerencia de Compras y Control de Materiales.
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La propuesta técnica, debera cumplir los requisitos del numeral 4.2.3, asi como las condiciones y
caracteristicas establecidas en el numeral 13.7. Anexo Técnico y Especificacién Técnica, ambos
numerales de las presentes Bases; y su valoracién seré realizada por |la Gerencia de Ingenieria y Tecnologia
previo conocimiento de la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

La propuesta econémica debera cubrir los requisitos contemplados en el numeral 4.2.4 y su valoracién se
realizard por la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

a) La Gerencia de Ingenieria y Tecnologia previo conocimiento de la Gerencia de Recursos Materiales
y Abastecimientos, llevaré a cabo el andlisis cualitativo de las Propuestas Técnicas, el cual debera
incluir los resultados de la evaluacién y la verificacién de los requisitos sefialados en el humeral
4.2.3, asi como las condiciones y caracteristicas establecidas en el numeral 13.7 Anexo Técnico y
Especificacién Técnica; ambos numerales de las presentes bases.

b) La Gerencia de Recursos Materiales, a través de la Subgerencia de Compras y Control de Materiales,
llevara a cabo el andlisis cualitativo de la documentacion legal y administrativa, asf como de las
propuestas econdmicas; acorde a lo establecido en los numerales 4.2.1, 4.2.2 y 13.3 Anexo C de
las presentes bases.

Il. Fallo y presentacion de precios mas bajos

Con la finalidad de obtener las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio y realizar una éptima
utilizacion de los recursos asignados para la presente Licitacién Publica, la subasta de precios méas bajos se
realizaré considerando el precio unitario més bajo, antes de IVA, ofertado para la partida en que participen
todos los “Licitantes”, quedando asentado, ya sea por la “Convocante” o los “Licitantes” que se encuentren
de manera presencial de conformidad con el formato 13.3.1 Anexo C1 de las presentes bases.

De acuerdo con lo sefialado en la fraccién | del apartado B de los “Lineamientos Generales para la
Presentacion de Precios mas bajos para los Bienes y Servicios objeto del Procedimiento Licitatorio”,
publicados en la gaceta Oficial del Distrito Federal el 14 de abril de 2010. La presentacién de las ofertas donde
se indiquen precios unitarios méas bajos en términos porcentuales, es con la finalidad de obtener las mejores
condiciones en cuanto a precio unitario mas bajo de los bienes objeto del procedimiento de Licitacién Piblica
para lo cual se seguird el siguiente procedimiento:

1.- Los “Licitantes” cuyas propuestas hayan cumplido con la totalidad de los requisitos legales,
administrativos, técnicos y econémicos y garantia de formalidad de la propuesta, podrén ofertar un
precio unitario mas bajo en términos porcentuales, en cuando menos tres rondas, Gnicamente y a
traves de |las personas con poderes de representacién de el “Licitante”. B
2.- Los “Licitantes” que estén interesados tendran la oportunidad de volver a presentar una nueva

oferta, respecto del precio unitario méas bajo en la ronda anterior, hasta que ya no se cuente con
ofertas mas bajas.

3. Agotado el procedimiento de ofertas y obteniendo el “Licitante” que haya ofertado el precio unitario

‘mas bajo de los bienes y como consecuencia resulte adjudicado, se levantara el acta
correspondiente.

4.- Para mayor agilidad en.el proceso se recomienda a el “Licitante” o los “Licitantes” que los
porcentajes que ofrezcan sean presentados sin fracciones decimales.
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En caso de que la oferta que proponga(n) el “Licitante” o los “Licitantes” incluya decimales,
dnicamente se tomaran en cuenta, considerando el redondeo, los dos primeros decimales resultado
del porcentaje de descuento ofertado.

5.- Una vez que se determine el “Licitante” o los “Licitantes” que hayan ofertado el porcentaje de
descuento mas conveniente para la “Convocante” y por ende el precio unitario mas bajo de los
bienes requeridos y, como consecuencia, hayan resultado adjudicados, previa verificacién de que
éstos sean correctos, es decir que haya congruencia entre el porcentaje plasmado y el precio unitario
mas bajo ofertado, se procedera a la emision del Fallo.

Para efectos del contrato y como resultado de proponer precios méas bajos conforme al articulo 43 fraccion Il

de la “Ley”, el "Licitante” o los "Licitantes” que haya(n) sido adjudicado(s) debera(n) presentar su propuesta

economica con el ajuste por el porcentaje de descuento ofertado, aplicando dicho porcentaje a la partida

adjudicada, cuya sumatoria debera corresponder con el precio unitario establecido en el Fallo, informacion

que sera presentada en formato digital e impreso, a méas tardar un dia habil posterior a la notificacién del Fallo,
. quedando asentado en el acta correspondiente. '

Para el caso de que ninguna de las empresas participantes se encuentre interesadas en participar en el
proceso de subasta descendente la adjudicacién podra realizarse a él “Licitante” que haya ofertado el precio

unitario mas bajo de la partida unica; lo anterior sujeto al costo promedio de mercado obtenido en el sondeo
de mercado realizado por |a “Convocante”.

Los “Licitantes” estaran en posibilidad de proponer precios més bajos en diversas ocasiones, mediante el
- formato 13.3.1 Anexo C1 de estas bases, hasta que sea presentada la mejor propuesta para la “Convocante”.

Si como resultado de la evaluacion a las propuestas a que se refiere el parrafo anterior, existieran dos o més
propuestas en igualdad de precio, la “Convocante” aplicaré el siguiente criterio para el desempate:

a) Se adjudicara al “Licitante” o los “Licitantes” que hubiere ofrecido mejores condiciones en su

propuesta, adicionales a las minimas establecidas en las bases, con relacion a la adquisicion de los
bienes.

b) Seadjudicard a la propuesta se encuentre inscrita en el “Padrén de Proveedores” con la anotacion
que lo identifique como “Proveedor Salarialmente Responsable”.

Se levantard el Acta de Fallo debidamente fundada y motivada, misma que ser4 rubricada y firmada por todos
los “Licitantes” y por los servidores publicos que lleven a cabo el procedimiento de conformidad con el
numeral 1.5. de las presentes bases; asi como el Representante de la Secretaria de la Contraloria General y el
_ representante del Organo Interno de Control del Servicio de Transportes Eléctricos, debiendo enviar por correo

electrénico (en formato PDF) a cada uno de ellos la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43
ultimo parrafo de la “Ley”.

Nota: La emisién del Fallo podra diferirse por una sola vez por el tiempo que determine la “Convocante” y bajo
su responsabilidad, siempre y cuando existan circunstancias debidamente justificadas, de conformidad con
el articulo 43 fraccién Il sexto parrafo de la “Ley”. :

Il Adjudicacién

De conformidad con lo establecido en el articulo 33 fraccion VIl de la “Ley”, la adquisicién de los bienes se
asignara por la totalidad de la partida en que participe el “Licitante” o los “Licitantes” y serd al que retna las
mejores condiciones en cuanto a oferta, oportunidad, precio, calidad, financiamiento, menor impacto
ambiental y demas circunstancias requeridas por la “Convocante”, siempre y cuando garantice
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satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas. Es decir, que cumpla con los requisitos
sefialados en las bases de licitacion y sus anexos.

4. Condiciones y requisitos legales, administrativos, técnicos y econémicos de la propuesta

4.1. Instrucciones

Las personas fisicas o morales nacionales o extranjeras que participen en la presente Licitaciéon Publica
Internacional nimero STE-CDMX-LPI-004-2025 para la “Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12
metros”, deberan observar y cumplir puntualmente en la elaboracion y presentacion de la propuesta las
|nd|ca0|ones siguientes:

4.1.1. Elaboracion de la propuesta

La documentacion legal y administrativa, propuesta técnica y propuesta econémica deberan de elaborarse de
acuerdo a lo siguiente:

Dirigida al: Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas en el Servicio
de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México e identificada con el nimero y nombre de esta Licitacion
Pulblica Internacional.

a) Impresa en papel con membrete del “Licitante”, sin enmendaduras ni tachaduras y de fecha actual.
b) Enidioma espafiol; moneda, peso y medidas de uso nacional.
c) Firmada al calce en todas sus hojas por quien tenga poder legal para tal efecto.

4.1.2. Presentacion de la propuesta

Los “Licitantes” deberdn presentar su propuesta en un Sobre Cerrado de manera inviolable y claramente
identificable, que contendra: original o copia certificada y copia simple legible para cotejo de la
documentacion legal; asi como el original de la documentacién administrativa, propuesta técnica y la
propuesta econdmica solicitada en estas Bases, incluyendo la garantia de formalidad de la propuesta.

La totalidad de estos documentos deberan incluirse dentro del Sobre Cerrado que entregue el licitante en el
acto de presentacion y apertura de propuestas de conformidad con el articulo 38 de la "Ley".

“La convocante” se abstendra de recibir documento alguno que no se encuentre contenido dentro del Sobre
cerrado.

No sera requisito para aceptar la entrega de las propuestas, que quien las presente, cuente con poderes de
representacion de la persona fisica o moral, en cuyo nombre se realiza la propuesta y bastara que exhiba una
identificacion oficial vigente.

En el caso de aquellos documentos que sean integrados por el “Licitante” como parte de su Documentacién
Legal, Administrativa, Propuesta Técnica y/o Econémica, que contengan Cédigo QR, éste deberd ser
completamente legible a efecto de que la “Convocante” pueda llevar a cabo la verificacién del documento; en
caso de que el Codigo QR sea ilegible, seré causa de descalificacién de conformidad con lo establecido en
las presentes bases de Licitacion.

Todos los documentos relacionados con la presente Licitacién Publica Internacional, deberan presentarse en
idioma espafiol y sera éste el idioma oficial de comunicacién, tanto oral como escrita, incluidas las preguntas
y solicitudes de aclaraciones que realicen los licitantes con respecto al contenido y alcance de las Bases
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concursales, 13.7 Anexo Técnico y Especificacion Técnica y apéndices, asi mismo, la “Convocante”
respondera en el mismo idioma a cualquier pregunta
realizada por los “Licitantes”.

Cuando se trate de documentos oficiales originales y certificaciones, redactados en un idioma distinto al
espafiol, deberan estar autentificados por el Cénsul General Mexicano en el pais de que se trate, traducidos
por perito traductor certificado y debidamente legalizados o apostillados.

Por lo que hace a la informacién y documentacién técnica impresa, manuales, catalogos o instructivos, entre
otros, podra ser incluida en las propuestas por los licitantes en idioma distinto al espafiol con una traduccion

- simple al espafiol, bajo la responsabilidad de cada “Licitante”.

Para agilizar el manejo de la informacién y no con fines de descalificacion, la documentacion podra

presentarse con separadores e identificadores y preferentemente foliada y ordenada, para su pronta revision,
de acuerdo a lo siguiente:

El sobre que contiene las propuestas, debera ser entregado en el lugar, fecha y hora sefialados en los

numerales 1.8 y 3.2 de las presentes bases.

4.2. Contenido del sobre cerrado

Las personas fisicas o morales nacionales o extranjeras que participen en la presente Licitacidn Publica
Internacional nimero STE-CDMX-LPI-004-2025, para la “Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12
metros”, deberan entregar original o copia certificada y copia simple legible para cotejo de la documentacién
legal; asi como el original de la documentacion administrativa, propuesta técnica y la propuesta econémica, en
papel membretado del “Licitante” o sefialando la razén social de la misma y en idioma espafiol, dirigida a la

“Convocante” con atencién al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y
Finanzas; dicha documentacion sera:

4.2.1. Documentacién legal
Participantes Personas Morales (Nacionales)

1. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del acta constitutiva debidamente
inscrita en el Registro Piblico de la Propiedad y del Comercio, en la cual se aprecie el sello y registro de

la misma; asi como sus modificaciones cuyo objeto social esté relacionado con el suministro de los
bienes de la presente “Licitacién”.

2. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que acredite al
representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracién, para la contratacion y
actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas. '

3. Constancia de situacion fiscal emitida por el Servicio de Administracién Tributaria, con fecha de
expedicion méximo de 3 dias naturales a la fecha de presentacién de propuestas y en la que se

demuestre que sus actividades econémicas se encuentran relacionadas con la presente Licitacién y el
numeral 1 de este apartado.

4. Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” (estado de cuenta bancario a su
nombre con una antigiiedad maximo de dos meses) o (ltima boleta del impuesto predial o el dltimo
comprobante de pago de servicios de agua, luz, teléfono (no celulares), siempre y cuando no tenga una
antigliedad mayor de dos meses o contrato de arrendamiento o comodato, vigente, en su caso.

19 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacion Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

ad
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRAC!
‘
-

i
ERVICIO DE TRANSEODRTES B £0TDICNAS
SERVICIO DE TRANSPOR Eo Lol | KILUS



SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS

CIUDA{) DE MEXICO

MACION

5. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacion personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial para
votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el Instituto
Nacional de Migracién

6. Carta hajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el pago de
contribuciones federales.

7. Opinién de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde se emita la opinién positiva
de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no mas de dos dias naturales de antigliedad.

8. Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de seguridad de
seguridad social, emitida por el "IMSS", con fecha de emisién de maximo dos dias habiles previos a la
celebracion de la Primera Etapa: Presentacién y Apertura del Sobre. En el caso de que no se encuentre
obligado al pago de dichas aportaciones, se deberd de manifestar mediante escrito libre en papel
membretado del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no
es posible obtener la citada opinién, en eI cual también deberd justificar el motivo por el que no se
encuentra obligado.

9. Carta bajo protesta de decir verdad en la que manifieste que, en caso de resultar adjudicado, se obliga
a presentar Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de
seguridad social, emitida por el “IMSS”, con fecha actualizada a la celebracién del contrato.

10. Constancia de situacion fiscal, vigente, “con adeudo”, “sin adeudo” o “sin antecedente”, emitida por el

“INFONAVIT", con fecha no mayor a 30 (treinta) dias naturales de antelaciéon a la fecha de la

presentacion de propuestas. En el caso de que no se encuentre obligado al pago de dichas

aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado del participante y

firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible obtener la citada

opinién, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se encuentra obligado.

11. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme a lo solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o modificaciones;
en caso de que exista informacion y/o documentacion requerida en dicho formato que no resulte
aplicable, debera sefialar |a leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponde.

Participantes Personas Morales (Extranjeros)

1. Documento apostillado original y copia simple del acta constitutiva o acuerdo de creacién; asi como
sus modificaciones cuyo objeto social esté relacionado con los bienes objeto de la presente Licitacion
acompafiado de la traduccién al-idioma espafiol de dicho documento, cuando resulte procedente. En
caso de que el licitante cuente con una compulsa de estatutos vigentes, bastaré que incluya los datos
de la escritura publica en la que conste la compulsa correspondiente, apostillada o legalizada y en su
caso traducida al espafiol por Perito Autorizado.

2. Documento apostillado original y copia simple del documento que acredite al representante legal y/o
apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacién y actos derivados de los
mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas; acompariado de la traducmon al ldloma
espafiol de dicho documento, cuando resulte procedente.’
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Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del comprobante de domicilio del
“Licitante” de su nacionalidad y comprobante de domicilio en México (recibo de teléfono, recibo de luz,
recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial) de no mas de dos meses de antigliedad.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial para
votar expedida por el "INE”", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el Instituto
Nacional de Migracidn.

Constancia del nimero de identificacién fiscal, apostillada o legalizada y en su caso traducida al
espafiol por Perito Autorizado.

En su caso copia del certificado del perito autorizado para la traduccion.

Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme solicitado en el mismo; el cual debers presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacién y/o documentacién requerida en dicho formato que no resulte aplicable,
deberd sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponda.

Participantes Personas Fisicas (Nacionales)

1.
2.

Acta de nacimiento.

Constancia de situacion fiscal emitida por el Servicio de Administracion Tributaria en la que conste que
su actividad se relaciona con la adquisicién de los bienes objeto de este procedimiento con fecha de
expedicion maximo de 3 dias naturales a la fecha de presentacion de propuestas, y en la que se
demuestre que sus actividades econémicas se encuentran relacionadas con la presente Licitacion.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que acredite al
representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracién, para la contratacién y
actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas.

Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” (estado de cuenta bancario a su
nombre con una antigiiedad maximo de dos meses) o Ultima boleta del impuesto predial o el tltimo
comprobante de pago de servicios de agua, luz, teléfono (no celulares), siempre y cuando no tenga una
antigiedad mayor de dos meses o contrato de arrendamiento o comodato, vigente, en su caso.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial para
votar expedida por el “INE”, pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el Instituto
Nacional de Migracion.

Carta bajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el pago de
contribuciones.

Opinién de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde se emita la opinién positiva
de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no més de dos dias naturales de antigliedad.

Opinion positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de seguridad de
seguridad social, emitida por el “IMSS”, con fecha de emisién de méximo dos dias habiles previos a la
celebracion de la Primera Etapa: Presentacion y Apertura del Sobre. En el caso de que no se encuentre
obligado al pago de dichas aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel
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membretado del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no
es posible obtener la citada opinién, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se
encuentra obligado.

9. Carta bajo protesta de decir verdad en la que manifieste que, en caso de resultar adjudicado, se obliga
a presentar Opinidén positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de
seguridad social, emitida por el "IMSS", con fecha actualizada a |a celebracién del contrato.

10. Constancia de situacion fiscal, vigente, “"con adeudo”, “sin adeudo” o “sin antecedente”, emitida por el
“INFONAVIT”, con fecha no mayor a 30 (treinta) dias naturales de antelacion a la fecha de la
presentacién de propuestas. En el caso de que no se encuentre obligado al pago de dichas
aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado del participante y
firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible obtener la citada
opinidn, en el cual también deberd justificar el motivo por el que no se encuentra obligado.

11. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme a lo solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o modificaciones;
en caso de que exista informacion y/o documentacion requerida en dicho formato que no resulte
aplicable, debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponde.

Participantes Personas Fisicas (extranjeros)

1. Copia simple y original para cotejo del acta de nacimiento o documento equivalente expedido por la
autoridad del pais de nacimiento, apostillada o legalizada y en su caso traducida al espafiol por Perito
Autorizado. :

2. Carta de Naturalizacién o identificacidn de pais de origen.

3. Copia simple y original para cotgjo de la identificacién oficial apostillada o legalizada y en su caso
traducida al espafiol por Perito Autorizado.

4. Constancia del nimero de identificacion fiscal emitido por la autoridad competente del pais que
corresponda, apostillada o legalizada y en su caso traducida al espafiol por Perito Autorizado.

5. Documento apostillado original y copia simple del documento que acredite al representante legal y/o
apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacién y actos derivados de los
mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas, acompafiado de la traduccién al idioma
espafiol de dicho documento, cuando resulte procedente.

6. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del comprobante de domicilio del
“Licitante” de su nacionalidad y comprobante de domicilio en México (recibo de teléfono, recibo de luz,
recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial) de no més de dos meses de antigliedad.

7. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podré ser: credencial para

votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el Instituto
Nacional de Migracion. '

8. En su caso copia del certificado del perito autorizado para la traduccién.
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9. Original del Anexo A contenido en el numeral 13.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacién y/o documentacion requerida en dicho formato que no resulte aplicable,
debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponda.

Nota: En todos los casos sefialados anteriormente (sean participantes nacionales, personas fisicas o
morales), la documentacién original solicitada para su cotejo, por “Convocante”, sera devuelta al “Licitante”
en el mismo evento, una vez cotejada con las copias simples de los documentos de que se trate, y debera
recogerse por el mismo representante del proveedor que presento la documentacién en dicho acto.

La documentacién legal y administrativa que se solicita, deberé presentarse preferentemente en el orden
sefalado.

En los textos entre lineas, no se aceptaran tachaduras o palabras sobrepuestas a otras, lo anterior serd
motivo de descalificacion, en términos de lo establecido en el articulo 33 fraccién XVil de la “Ley”.

4.2.2. Documentacion administrativa

Se debera entregar por parte de las Personas Fisicas y/o Personas Morales Nacionales o Extranjeras que participen
Documentos Administrativos (se deberan entregar en original, salvo en aquellos casos en los que se sefiale
expresamente que se requiere copia):

1. Constancia del Padrén de Proveedores del Gobierno de la Ciudad de México la cual debera estar vigente
minimo hasta la fecha de formalizacién del contrato, de conformidad con el “Acuerdo por el que se emiten
los Lineamientos Generales del Padrén de Proveedores de la Administracion Pablica de la Ciudad de
México”, publicado en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 05 de junio de 2019.

Reservandose este Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México el derecho de realizar las
consultas que considere necesarias antes las instancias competentes para corroborar si las personas
fisicas o morales cuentan con registro vigente en el padron de Proveedores. Lo anterior, en cumplimiento al
Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la “Ley”; de la Ley de Obras Publicas
del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial y Los Bienes Publico, publicado en la Gaceta Oficial
del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015 asi como del acuerdo por el que se emiten los
Lineamientos Generales del padrén de Proveedores de la Administracién Publica de la Ciudad de México,
publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 5 de Junio del 2019.

2. Original y copia del Recibo de la Compra de bases emitido por la “Convocante”.

3. Curricula Vitarum de la persona moral o Curriculum Vitae de la persona fisica, firmado por la persona que
tenga poder legal para tal efecto, mismo que deberén estar dirigido al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda,
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
Meéxico. El “Licitante” debera acreditar en su nombre y no por un tercero la experiencia en la adquisicién de
los bienes objeto de la Licitacién fechado y firmado.

4. Relacionado con los bienes descritos en el 13.7. Anexo Técnico y Especificacién Técnica de estas bases,
debera presentar original y copia para cotejo de los documentos que acrediten la proveeduria de los bienes
relacionados con el objeto de la presente Licitacién, debidamente requisitados sin tachaduras,

enmendaduras o alteraciones de ningdn tipo. (minimo 1 documento por el periodo 2023-2024, el cual puede
ser contrato o convenio).

Este apartado es independiente de lo solicitado en el Anexo Téchico y Especificacién Técnica que forma
parte de las presentes bases.
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5. De conformidad con la Circular Contralorfa General para el Control y Evaluacién de la Gestién Publica; el
Desarrollo, Modernizacion, Innovacién y Simplificacién Administrativa, y la Atencién Ciudadana en Ia
Administracién Publica del Distrito Federal establece

8.2. Con el propdsito de promover la eficiencia en la captacion de ingresos que debe percibir la Ciudad de México y el
cumplimiento de las. obligaciones fiscales a cargo de los contribuyentes, es necesario que previamente a la
adjudicacion de contratos en materia de adquisiciones, arrendamientos, prestacion de servicios, obra publica y
enajenacion de bienes muebles, asi como al otorgamiento de concesiones y permisos administrativos temporales
revocables a favor de personas fisicas y morales, se verifique que éstas hayan cumplido con el pago correspondiente
a los dltimos cinco ejercicios, respecto de las siguientes contribuciones, en lo que les resulte aplicable:

Impuesto Predial;

Impuesto Sobre Adquisicién de Inmuebles;

Impuesto Sobre Néminas;

Impuesto Sobre Tenencia o Uso de Vehiculos;

Impuesto por la Prestacién de Servicios de Hospedaje, y

Derechos por el Suministro de Agua. (Misma que se tramita ante el Sistema Integral del Agua de la Ciudad de México).

8.3. Si la causacién de las contribuciones o las obligaciones formales es menor a cinco-afios, deberd venf:carse
su cumplimiento a partir de la fecha de la cual se generaron.

Se debera manifestar por parte del “Licitante” el cumplimiento de sus obligaciones fiscales previstas en el
Cddigo Fiscal de la Ciudad de México, de los Ultimos cinco ejercicios fiscales. (Requisitar formato 13.2.
Anexo B). .

6. Participantes sujetos a contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Debera presentar las constancias
de adeudos vigente (con fecha no mayor a 2 meses anteriores a la fecha de la presentacién de las
propuestas), en original y copia simple para cotejo, de las contribuciones relativas al impuesto predial,
impuesto sobre adquisiciones de inmuebles, impuesto sobre néminas, impuesto sobre tenencia o uso de
vehiculos, impuesto sobre la prestacion de servicios de hospedaje y derechos de suministro de agua, y
demas aplicables, expedidas por la Administracién Tributaria que le corresponda y por la Secretaria de
Gestion Integral del Agua.

O, copia simple y original del comprobante de la solicitud de dicho trdmite (con fecha no mayor a 15 dias
anteriores a la fecha de |a presentacién de las propuestas), ante autoridad competente, de conformidad con
el numeral 5.7.4, fraccién Il de la “Circular”, y numeral 8.2 Contraloria General para el control y evaluacién
de la gestidn publica; el desarrollo, modernizacién, innovacién y simplificacion administrativa y la atencién
ciudadana en la Administracién Publica del Distrito Federal, publicada en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal el 25 de enero de 2011.

7. Carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga
poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir
verdad, que en caso de resultar adjudicado se compromete a entregar las constancias referidas, a la fecha
de la firma del contrato respectivo, asumiendo que de no formalizar en tiempo y forma dicho documento
por causas imputables a él, se hara efectiva la garantia de formalidad de la propuesta, acorde a lo dispuesto
por el articulo 59 de la “Ley” y 60, fraccién Il del “Reglamento”. Lo anterior, a efecto de constatar que el
concursante no cuenta con adeudos fiscales pendientes de pago.

8. Participantes no sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Deberd presentar carta en papel
membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga poder legal para
tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir verdad, que no son
sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México, debiéndola acompafiar de la o los documentos
de caracter oficial que asi lo acrediten en su caso; contratos de arrendamiento, comiodato, convenios y
cualquier otro que cuente con validez o, en su caso, expedido por la autoridad competente en donde se
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especifique cada una de las contribuciones), sin perjuicio de que la “Convocante” procedera a realizar la
verificacion de lo manifestado por los participantes, ante la Autoridad Fiscal correspondiente para constatar
el cumplimiento de las contribuciones fiscales respectivas.

a. En caso de que, en los contratos de arrendamiento, comodato y/0 convenios se desprenda que el
Pago por suministro de agua correrd a cargo de la parte usuaria del inmueble, debera presentar
copia simple del recibo de pago correspondiente de no més de tres meses de antigliedad.

b. En caso de no ser sujeto de alguna de las contribuciones sefaladas, deberan presentar carta de
manifestacién bajo protesta de decir verdad expresando claramente los motivos y causas del por
qué dichas contribuciones no le aplican.

9. Requisitar Anexo F.

Las Cartas de manifestacion que se solicitan a continuacion, deberén entregarse en original, con firma autografa
del representante legal, las cuales se elaboraran de forma individual (una carta por cada punto solicitado) las
mismas tendran que ser en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona

que tenga poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacién, en la cual declare, bajo protesta de decir
verdad que:

10. No se encuentra en ninguno de los Supuestos establecidos en los articulos 59 de la Ley de

Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México, publicada el 01 de septiembre de 2017 y 39
fracciones | ala XV de la "Ley”.

11. Su representada y socios no desempefian empleo, cargo o comisién en el servicio publico o, en su caso,
que, a pesar de desempefiarlo, con la formalizacién del contrato correspondiente no se actualiza un
Conflicto de Intereses como lo refieren los articulos 3 fraccién VII, 47, 49 fracciones XV y XVI, 58, 65, 66, 67,
68, 69,70, 71y 72 de la ley de Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México.

12. Se obliga a asumir la responsabilidad en caso de que la adquisicién de los bienes objeto de la presente
Licitacion, se infrinjan patentes, marcas o derechos de autor, sin ninguna responsabilidad para la
Administracion Publica de la Ciudad de México.

13. No tener pendiente alguna entrega anterior con plazo vencido con la Administracién Pdblica de la Ciudad de
Meéxico, 0 en su caso, manifestar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que no es Proveedor del Gobierno
de la Ciudad de México. '

14. Las presentes bases fueron leidas y que las acepta en todos sus términos, asi como las modificaciones o
aclaraciones que se realizaron en la Junta de Aclaracion de bases.

13. Tiene plena capacidad técnica y experiencia para suministrar los bienes ofertados.

16. Cuenta con la solvencia econémica para responder por los compromisos que deriven de la presente
Licitacion.

17. Se compromete a.no divulgar o hacer del conocimiento toda la informacién relacionada con las basesylos
bienes objeto de este procedimiento, reservandose el derecho el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México de ejercer las acciones legales a que hubiere lugar en contra del “Licitante” que violare el
derecho de confidencialidad.

18. Su domicilio para oir y recibir notificaciones y documentos dentro de la Ciudad de México y nombrar un
apoderado con facultades legales suficientes para que los represente en esta jurisdiccién, adjuntando copia
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simple del comprobante del domicilio que declare en la Ciudad de México (recibo de teléfono, recibo de luz,
‘recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial).

19. Se compromete a responder por cuenta y riesgo de los defectos, vicios ocultos y la deficiencia en la calidad
de los bienes, asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubiera de incurrir.

20. Se compromete a mantener la firmeza de los precios ofertados para la adquisicién de los bienes a contratar.

21. En caso de resultar adjudicado sus representantes legales, directivos y empleados; en todo momento, se
conducirén con respeto y se abstendran de incurrir en actos de: soborno, cohecho, corrupcién y quebranto
de las leyes y disposiciones normativas durante la vigencia de la relacion contractual entre la “Convocante”
y el “Licitante”.

22. En la cual se sefiale el porcentaje del grado de integracién Nacional de los bienes ofertados, el que sera
determinado tomando en cuenta su costo neto de realizacién, que significa todos los costos, menos la
promocion de venta, comercializacién y de servicio posterior a la venta, regalias y los costos financieros.

23. Que en caso de resultar adjudicado tendra la calidad de patrén, respecto al personal que utilice para
suministrar los bienes objeto de la presente Licitacion y teniendo conocimiento pleno de las disposiciones
de la Ley Federal del Trabajo y demds ordenamientos en materia de Trabajo y Seguridad Social, por lo que
el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México no podra considerarse patrén solidario o

sustituto de ninguna de las obligaciones y responsabilidades que el “Proveedor” tenga con respecto a sus
trabajadores. :

24. En caso de resultar adjudicado seré el Unico responsable en el manejo y control del personal contratado por
su representada; por lo que debera hacerles del conocimiento que entre éstos y el Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México, no existe ninguna relacién laboral o contractual.

25. En caso de resultar adjudicado en la presente Licitacion, que los trabajadores que laboran en su empresa se
encuentren inscritos en el "IMSS” facultando a la “Convocante” para verificar aleatoriamente la debida
observancia de las prestaciones de seguridad social ante dicho Instituto a través de sus delegaciones
correspondientes durante la vigencia del contrato que se subscriba con motivo de la adjudicacion.

En caso de no ser aplicable, presentard Carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la
“Convocante”, que no es sujeto de dicha inscripcidn, debiéndola acompariar de la documentacion que asi lo
acredite en su caso; lo anterior en cumplimiento a lo establecido en el oficio Circular nimero
OM/DGA/1052/2010 de fecha 29 de junio de 2010, emitido por el Director General de Administracion de la
Oficialia Mayor del Gobierno del Distrito Federal.

26. Se compromete a no incurrir en practicas no éticas e ilegales durante el procedimiento de Licitacion, asi
como en el proceso de formalizacion y vigencia del contrato y en su caso los convenios que se celebren
incluyendo los actos que de éstos deriven.

27. No se encuentra en los supuestos de impedimento legales correspondientes, ni inhabilitado o sancionado
por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, por la Secretaria de la Funcién Publica de
la Administracion Plblica Federal o autoridades competentes de los gobiernos de las entidades federativas
0 municipios. Asimismo, que los socios, directivos, accionistas, administradores, comisarios y demas
personal de sus procesos de ventas, comercializacion, relaciones publicas o similares, no tienen, no van a
tener en el siguiente afio o han tenido en el tltimo afio, relacién personal, profesional, laboral, familiar o de
negocios con las personas servidoras publicas involucradas en este procedimiento de contratacién del
Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.
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Lo anterior, en cumplimiento a lo establecido en el “Acuerdo por el que se Fijan Politicas de Actuacion de
las Personas Servidoras Publicas de la Administracién Publica del Distrito Federal que se senala, para
cumplir los Valores y Principios que Rigen Los Bienes Plblico y para Prevenir la Existencia de Conflicto de
- Interés”, publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito Federal, el pasado 27 de mayo de 2015; los
“Lineamientos para la Presentacion de Declaracién de Intereses y Manifestacién de No Conflicto de
Intereses a Cargo de las Personas Servidoras Publicas de la Administracion Piblica del Distrito Federal y

Homologos que se Sefialan”, publicados en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el dia 23 de julio del 2015;
y del oficio No. CGDF/406/2015.

En caso de ser “Proveedor Salarialmente Responsable”: Debera presentar la Constancia de su Registro en
el Padrén de Proveedores, reservandose el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México el
derecho de realizar las consultas que considere necesarias antes las instancias competentes para
corroborar si las personas fisicas o morales cuentan con la anotacién vigente como “Proveedor
Salarialmente Responsable”, en el “Padrén de Proveedores”. Lo anterior, en cumplimiento al Decreto por el
que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal; de
la Ley de Obras Pdblicas del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial y Los Bienes Publico,
publicado en la Gaceta oficial del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015; asi como del
acuerdo por el que se emiten los Lineamientos Generales del padrén de Proveedores de la Administracién

Publica de la Ciudad de México, publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 5 de junio del
2019.

En caso de No ser “Proveedor Salarialmente Responsable”: Debera presentar carta en papel membretado
del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga poder legal para tal efecto,

haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir verdad que no cuenta con dicha

calidad. _

29. Los precios que presentan en su propuesta econémica no se cotizan en condiciones de practicas desleales

de comereio Nacional e Nacional en su modalidad de discriminacién de precios o subsidios.

30. La propuesta Legal, Administrativa, Técnica y Econdmica permanecera vigente durante la substanciacién

31.

de todos los eventos de la presente Licitacion; hasta que se celebre el contrato respectivo con el “Licitante”
ganador.

Manifieste que, en caso de resultar adjudicado, debera realizar el tramite de alta de la cuenta CLABE en la
pagina de la Secretaria de Administracion y Finanzas de la Ciudad de México.

32. Manifieste, que cumple con la capacidad de respuesta, los recursos técnicos y financieros para la

adquisicion de los bienes objeto del proceso licitatorio.

33. Manifieste que los insumos ofertados cumplen con las normas de calidad y medio ambiente

correspondientes.

34. Original del Anexo F contenido en el numeral 13.6. de las presentes bases, debidamente requisitado

conforme a lo solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacién y/o documentacién requerida en dicho formato que no resulte aplicable,
deberd sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que corresponde.

* 4.2.3. Propuesta técnica

El “Licitante” deberd entregar en original su propuesta técnica en papel membretado, con la descripcién
detalladay especifica de los bienes solicitados por la “Convocante” conforme al numeral 13.7. Anexo Técnico
y Especificacion Técnica de estas bases, sin tachaduras ni enmendaduras, misma que no debera contener
precios y que deberan estar firmadas por la persona que tenga poder legal para tal efecto.
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Esta propuesta debera referirse exclusivamente a lo requerido en estas bases, debiendo indicar:

Conceptos de los hienes
Descripcion

Unidad de medida

Cantidad

Lugar de entrega de los bienes
Plazos de entrega de los bienes

o

Asimismo, como parte de la Propuesta Técnica, el “Licitante” deberd dar cumplimiento a todas las

especificaciones y documentacion requerida en el 13.7. Anexo Técnico y Especificacion Técnica, de estas
bases.

4.2.4. Propuesta econémica

Debera presentarse en original, en papel membretado del “Licitante” o sefialando la razén social de la misma
y en idioma espafiol, dirigida a la “Convocante” con atencion al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director
Ejecutivo de Administracién y Finanzas en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México,
- preferentemente foliada, con firma autdgrafa del representante legal y/o apoderado en cada una de las hojas
que conforman el documento, sin tachaduras ni enmendaduras, la propuesta econémica deberé presentarse
conforme al formato establecido en el 13.3. Anexo C, y acorde a las caracteristicas detalladas en 13.7. Anexo

Técnico y Especificacién Técnica, en el mismo orden que el original y deberan contener Ia informacién y
documentacion siguiente:

1. Caracteristicas del bien solicitado, subtotal de |la oferta, y el importe total ofertado

2. Conceptos i

3. Descripcidn del bien

4. Unidad de medida

5. Cantidad

6. Grado de Integracion Nacional y Pais de Origen

7. Costo unitario de los bienes, (debera permanecer fijo hasta la facturacién e incluir descuentos, en su
caso) en moneda nacional

8. Importe total sin incluir"IVA" en moneda nacional

9. Importe correspondiente al “IVA" {en caso de ser aplicable) en moneda nacional

10.Importe total de la propuesta incluyendo “IVA” (en caso de ser aplicable) en moneda nacional

11.Garantia de formalidad de la propuesta de conformidad con el apartado 5. Garantia de formalidad de
la propuesta de las presentes bases.

Ninguna de las condiciones contenidas en estas bases de Licitacién, asi como las propuestas presentadas
por el "Licitante” podran ser negociadas.

El incumplimiento de alguno de los requisitos solicitados en estas bases de Licitacién serd motivo de
descalificacion.

Por ninglin motivo se recibird més de una propuesta econémica por cada concepto de los bienes, si al revisar

la propuesta se detectan dos diferentes para cada concepto de los bienes, sera descalificada toda la
propuesta.

En caso de gue la "Convocante” detecte que los precios planteados por los “Licitantes” en su propuesta
econémica de cada uno de los bienes solicitados, sean desproporcionados con relacién al precio promedio

del mercado, sera descalificada la propuesta por encontrarse en el supuesto del numeral 5.4.2 de la “Circular”,
toda vez que incurre en practicas no éticas o ilegales durante la presente Licitacién.
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5.4.2 En todos los casos, deberd establecerse en las bases de licitacién o de participacién, que la
persona fisica o moral interesada en participar, deberd firmar una carta compromiso de integridad,
en la que se compromete a no incurrir en practicas no éticas o ilegales durante el procedimiento
de licitacion publica, Licitacion restringida o adjudicacién directa, asi como en el proceso de
formalizacién y vigencia del contrato, y en su caso los convenios que se celebren, incluyendo los
actos que de éstos deriven, conforme al formato establecido como anexo en las bases, el cual
debera correr agregado a la propuesta, a fin de garantizar la transparencra legalidad y honestidad
de los procedimientos.

En caso de detectarse dichos supuestos, se daré vista a la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad
de México, para que, en el ambito de su competencia, determine lo conducente, en términos del articulo 81 de
la “Ley”.

A efecto de dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 33, fraccién XXVIy 43, fraccion I1.de la “Ley”, el
formato para ofertar precios mds bajos se encuentra establecido en el numeral 13.3.1 Anexo C1 y sera
entregado en la segunda etapa y se firmara, si es el caso, por la persona que cuente con poderes de
representacion de la persona fisica o moral.

S. Garantia de formalidad de la propuesta

Quienes participen en este procedimiento de Licitacién deberan garantizar, de conformidad con lo establecido en
los articulos 73 fraccion I de la “Ley” y 360 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México y con las Reglas de caracter
general por las que se determina los tipos de garantia que deben constituirse y recibir las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracién Pdblica del Distrito Federal y los numerales 5.12.2
fraccion 1y 5.12.3 de la “Circular”, con un minimo del 5% del monto de su propuesta, sin considerar impuestos,
debera estar fechada con 1 (un) dia habil anterior a la Presentacion y apertura de propuestas o el dia del citado
evento y NO debera ser presentada con perforaciones, mutilaciones, engrapada, con enmendaduras o tachaduras

y la vigencia debera ser a partir del dia de la Presentacion y apertura de propuestas, en cualquiera de las formas
31gu1entes

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas para tal efecto,
en términos del numeral 5.12.4 “Circular”, modificada el 23 de febrero de 2022, otorgada por institucion
autorizada en los términos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia);

b) Depésito de Dinero; Se aceptarda depdsito a través de transferencia bancana a la cuenta CLABE
014180655077840651 del Banco Santander de México, S.A.; sefialando como referencia o concepto, el nimero
de procedimiento licitatorio. -

¢) Cheque de caja, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucién bancaria
de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia);

d) Cheque certificado, el cual deberd ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucion

“bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y
copia);

e) Billete de depésito; o

f) Carta de Crédito y cualquier otra que emita la “Secretaria”.
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5.1. Condiciones de entrega Garantia de formalidad de la propuesta

Cada “Licitante” debera entregar la garantia del 5% del monto de su propuesta por |la formalidad de la propuesta
sin considerar IVA, en la fecha sefialada en estas bases para el acto de presentacién y apertura de propuestas.
(Esta garantia deberd ser presentada dentro del sobre cerrado en original y copia simple).

5.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de formalidad de la propuesta, deberan transcribirse las siguientes leyendas:

‘La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones contenidas en las
bases de Licitacién Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025; asi como el sostenimiento
de la propuesta econémica.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucidn establecido en los articulos
118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga’
su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la misma Ley.

La fianza garantia de sostenimiento de la propuesta econdmica podrd ser cancelada, de
conformidad con lo establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México,
permaneciendo vigente durante la substanciacion de todos los recursos legales o juicios que se
interpongan hasta que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.

La institucidn afianzadora se somete a la jurisdiccidn de los tribunales federales de la Ciudad de
México, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por
cualquier otra causa”

5.3. Supuestos en que se hara efectiva la garantia

La garantia de formalidad o sostenimiento se haréa efectiva sin excepcién, cuando:

a) Unavez presentada la propuesta, el “Licitante” no sostenga las condiciones contenidas en ella;

b) El“Licitante” retire su propuesta una vez iniciada el acto de presentacion y apertura del sobre que contenga
la documentacién legal, administrativa, propuestas técnica y econdmica;

c) Cuando notificado el proveedor de la adjudicacién de que fue sujeto, por causas imputables a éste no se
formalice el “Contrato Administrativo”.

d) En caso de resultar adjudicado no entregue la constancia o solicitadas en las presentes bases.

La garantia de formalidad de la propuesta permanecera en custodia de la “Convocante”, la cual sera devuelta al
“Licitante” que no resulte beneficiado con la adjudicacién de los bienes y/o servicios, del contrato respectivo,a
los quince dias hébiles contados a partir de la fecha en la que se dé a conocer el fallo del procedimiento de
Licitacion Publica Internacional, previa solicitud por escrito dirigida a la Direccion Ejecutiva de Administracién y
Finanzas, en caso de que dicho documento no sea requerido en el periodo antes mencionado, formaré parte del
expediente respectivo en calidad de cancelado.

El “Licitante” o los “Licitantes” qué obtenga la adjudicacién de los bienes objeto del presente procedimiento,
podré recoger la garantia de seriedad de la propuesta en el momento en que entregue la garantia de cumplimiento
del “Contrato Administrativo”, previa solicitud por escrito, para efectos de dejar constancia de tal hecho.

6. Criterios de evaluacion

Los criterios que se aplicaran para evaluar la capacidad de las propuestas seran los siguientes:
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a) Se verificara por parte de la “Convocante”, que cada una de las propuestas cumpla con la documentacion
legal, administrativa, propuesta técnica, econémica y garantia de formalidad de la propuesta.

b)- La evaluacién de las propuestas se hara comparando el subtotal de la partida y en forma equivalente todas
las condiciones ofrecidas por los “Licitantes”, siempre y cuando dichas ofertas cumplan con todo lo
indicado en las Bases de la Licitacién Publica, asi como sus anexos correspondientes, garantizando las
mejores condiciones de compra para la “Convocante”.

c) Para la evaluacién de las propuestas, no se emplearan mecanismos de puntos o porcentajes.

d) Se evaluard que la propuesta no presente discrepancia entre la documentacién legal, administrativa,
propuesta técnica y econémica y garantia de formalidad de la propuesta, solicitados en estas bases y que
hayan sido incluidos dentro del SOBRE CERRADO.

e) En el caso de errores y omisiones aritméticos, éstos seran analizados de la siguiente manera; si existiera
una discrepancia entre: :

1. Los precios unitarios y el subtotal que resulte de la sumatoria de los precios unitarios por las cantidades
de los bienes, prevalecera el precio unitario y el subtotal sera corregido;

2. El subtotal y el importe total de la oferta, como resultado de calcular el “IVA”, se tomara en cuenta el
resultado que obtenga la “Convocante” al realizar las. operaciones correspondientes para calcular y
sumar el “IVA";

3. El precio expresado en nimero y letra, prevalecera el precio expresado en letra.

Si una vez hecho del conocimiento al “Licitante” lo anterior, y revisado con la “Convocante”, no acepta

alguna de las correcciones antes mencionadas, su oferta sera desechada, lo cual se hard de su conocimiento

durante la comunicacion del resultado del dictamen y fallo y quedard asentado en el acta respectiva.

f) Los requisitos solicitados en la propuesta técnica seran evaluados por el “Area técnica”.

7. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacion de alguno de los “Licitantes”, suspensién temporal y/o
declaracién desierta del procedimiento

7.1. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacién de los “Licitantes”

Se desechara y/o descalificard a los “Licitantes” que incurran en una o varias de las siguientes situaciones:

a) Sedescalificard al “Licitante” o los “Licitantes” que no cumpla(n) con alguno de los requisitos establecidos
en estas bases de Licitacion, de conformidad con lo sefialado en el articulo 33, fraccion XVIi de la “Ley” o
los que se deriven del acto de aclaracién de bases. _

b) Cuando se compruebe que alguno de los documentos presentados por el “Licitante” cuenta con
informacién ilegible, alterada o errénea; una vez que la “Convocante” haya llevado a cabo las acciones de
verificacion ante las instancias que corresponda en términos del articulo 39, fraccion V de la “Ley”. Para

_ locual, la “Convocante” actuard conforme a lo previsto en el Gltimo pérrafo del mismo articulo.

c) Sise comprueba que tienen acuerdo con otro u otros “Licitantes” para elevar el costo de los bienes o
cualquier otro acto objeto de esta Licitacion.

d) En caso de que algln “Licitante” transfiera a otro las bases de esta Licitacion.

e) Encaso de que los “Licitantes” presenten propuestas con precios escalonados.

f) Sino cotiza el 100% de la partida en que presente propuesta.

g) No presente puntualmente su propuesta.

h) Si se hubiere proporcionado informacién que resulta falsa, que haya actuado con dolo o mala fe en alguna
de las etapas del procedimiento de Licitacién, o en el proceso para la adjudicacién del "Contrato
Administrativo”.

‘i) Encaso de no presentar la garantia relativa a la formalidad de |a propuesta, o la que presente, se encuentre
mal requisitada.

j) Cuando se compruebe que algln licitante se encuentre en alguno de los supuestos establecidos en el
articulo 39 de la “Ley”.
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7.2. Suspension temporal o definitiva del 'procedimiento

Se podrd suspender el procedimiento en forma temporal o definitivamente, previa resolucién dela Secretaria de
la Contraloria General de la Ciudad de México cuando:

a) Se presuma que existen arreglos entre los “Licitantes” que afecten los intereses de la "Convocante”.

b) Se detecten irregularidades dentro del procedimiento que impidan el desarrollo del mismo.

¢) Porrazones de interés general.

d) Cuando existan condiciones que constituyan un caso fortuito o de fuerza mayor, segun la "Ley” y el Cédigo
Civil para el Distrito Federal; con efecto de lo anterior, se avisara por escrito a los involucrados los motivos
de la suspension y se asentard dicha circunstancia en el Acta correspondiente a la etapa en donde se
origine la causal que la motive.

e) Cuando detecte violaciones a las disposiciones de la “Ley”.

7.3. Declaracidn como desierta del procedimiento
Se podra declarar desierto el procedimiento en los siguientes casos:

a) Cuando ninguna persona fisica o moral haya adquirido bases. -

b) Ningtn "Licitante” presente propuesta para la partida en el acto de presentacién y apertura de propuestas

b) Cuando en la Primera Etapa, “Presentacién y Apertura de Propuestas”, no se cuente con ninguna propuesta.

‘c) Cuando en la revisién cuantitativa se determina que ninguno de los “Licitantes” haya cumplido con alguno
de los requisitos establecidos en las bases y como consecuencia de ello, no se cuente con al menos una
propuesta. _

d) Sidespués de analizar y evaluar las propuestas se determina que ninguna de las presentadas cumple con
los requisitos solicitados en estas bases.

e) Si al evaluar las ofertas, una vez realizada la presentacion de precios mas bajos que contempla Ias
presentes bases, la “Convocante” observa que los precios ofertados no son convenientes.

Cuando concurra cualquiera de las hipétesis antes citadas, la “Convocante” procederéa conforme a lo establecido
en el articulo 51 de la "Ley” y 47 de su "Reglamento”.

8. Contrato administrativo
8.1. Vigencia del contrato

El "Contrato Administrativo” tendrd una vigencia a partir de la formalizacién del mismo y-hasta el mes de marzo
del 2026 :

8.2. Firma del contrato

La firma del “Contrato Administrativo” que se adjudique como resultado del procedimiento de la Licitacién
Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025, sera dentro de los 15 dias hébiles contados a partir de.la
fecha en que se notifique el Fallo correspondiente, en la Direccion Ejecutiva de Administracién y Finanzas en el
Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, ubicada en Av. Municipio Libre No. 402, 3er. Piso, Col.

San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México, de conformidad con el articulo 59 de la
"Ley".
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8.3. Clausulas no negociables

a)

b)
c)

d)

Pena Convencional. - En caso de que el proveedor no entregue en la fecha establecida los bienes objeto
de esta Licitacion o el mismo no cumpla con las especificaciones y caracteristicas estipuladas o
presenten calidad deficiente, de conformidad con las bases y con el numeral 13.7 Anexo Técnico y
Especificacion Técnica, estara obligado al pago de una pena convencional del 10% (diez por ciento) sobre
los bienes dejados de suministrar o de deficiente calidad, sin incluir “IVA”, porcentaje que se aplicara por
cada dia natural de incumplimiento y serd con cargo directo a la facturacion; las penas convencionales no
excederan el monto total de la garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo”, de conformidad
con el numera 5.13.1 “Circular”. .

Tiempos de entrega de los bienes establecido en las presentes bases.

El proveedor declararé en el “Contrato Administrativo” que se firme, con motivo de este procedimiento de
Licitacion Publica Internacional, que se encuentra al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones
fiscales.

Se procedera a no formalizar el contrato o se rescindira el “Contrato Administrativo” de conformidad con
el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de
Recursos de la Ciudad de México en el caso de que la “Convocante” o autoridad competente determine a
partir de la revisién correspondiente que el proveedor no se encuentra al corriente en el cumplimiento de
una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el Cdigo Fiscal de la Ciudad de México, asi como
las obligaciones en materia de seguridad social “IMSS" e “INFONAVIT”; independientemente del ejercicio
de las facultades de las autoridades fiscales competentes en la Ciudad de México.

8.4. Rescision, suspensién y/o terminacién anticipada

De conformidad con los articulos 42 y 69 parrafo tercero de la “Ley”, 63 y 64 del "Reglamento” el “Contrato
administrativo” se podra rescindir, suspender o terminar anticipadamente segln sea el caso, cuando:

a)
b)
c)
d)

f)

Se presente el caso de incumplimiento de alguna de las obligaciones a cargo del "Licitante”, previa
notificacién y audiencia.

Se incumplan las obligaciones derivadas de sus estipulaciones contractuales, o de las disposiciones de la
“Ley”, asi como de las demas que sean aplicables, o cuando ocurran razones de interés general.

Se hubiere agotado el plazo para hacer efectivas las penas convencionales por incumplimiento en la
entrega de los bienes, hasta por el monto de la garantia de cumplimiento.

En el caso de que el “Licitante” incumpla con cualquiera de las obligaciones derivadas del “Contrato
administrativo” celebrado, ademds de la rescisién del mismo la “Convocante” hara efectiva la garantia
respectiva otorgada en su oportunidad para garantizar el cumplimiento del “Contrato administrativo”.

La autoridad competente determine que, a partir de la revisién correspondiente, el “Licitante” no se
encuentra al corriente en el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el
Codigo Fiscal de la Ciudad de México, independientemente del ejercicio de las facultades de las
autoridades fiscales competentes de la Ciudad de México. '

Asimismo, en el supuesto de que durante la vigencia del “Contrato administrativo”, el Gobierno de la
Ciudad de México a través de las Autoridades Fiscales detecte el incumplimiento en las obligaciones
fiscales por parte del “Licitante”, dara por rescindido el “Contrato administrative”, sin responsabilidad
alguna para el Gobierno de la Ciudad de México, independientemente de las acciones que le corresponda
ejercitar a las autoridades fiscales por dicho concepto.

En caso de que la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México en el ejercicio de sus
funciones detecte violaciones a las disposiciones legales, de conformidad con el articulo 35 de la “Ley”.

Por causas de interés general o por mutuo consentimiento de las partes se realizard un convenio de
terminacién anticipada del “Contrato administrativo” sin responsabilidad para ninguna de las partes, de
conformidad con el articulo 56 fraccién XIV del “Reglamento”.
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8.5. Modificaciones que podran realizarse al Contrato

Por otra parte, dentro del presupuesto aprobado y disponible, la “Convocante”, bajo su responsabilidad y por
razones fundadas podrad acordar con el “Licitante” el incremento en la cantidad de los bienes solicitados,
mediante modificaciones a su “Contrato administrativo” vigente y que el monto total de las modificaciones no
rebase en conjunto el 25% (veinticinco por ciento) del valor total del “Contrato administrativo”, siempre y cuando
el precio y demas condiciones de los bienes sean iguales al inicialmente pactado, debiéndose ajustar la garantia
de cumplimiento de “Contrato administrativo”, de acuerdo a lo previsto en el articulo 65 de la “Ley”.

8.6. Penas convencionales

Con fundamento en los articulos 69 de la “Ley”, 57 y 58 del “Reglamento”, en caso de que el “Licitante” no
proporcione en las fechas sefialadas los bienes objeto de esta Licitacion o los mismos no cumplan con las
especificaciones estipuladas, de conformidad con el numeral 13.7. Anexo Técnico y Especificacién Técnica
estard obligado al pago de una pena convencional del 0.5% (cero punto cinco por ciento) sobre los bienes
dejados de entregar o entregados con deficiencias y/o mala calidad, sin incluir "IVA", porcentaje que se aplicara
por cada dia natural de incumplimiento y seréd con cargo directo a la facturacién; las penas convencionales no
excederan el monto total de la garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo”, de conformidad con el
numera 5.13.1 "Circular”.

Para determinar la aplicacién de las penas convencionales, no se tomaran en cuenta si derivan de otorgamiento
de prérroga o de caso fortuito o fuerza mayor entendiéndose por éstos los sucesos de la naturaleza o del hombre,
ajenos al “Licitante” que lo imposibiliten juridicamente a cumplir; asimismo, el “Licitante” ganador no incurrira
en incumplimiento en los supuestos de que no entregaran los bienes por causas imputables a la “Convocante”.

8.7. Condicion de los precios

El precio por los bienes debera ser en moneda nacional, fijos sin estar sujetos a modificacién, hasta la conclusién
del procedimiento y en caso de ser adjudicado hasta cumplir las obligaciones contraidas en el “Gontrato
administrativo”.

8.8. Pagos

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 64 de la “Ley”, el costo de “Los bienes” seré pagado por el Fondo
Mixto de Promocidn Turistica de la Ciudad de México. ' :

8.8.1 Anticipos

Con fundamento en lo establecido en los articulos 33, fraccién Xlll y 41 de la “Ley” y los numerales 8 y 9 del su

Reglamento al licitante que resulte adjudicado se le otorgara un anticipo mismo que seré pagado de la siguiente
manera:

Porcentaje de
Pago pago Concepto
Primero (2025) 20% Anticipo (‘P'ostgrlor a Ig pr.oduccwn de los trolebuses conforme a
las especificaciones técnicas aprobadas por el STE.)
Segundo (2026) 80% A la recepcidn de los trolebuses.
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Los pagos se realizaran conforme a lo establecido en el numeral 8.8 Pagos de las presentes bases y de acuerdo
a los siguientes pasos:

Procedimiento de validacion y tramite de la(s) factura(s).

El “Licitante” deberd entregar la(s) factura(s) que soporten la adquisicion de los bienes en la Subgerencia de
Almacenes e Inventarios (como Unidad Administrativa encargada de la recepcion y registro de los bienes),
misma que previa aprobacién de la Subgerencia de Ingenieria (como Unidad Administrativa encargada de la
evaluacion para determinar que los bienes adquiridos por el Organismo cumplan con las especificaciones
técnicas, caracteristicas y condiciones establecidas en el numeral 13.7 Anexo Técnico y Especificacion Téchica,
y la propuestas técnica y econémica presentada por el “Licitante”), validara y requisitard la(s) factura(s)
correspondiente(s) adjuntando la documentacién que acredite la calidad de los bienes.

Posteriormente, la Subgerencia de Almacenes e Inventarios remitira la(s) factura(s) debidamente validada(s) y
requisitada(s) asi como la documentacién correspondiente, a la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos para que, en conjunto con la Subgerencia de Compras y Control de Materiales, lleve a cabo la
validacién administrativa de la(s) factura(s).

Finalmente, la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos enviara a la Subgerencia de Control
Presupuestal la(s) factura(s) y la documentacién correspondiente; para el tramite respectivo.

1 > Pago
(Anticipo)

Porcentaje:  20% (Veinte por ciento), incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al Valor
Agregado.

- Condiciones: 1.- 01 (Una) factura debidamente requisitada y avalada por la Direccién Ejecutiva de
Administracién y Finanzas y la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

2.- Garantia sobre el 100% (cien por ciento) del importe total por concepto de anticipo; el
cual equivale al 20% (Veinte por ciento) del monto total adjudicado.

2° Pago

Porcentaje: 80% (Ochenta por ciento) incluido el 16% (Dieciséis por ciento) del Impuesto al Valor
Agregado.

Condiciones: 1.- 01 (Una) factura por cada uno de los bienes (19 facturas), debidamente requisitadas y

avaladas por la Direccién Ejecutiva de Transportacion, Direccion Ejecutiva de
Mantenimiento, Direccién Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico, Direccién Ejecutiva de
Administracién y Finanzas y la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos; a la
entrega de los bienes y con motivo de entrega recepcion de los mismos; las facturas se
deberdan emitir por el 100% del valor de cada uno de los bienes: independientemente a los
requisitos generales deberd contener: niimero econémico, nimero de motor, nimero de
serie, nimero y fecha de pedimento de importacion y nimero de aduana, lo anterior de
conformidad con los articulos 36 y 36-A de la Ley Aduanera y demds normatividad aplicable.
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2.- 01 (una) Nota de Crédito para cada una de las facturas sefialadas en el numeral que
antecede (19 notas de crédito), equivalentes al 100% del anticipo; las notas deberan incluir
el nimero de la factura con la que esté relacionada.

3.- Acta o actas de recepcion provisional de los bienes, conforme al punto 16.5 del Anexo
Técnico y especificaciones.

Los anticipos quedaran totalmente amortizados a la liquidacion del monto total del presente contrato, lo cual debera
quedar establecido en las facturas emitidas por concepto del segundo pago sefialado anteriormente.

Requisitos administrativos de las facturas.

Las facturas que emita el proveedor deberan expedirse a nombre del Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México con Registro Federal de Contribuyentes nimero STE560525DW5, seglin consta en la Cédula
de Identificacién Fiscal nimero 14100856456, con domicilio fiscal ubicado en Municipio Libre nimero 402,
Colonia San Andrés Tetepilco, Cédigo Postal 09440, Alcaldia Iztapalapa, Ciudad de México; Régimen 603
“Personas morales con fines no lucrativos” y contener como minimo los requisitos siguientes:

a. Numero de contrato y en su caso el convenio modificatorio correspondiente;

b. Namero de cada partida, sefialando: descripcion, cantidad, unidad de medida, precio unitario, impuesto al
valor agregado e importe total;

Denominacién y/o razén social del proveedor;

Registro Federal de Contribuyentes del proveedor;

Clave de método de pago “Pago en parcialidades o diferido”;

Nombre del banco;

Nombre de la plaza, clave de sucursal y plaza (en caso que resulte aplicable);

Clave bancaria estandarizada (CLABE) de 18 (Dieciocho) digitos de la cuenta bancaria;

Se debera indicar Régimen Fiscal del Receptor (el Servicio de Transportes eléctricos de la Ciudad de México)
la clave 603;

j. Usode CFDI “G03 Gastos en General”; y

k. Forma de pago “99 Por definir”.

TSTa o a0

Adicionalmente y de conformidad con lo establecido en el articulo 29-A antepenltimo pérrafo del Cédigo Fiscal
de la Federacion (CFF) y en los requisitos indicados en la Regla 2.7.1.14 de la Resolucién Misceldnea Fiscal para
2025, los contribuyentes que pretendan deducir o acreditar fiscalmente con base en comprobantes emitidos por
residentes en el extranjero sin establecimiento permanente en México, podran utilizar dichos comprobantes
siempre que contengan los siguientes requisitos:

l. Nombre, denominacién o razén social; domicilio y, en su caso, nimero de identificacién fiscal, o su

~ equivalente, de quien lo expide.
Il. Lugar y fecha de expedicidn.
il Clave en el RFC de la persona a favor de quien se expida y, nombre, denominacién o razén social de
dicha persona.
V. Los requisitos establecidos en el articulo 29-A, fraccion V, primer parrafo del CFF.
V. Valor unitario consignado en niimero e importe total consignado en niimero o letra.

|M

Es responsabilidad del “Licitante” apegarse a la normativa nacional y extranjera en materia de impuestos,
deslindando al "STE" de cualquier responsabilidad.
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Alta de la Cuenta CLABE ante la Secretaria de Administracién y Finanzas de la Ciudad de México.

El proveedor debera entregar en la Gerencia de Finanzas de este Organismo, un escrito original suscrito por el
representante legal o persona fisica, dirigido al Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas, solicitando el
alta como proveedor ante el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, indicando el nimero de
cuenta CLABE, nombre de la institucién bancaria, correo electrénico y ndmero telefénico

Adicionalmente, deber4 adjuntar la documentacién siguiente:

a. Formato “Informacién para depésito interbancario en cuenta de cheques” sellado y firmado por la institucién

bancaria y el representante legal del proveedor: el cual debera requisitarse indicando con precisién la informacion
siguiente: .

e  Nombre completo de la Dependencia: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
»  Cargo del supervisor de la Dependencia: Gerente de Finanzas

El formato se encuentra disponible en la siguiente direccién electrénica:
http://sapgrpprd01 .dnsgrp.finanzas.cdmx.gob.mx:BODO/sap/bc/webdynpro/sap/zwdprovapp.
(Se recomienda utilizar el navegador Mozilla Firefox para un correcto funcionamiento de la pagina)

b. Copia simple de la constancia de situacién fiscal del proveedor;

¢. Copia simple de la identificacion oficial del representante legal del proveedor;
d. Copia simple del estado de cuenta bancario (reciente, no mayor a tres meses)
e. Carta original de la institucion bancaria, certificando los datos de la cuenta bancaria, indicando el nimero
de cuenta CLABE, asi como el clave y nombre de plaza; Gnicamente si el banco no validé el formato.

f.  Copia simple del comprobante de domicilio (reciente, no mayor a tres meses), el cual debera coincidir con
la carta y el estado de cuenta bancario, asi como con el formato antes mencionado

El procedimiento para la inclusién al Catalogo de Cuentas Bancarias de Proveedores de la CDMX, se puede
consultar en la pagina: https://servidoresx3.finanzas-cdmx.gob.mx/proveedores.html

Para cualquier duda podra acudir a la Subgerencia de Control Presupuestal ubicada en Municipio Libre ndimero
402 segundo piso, Colonia San Andrés Tetepilco, Cddigo Postal 09440, Alcaldia Iztapalapa, Ciudad de México.

En caso de no cumplir con alguno de los requisitos sefialados, no se aceptara su factura para pago.

En caso de rechazo de la documentacion, el tiempo que el participante adjudicado tarde en regularizarla, serd el
mismo que se desfasara en su tramite de pago.

El participante adjudicado, invariablemente debera dar cumplimiento al trdmite de alta de la cuenta CLABE en
la pagina de la Secretaria de Administracién Y Finanzas de la Ciudad de México, para estar en posibilidad de
tramitar las facturas que correspondan por la entrega de los bienes.

8.9. Impuestos y derechos

La “Convocante” pagara al “Licitante” adjudicado exclusivamente el “IVA”.
8.10. Garantia de cumplimiento

Con base en lo dispuesto en los articulos 73, fraccién lll y 75 de la “Ley”, 59 del “Reglamento” y 360 del Cédigo
Fiscal de la Ciudad de México, la garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo” que debera otorgar el
“Licitante” ganador, seré por un importe del 15% del monto total del “Contrato administrativo” sin considerar
cualguier contribucién y conforme a lo siguiente:
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a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas para
tal efecto, en términos del numeral 5.12.4 “Circular”, otorgada por institucién autorizada en los términos
de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México (original y copia).

b) Depésito de Dinero. Se aceptard depésito a través de transferencia bancaria, a la cuenta CLABE
014180655077840651 del Banco Santander de México, S.A,; sefialando como referencia o concepto,
el nimero del “Contrato administrative” correspondiente.

¢) Cheque de caja, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucion
bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
(original y copia).

d) Cheque certificado, el cual deberd ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier
institucion bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes EIectncos de la Ciudad de
México (original y copia).

e) Billete de depésito.

f) Carta de Crédito y cualquier otra que emita la “Secretaria”.

8.11.- Garantia de anticipo.

Debera ser expedida por la cantidad correspondiente al 100% (Cien por ciento) del importe total por concepto de
anticipo; el cual equivale al 50% (cincuenta por ciento) del monto total a ejercer del “Contrato Administrativo”.

La garantia presentada por el “Licitante” deberd estar vigente desde la fecha de su expedicion y hasta la total
amortizacién del anticipo, misma que solo podré cancelarse mediante autorizacion expresa del “STE" una vez
que se haya amortizado el importe total del anticipo otorgado en el Pago correspondiente y se cumplan los
demas requisitos necesarios para tal efecto.

8.11.1. Condiciones de entrega

El “Licitante” ganador debera entregar la-garantia del 15% del monto total del contrato por el cumplimiento
del “Contrato Administrativo”, se entregaré en el domicilio de la “Convocante”, al momento de la firma del
“Contrato Administrativo” respectivo.

8.11.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de cumplimiento del contrato, deberan transcribirse las siguientes leyendas:

“l a fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones contenidas en el

contrato de adquisicién de bienes que se derive de la Licitacion Publica Internacional No. STE-
CDMX-LPI-004-2025."

“La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucidn establecido en los articulos
118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga
su consentimiento en lo referente al articulo 179 de fa misma Ley.”

“La fianza garantia de cumplimiento del contrato Unicamente podrd ser cancelada, de conformidad
con lo establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo
vigente durante la substanciacién de todos los recursos legales o juicios que se interpongan hasta
que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.”
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“La institucién afianzadora se somete a la jurisdiccidn de los tribunales federales de la Ciudad de
Meéxico, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por
cualquier otra causa”.

8.11.3. Supuestos en que se hara efectiva la garantia

La garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo” se haré efectiva cuando:

a) El"Licitante” adjudicado incumpla con las obligaciones establecidas en el “Contrato administrativo” o
se hayan agotado las penas convencionales por incumplimiento en la entrega de los bienes, hasta por
el monto de dicha garantia; :

b) Los bienes no cumplan con las especificaciones técnicas solicitadas o con la calidad requerida para
estas, previa aplicacion de las penas convencionales y rescisién del “Contrato administrativo”.

c) Una vez rescindido el “Contrato administrativo”, de conformidad con los articulos 42 y 69 dela “Ley"y
63 del “Reglamento”, previa aplicacion de las penas convencionales.

d) Enelcaso de que la autoridad competente determine que el “Licitante” no se encuentra al corriente en
el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el Codigo Fiscal de Ia
Ciudad de México, previa rescision del “Contrato administrativo”.

La garantia de cumplimiento del “Contrato administrativo” se cancelara y devolvera una vez transcurrido el
periodo de la garantia de los bienes entregados y cumplidas las obligaciones contractuales, de conformidad
con lo dispuesto por el articulo 365, fraccion | del Codigo Fiscal de la Ciudad de México, previa solicitud por
escrito dirigida al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Direccién Ejecutiva de Administracion y Finanzas en el
Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, en caso de que dicho documento no sea requerido
en el periodo antes mencionado, formara parte del expediente respectivo en calidad de cancelado.

9. Confidencialidad

Iniciado el procedimiento en todos y cada uno de sus actos y hasta la notificacion oficial del resultado de la
Licitacion, se considerara confidencial toda la informacién relacionada con las aclaraciones y evaluacién de las
propuestas. La informacion considerada confidencial no podra ser conocida o divulgada a personas que no estén
directa y oficialmente involucradas con la evaluacién de las propuestas, excepto cuando se cuente con el
consentimiento expreso de su titular o por mandamiento de autoridad jurisdiccional, debidamente fundado y
motivado. Dicha prohibicién incluye a los “Licitantes”. En términos de lo dispuesto por la Ley de Proteccion de Datos

Personales en Posesion de Sujetos Obligados de la Ciudad de México y la Ley General de Datos Personales en
Posesién de Sujetos Obligados.

10. Cesidn de derechos

Los derechos y obligaciones que se deriven del contrato, no podrén cederse o traspasarse en forma parcial o total
a favor de cualesquiera otra persona fisica o moral, con excepcion de los derechos de cobro en cuyo caso, el
“Licitante” deberd solicitar previamente Y por escrito a la "Convocante” tal circunstancia, especificando a favor de
quién se expedird el pago y protestando que libera a la “Convocante” de toda responsabilidad derivada de la cesion

correspondiente y en su caso, ésta expediré su consentimiento por escrito en los términos de lo dispuesto en el
articulo 61 de la “Ley”.

Asimismo, la “Convocante” aclara que el proveedor no podra subcontratar para realizar la entrega y/0 sustitucion de
los bienes, objeto de esta Licitacién Publica.
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11. Inconformidades

Los interesados afectados por cualquier acto o resolucién emitidos en el procedimiento de Licitacion que
contravengan las disposiciones que rigen la materia de la “Ley”, podran interponer el recurso de inconformidad ante
la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, dentro del término de cinco dias habiles contados a
partir del dia siguiente a la notificacién del acto o resolucién que recurra, o bien, cuando el recurrente tenga
conocimiento del mismo, para lo cual deberd cumplir con los requisitos que marca la Ley del Procedimiento
Administrativo de la Ciudad de México; en términos del articulo 88 de la citada “Ley”.

12. Controversias

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacién y aplicacién en el &mbito administrativo de la
“Ley”, seran resueltas por la Secretarfa de la Contraloria General de la Ciudad de México.

Las controversias que se susciten en la interpretacion y aplicacién del “Contrato Administrativo”, convenios y actos
que de éstos se deriven y que hayan sido celebrados con base en la “Ley” seran resueltas por los Tribunales
competentes de la Ciudad de México.

Estas bases fueron avaladas dentro del &mbito de las atribuciones de cada érea de las personas servidoras publicas
que intervinieron en la reunién del grupo de trabajo revisor de Bases que se convocé para la “Adquisicién de
Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”.

Estas Bases fueron elaboradas en la Ciudad de México, a 28 de agosto de 2025

Autorizo

2

Lic. Luis Albe oza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Validé

Lic. José Manuel

Lic. Allan Manuel Santini Rogel
Gerente de Recurso;

ateriales y Abastecimientos - Subgerente de Compras y Control de
Materiales
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13. Anexos
13.1. Anexo A

Licitacion Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicion de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Presente (Formato)

—{nembre) _ manifiesto bajo protesta de decir verdad, que los datos aqui asentados son ciertos y han sido debidamente
verificados, asi como que cuento con las facultades suficientes para suscribir la propuesta en la presente Licitacién Pblica
Internacional No. STE-CDMX-LP1-004-2025, a nombre y representacion de: (persena fisica o morall.

No. de Licitacién:

Registro Federal de Contribuyentes: (persona fisica o maral)
Domicilio:

Calle y nimero:

Colonia: ‘ Alcaldia o Municipio:
Cédigo Postal: Entidad Federativa:
Teléfonos: Fax:

Correo electrénico:

No. de escritura en la que consta su acta constitutiva: Fecha:

Nombre, nimero y lugar del Notario Publico ante el cual se dio fe de la misma:
Relacién de accionistas: ‘

Apellido paterno Apellido materno Nombres R.F.C. % Acciones

Descripcion de objeto social:

Modificaciones al acta constitutiva: {fecha y nimero)
Nombre de apoderado o representante:

Datos del documento mediante el cual acredita su personalidad y facultades:
Escritura Publica nimero: Fecha:

Nombre, nimero y lugar del Notario Piblico ante el cual se otorgé:

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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13.2. Anexo B

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicidn de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

(Nombre), en mi carécter de Representante Legal de (Persona Fisica o Moral), personalidad que acredito con la Escritura Publica
nimero . defecha___, pasada ante la fe del Notario Publico (Nombre, Nimero y Lugar del Notario Publico), sefialando
como domicilio fiscalen_____ y domicilio para oir y recibir notificaciones dentro de la Ciudad de México, el ubicado en:.
(Calle, Nimero, Colonia y Alcaldia, Cédigo Postal), con nlimero telefénico y autorizando al C. (Nombre), para recibirlas;

con el proposito de participar en el procedimiento para la contratacién de bienes y/o prestacion de servicios: (Licitacion Plblica
Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025), manifiesto bajo protesta de decir verdad, que mi representada con Registro Federal
de Contribuyentes_(NUmero), ha cumplido en debida forma con las obligaciones fiscales a su cargo previstas en el Cédigo Fiscal
de la Ciudad de México, correspondientes a los ultimos cinco ejercicios fiscales, sefialados en el cuadro siguiente:

] Il I v v Vi
. No A partir de: N° Cuenta y/o
Contribuciones Aplica | aplica (Afio, Mes y Dia) N° Placas

Impuesto Predial.

Impuesto Sobre Néminas.

Impuesto Sobre Tenencia o Uso de
Vehiculos.

Impuesto sobre la adquisicion de vehiculos
automotores usados.

Impuesto por |a Prestacién de Servicios de
Hospedaje.

G| Derechos por el Suministro de Agua.

A
B| Impuesto Sobre Adquisicidn de Inmuebles.
c
D

En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y
Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, numeral 8.2 de la Circular de la Contraloria General para el Control y Evaluacién de
la gestion publica; el desarrollo, modernizacién, innovacién y simplificacion administrativa y la atencién ciudadana en la
Administracion Plblica de la Ciudad de México y el humeral 5.7.4, fraccién Il) de la “Circular”, el “Licitante” manifiesta bajo
protesta de decir verdad que esta al corriente del cumplimiento de sus obligaciones fiscales y del pago correspondientes a los
tltimos 5 ejercicios, respecto de las siguientes contribuciones, en lo que les resulte aplicable: Impuesto predial, Impuesto sobre
adquisicion de inmuebles, Impuesto sobre nédminas, Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos, Impuesto sobre la adquisicién
de vehiculos automotores usados, derechos por el suministro de agua; asi mismo.manifiesta que se encuentra al corriente de su
declaracion de impuestos, derechos, aprovechamientos y productos referidos en el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México.

De igual forma de conformidad con lo establecido en el articulo 58 tltimo parrafo de la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, se encuentra al corriente de las obligaciones
fiscales derivados de ingresos federales coordinados con base en el Convenio de Colaboracién Administrativa en Materia Fiscal,
celebrado con el Gobierno Federal.

Lugar y fecha Protesto lo necesario (Firma Representante legal)
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Instrucciones de llenado:

1.- Las personas fisicas o morales deberan sefalar en las columnas Ill y IV si les aplica o no, algdn pago respecto de las
contribuciones y en la columna V, la fecha a partir de la cual se generaron. Las empresas que tengan su domicilio fiscal dentro
de la Ciudad de México, y que en el presente Anexo manifiesten que alguna de las contribuciones indicadas no le son aplicables,
deberd presentar la documentacién soporte que acredite tal supuesto.

2.- Las personas fisicas o morales que no estén sujetas al pago de contribuciones en la Ciudad de México por tener su domicilio
fiscal fuera de él, deberan sefialar con la palabra "Domicilio” en la columna IV, asimismo, en caso de que los interesados no estén
obligados a cubrir alguna de las contribuciones enlistadas, deberdn sefialar con las palabras “No obligado” en la fila
correspondiente de la columna antes referida. :

3.- En caso de contar con autorizacién para el pago a plazos, ya sea en forma diferida o en parcialidades, el contribuyente debers
manifestar expresamente que no ha incurrido en alguno de los supuestos que contempla el articulo 46 del Cédigo Fiscal de la
Ciudad de México, por los que cese dicha autorizacion.

4.- Las personas fisicas o morales que se encuentren obligadas a dictaminar el cumplimiento de sus obligaciones o que hayan
optado por la dictaminacién, conforme a los Supuestos que marca el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, deberan acompaniar
a este anexo el Dictamen por las contribuciones correspondientes.

S.- El formato deberé requisitarse sin tachaduras ni enmendaduras; ya que de lo contrario carecera de valor.

Importante: La deteccién en el incumplimiento de obligaciones fiscales, sera causal de suspensién o terminacion del “Contrato
Administrativo”. )

Nota: Se debera respetar el contenido del presente formato, de conformidad con el articulo 58 ditimo parrafo de la Ley de

Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México y las Reglas de
Caracter General aplicables. ’
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13.3. Anexo C

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicién de Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Lic. Luis Alberto Espinoza Saljceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Propuesta Econémica

(Nombre de persona fisica y/o moral), RFC: , representada por: ( Nombre ); personalidad
que acredita con Poder Notarial N° original, (En caso de ser persona moral) o identificacion oficial
N° _, (En caso de ser persona fisica).

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que los precios ofertados de los bienes en este acto seran fijos hasta la entrega de los
mismos y en Moneda Nacional.

[7 Grado de

Partida Cédigo/Part. | Descripcién Del | Unidad de Req.- | Cantidad Inteqraciof Monto Marth parla

: ; ] Nacional / ; cantidad
Presp. Bien Medida Part. | Requerida Pais de Unitario requerida

Origen

Subtotal
IVA
Total

Importe Total con letra:

El precio ofertado en este acto debera ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por la
“Convocante”, por lo que no podrén ser sustituidos por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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13.3.1. Anexo C1
Presentacion de Precios méas Bajos
Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”
( ), RFC: representada porf : ); personalidad que acredita con Poder Notarial N°

original, (En caso de ser persona moral) o identificacidn oficial N° (En caso de ser persona fisica).

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que cuento con facultades suficientes para ofertar, un precio més bajo en términos
porcentuales por los bienes objeto de la presente Licitacién nimero STE-CDMX-LPI-004-2025.

Asimismo, se sefiala que los precios ofertados de los bienes en este acto seran fijos hasta |a entrega de los mismos y en Moneda
Nacional. :

Ao oenads S Bonr_c.fer.ltaje tfeld;s.minucl?n-afplmab!er_sobrg la ofg:-t_,:q' ;
T e | econdmica mas baja y equivalente en Moneda Nacional

Adquisicion de .
Trolebuses nuevos % Monto
sencillos 12 metros

Importe en Nimero:
Importe en letra:
Importe en Numero:
Importe en letra:
Importe en Numero:
Importe en letra:
Importe en Numero:
i Importe en letra:
Importe en Nimero:
Importe en letra:

Primer Ronda

Segunda Ronda

Tercer Ronda

.Cuarta Ronda

Quinta Ronda

El precio ofertado en este acto deberd ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por la
“Convocante”, por lo que no podran ser sustituidos por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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13.4. Anexo D

Formato de Péliza de Fianza para garantizar la formalidad de la Propuesta.

AFIANZADORA: (Anotar la denominacién completa de la institucién afianzadora), en uso de la autorizacién gque le fue otorgada

* por la Secretaria de Hacienda y Crédito Pulblico, se constituye en fiadora y pagadora del LICITANTE (anotar el nombre del

LICITANTE, persona fisica o moral), por-el 5% del monto total de su propuesta de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL

nimero (anotar nimero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL), sin considerar IVA relativa a (anotar el objeto de la
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL).

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (nombre o razén soclal completo del el proveedor, persona fisica o moral), quien tiene su domicilio en
(domicilio legal del el proveedor o prestador de servicios), con Registro Federal de Contribuyentes (anotar este completo
incluyendo homoclave), el 5% del monto total de su propuesta sin considerar el Impuesto al Valor Agregado, y que representa la
cantidad de (anotar el monto que represente el 5% del monto total de su propuesta con nimero y letra), de la LICITACION
PUBLICA INTERNACIONAL, nimero (anotar el nimero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL) relativa a (anotar el objeto
de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL). La presente fianza estara vigente para los actos de apertura, fallo y hasta el
momento en que el proveedor o prestador de servicios constituya la garantfa de cumplimiento del contrato correspondiente y

haya firmado el contrato, en caso de que se prorroguen los plazos establecidos, su vigencia quedard automaticamente
prorrogada en concordancia con dicho plazo.

Esta fianza permanecera en vigor durante la substanciacion de todos los recursos legales y sélo podré ser cancelada por
autorizacion expresa y por escrito del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283, 291

y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179, de la misma
Ley.

La fianza garantia de cumplimiento del contrato Unicamente podra ser cancelada, de conformidad con lo establecido en el articulo
365 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la substanciacion de todos los recursos legales o
juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.

“Lainstitucién afianzadora se somete a la jurisdiccion de los tribunales federales de |a Ciudad de México, renunciando a cualquier
fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por cualquier otra causa”.
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13.5. Anexo E

FORMATO DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO (en caso de ser adjudicado)

AFIANZADORA: (Anotar la denominacién completa de Ia institucién Afianzadora), en uso de la autorizacién que le fue otorgada
por la Secretaria Hacienda de Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora hasta por la cantidad que resulta ser el 15%

del monto maximo total del contrato de (prestacion de servicios o de adquisiciones), identificado con la clave (anotar niimero de
contrato). >

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (anotar nombre o razén social del el proveedor persona fisica 0 moral), quien tiene su domicilio en (precisar
domicilio legal y fiscal del proveedor, cuyo Registro Federal de Contribuyentes es (anotar este completo incluyendo homoclave),
el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato ndmero (nimero del contrato o pedido), de fecha
(fecha de firma del contrato), relativo a (objeto del contrato), segun las condiciones descritas en el citado contrato, obligacicnes

que se consideran indivisibles, asi como responder de los defectos y vicios ocultos, por lo que en caso de cumplir parcialmente
la afianzadora acepta cubrir la totalidad de esta fianza.

La presente fianza estara vigente hasta el total cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato y
un plazo posterior que determine la “Convocante” en los términos del contrato, asi como de cualquier otra responsabilidad en
que hubiere incurrido, para responder de los defectos, vicios ocultos y deficiencia en la calidad de los servicios.

No seré necesario para hacer efectiva la fianza de cumplimiento que la “Convocante”, efectie el procedimiento de rescision a
que se contrae el articulo 42 de la "Ley” y 63 de su “Reglamento”.

La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones contenidas en el contrato de adquisicion de
bienes que se derive de la Licitacién Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283, 291

Yy 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la misma
Ley.

La fianza garantia de cumplimiento del contrato tinicamente podra ser cancelada, de conformidad con lo establecido en el articulo
365 del Codigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la substanciacion de todos los recursos legales 0
juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.

La institucion afianzadora se somete a la jurisdiccion de los tribunales federales de la Ciudad de México, renunciando a cualquier
fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por cualquier otra causa.
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13.6. ANEXO F

INFORMACION GENERAL RESPECTO AL TIPO DE EMPRESA

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Nombre del (la) representante legal o de la persona fisica, (en su caso) en nombre y representacién de (denominacién o razén
social), declaro bajo protesta de decir verdad, que la informacién general de la empresa que represento (en su caso) y los datos

son como a continuacion se indica:

Nombre de la empresa (razén social completa legible)

e Tipo de empresa (indicar si es micro, pequefia o mediana)

» Domicilio de la empresa (con todos los datos completos y legibles)
e Nacionalidad de la empresa

e Numero de empleados contratados

e Actividad desarrollada, de acuerdo con la descripcion de su objeto social, de conformidad con su escritura publica

PROTESTO LO NECESARIO

NOMBRE COMPLETO Y FIRMA

Incluir en la documentacion administrativa
Nota: el presente formato deberd ser presentado en papel membretado del licitante.

48 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Piblica Internacional No, STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



)..
)

CIUDAD D

TR i 1 -
WAL W LA DA

E MEXICO

ANSER
NSFO

SERVICIO DE TRANSPORT

FINANZAS

RMACION

13.7. ANEXO TECNICO
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“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS 12 METROS"
{REQUISICIONES 2025)

TR O 0 PO R 0
el L e abriige 2022

0% de egosto ge 2023

Part.| Codigo/

No.; Part. Descripeion Unidad | Cantidad | Req.- Part.
Presp.

TROLEBUS NUEVO SENCILLO
Trolebuses Nueves Sencillos (12 metros),
alimentacién principal de 600 VCD por via
aérea (catenaria), entrada baja, motor de
traccién trifasico de corriente  alterna,
8502692 | sistema de alimentacidn “secundario a :
1 5412 |través de banco de baterizs para i 19 e
autonomia minima de 70 km. '

Caracteristicas de acuerdo con lo
establecido en la Especificacion Técnica
No. SIN-DTR-8502692.

2)

3

4)

Requerimientos de Pruebas y Documentacion para Valoracion Técnica

El licitante debera desarroilar en su'propuesia técnica las caracteristicas dimensionales !

funcionales de “Los Trolebuses” y los equipos asociados ofertados, debiendo incluir la
documentacién técnica mediante Iz cual se demuestre gque los sistemas, equipos y
dispositivos propuestos para la fabricacion de “Los Trolebuses", cumplen con las
caracteristicas establecidas en la especificacion técnica No. SIN-DTR-8502692, debiendo

sefalar las marcas, modelos, dimensiones, materiaies, acabados, etc., para cada sistema,
equipo o dispositivo.

El licitante deber# entregar come parte de su propuesta técnica, un cronograma de ejecucién
del proyecto en el cual se indique cada etapa del disefio, fabricacion, entrega vy pruebas para
“Los Trolebuses”, por unidad o por lotes.

El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que la oferta
presentada corresponde a Trolebuses nuevos.

El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente ﬁr{r]ado
por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, la aceptacion y
compromiso de cumplimiento de lo establecide en el numeral 18.1 GABANTIA de Iz
especificacion técnica No. SIN-DTR-8502692.

TES ELECT]
DIRECCION EJECUTIVA DE A
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Anexo Técnico

"ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS 12 METROS"
(REQUISICIONES 2025) -

Foctinde carter 24 de bl de Yu2h Fecha de fieracian; 01 de agosta de 2025

Requerimientos de Pruebas y Documentacion para Valoracién Técnica
5)  El licitante deberd presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que, en caso de
resultar adjudicado, asumira la responsabilidad de los riesgos derivados de la transportacién,
seguro y entrega de los bienes, asi como los casos que se deriven de dichas acciones tales
como, emhalaje, empagque, fletes y maniobras de descarga.

6)  Ellicitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que los representantes [
del STE tendran libre acceso a sus instalaciones durante el tiempo de ejecucion del contrato, a
fin de realizar las inspecciones que juzguen necesarias para cerciorarse que los Trolebuses

nuevos sencillos estén conforme a lo establecido en la especificacion técnica No. SIN-DTR-
8502692,

7)  Ellicitante deberd presentar curriculum de su empresa y del fabricante de los bienes ofertados,
mediante los cuales acredite que cuenta con la experiencia, infraestructura, equipo y personal
capacitado en relacion con el disefio, fabricacion, suministro y servicio postventa de
Trolebuses huevos o de vehiculos con caracteristicas similares, para lo cual, deberd presentar,
por lo menos dos contratos, cuyo objeto consista con el disefio, fabricaciéh, suministro vy
servicio postventa de Trolebuses o vehiculos con caracteristicas similares.

En el supuesto que El Licitante sea el representante de una marca fabricante extranjera,
debera presentar documento original apostillado, emitido por el fabricante original,
mediante el cual se le otorguen derechos de representacion, comercializacion y/o
distribucién en México, ademas contar con el respaldo de la marca en relacidn con el
diseio, fabricacion, suministro y servicio postventa de Trolebuses nuevos.

En cualquiera de los casos sefialados, Los Licitantes deberdn presentar las cartas de
satisfaccion emitidas por los clientes correspondientes, en los que se sefiale el nimero de
unidades suministradas, asi como las fechas de inicio de operacidn de las mismas.

< f,,\
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“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVDS SENCILLOS 12 METROS”
(REQUISICIONES 2025) :

da 2023 Facha de Bheracicn 1

Requerimientos de Pruebas y Documentacion para Valoracien Tecnica

8)  Hl licitante debera presentar como parte de su propuesta técnica un manifiesto en el cual se|
indique la marca y modelo del equipo de validacion (validader) de peaje y de la magquina de
venta y recarga propuestos, asi como el nombre o razén social del integrador del Sistema de
Peaje de quien pretenda obtener los suministros descritos en los numerales 6.5 SISTEMA DE
PEAJE y 18.10 EQUIPQS ASOCIADOS, apartado d) EQUIPOS DE VENTA Y RECARGA. Asimismo,

a efecto de acreditar la capacidad técnica, deberd presentar copia simple de un contrato con el

que se demuestre que dicho Integrador se encuentra prestando el servicio de peaje en algin

sistema de transporte publico a través de la Tarjeta Unica de Movilidad integrada de la Ciudad
de México. - 2 .

9)  Ellicitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
por su representante legzal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar
adjudicado, entregara al STE los certificados de calidad de los Trolebuses. Estos certificados
seran parte de la documentacién requerida para la recepcion provisional de las unidades.

10) Ellicitante deberd presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
POr su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar
adjudicado, entregaréd la constancia de aprobacion de la verificacién realizada para ia
obtencién del holograma y homologacion del Centro de Investigacion e Innovacion

Tecnoldgica (CITEC), de conformidad con lo establecido en el numeral 16.4 HOMOLOGACIGN
de la Especificacién Técnica SIN-DTR-8502692.

11} Ellicitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resuitar
adjudicado, dard cumplimiento a lo establecido en el numeral 18.4 INDICE DE
DISPONIBILIDAD, de la Especificacién Técnica SIN-DTR-8502692.

12) Ellicitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado
por su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar 7/
adjudicado, garantiza ia existencia y suministro de refacciones para el mantenimiento de “Los /
Trolebuses”, en México, durante un plazo minimo de 20 afios, contados a partir de la firma del| %
Acta de Recepcidn Provisional. \

S, INGENIERIA FING 08
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Anexo Téenico

"ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS 12 METROS"
(REQUISICIONES 2025)

Feoha deeoiles 24 de abinl de 2028 Forba de fiberacidig 01 de aaosio de 2025

Requerimientos de Pruebas y Documentacion para Valoracidn Téchica
13) La informacion técnica entregada como soporte técnico, deberd presentarse en idioma
espafiol. En caso de que la informacién del fabricante se encuentre en un idioma diferente al
espaniol, deheré presentarse en el idioma de origen, acompafada por su traduccién simple al
idioma espafiol, misma que debera incluir invariablemente la traduccion de las|
especificaciones contenidas en el presente anexo téenico y su especificacion técnica y, en su

caso, los diagramas o planos. La omision de la citada traduccidn serd motivo de
incumplimiento técnico.

14) La omision o discrepancia en cualquiera de los requerimientos solicitados en cada uno de los
puntos anteriores, asi como los establecidos en la especificacion técnica No. SIN-DTR-
8502692, serd motivo de incumplimiento técnico.
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Ciudad ce México, 2 01 de agosto de 2025 -

DIRECCION EJECUTIVA DE DESARROLLO TECNOLOGICO
GERENCIA DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
ESPECIFICACION TEGNICA NOMERO
SIN-DTR-8502692
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Cindad de Méxivo, a 01 de agosto de 2025

1. OBJETIVO

La presente Especificacion Téchica tiene como objetivo establecer los -
requerimientos técnicos de disefio, funcionales y de operacién minimos, que deben
cumplir los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 metros) “Los Trolebuses”, destinados
a la prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros en la red de

trolebuses que administra el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México "STE".

2. ALCANCE

Definir los aspectos que deberan observar "Las Empresas Participantes” para la e
elaboracion e integracion de su propuesta téenica, en la cual se describa de manera

detallada, los aspectos de disefo, fabricacién, suministro, pruebas y puesta en

servicio de "Los Trolebuses" ofertados, conforme a lo siguiente:

o Disefo estructural, funcional y de operaciéh de "Los Trolebuses"
propuestos, con base en los requerimientos establecidos en el presente
documento.

e Protocolos de pruebas estructurales, funcionales y de operacion,
considerando las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) y pruebas de
aceptacién en sitio (SAT), asi como el acondicionamiento y recepcién de
“los Trolebuses" para su puesta en servicio. '

s Logistica de suministro de “Los Trolebuses”, considerando su embarque
traslado y entrega en las instalaciones del "STE", ubicadas en Avenida
Municipio Libre 402, Colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia de |ztapalapa,
C.P. 09440, )

‘s Planes y programas generales propuestos para la capacitacion
especializada del personal del "STE" para la operacién y mantenimiento de
todos los sistemas y subsistemas que integran “Los Trolebuses'.
considerando que dicha capacitacion de manera preferente deberd

¢ . impartirse por parte de personal del fabricante del sistema en idioma |
R espafiol. -
“\‘“\«
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° Programa de mantenimiento preventivo de “Los Trolebuses” asi como el
listado de refacciones y consumibles asociados 2 los periodos de garantia
de cada sistema (lote de refacciones).

e Descripcion de los equipos asociados a la adquisicién de-“Los Trolebuses”
para su operacion y mantenimiento; Monocepillo para Lavado de Trolebuses
(4), Estacién de Recarga (1), Equipos de Computo (2) y Equipos de Venta y
Recarga TVM (3). ' :

* Descripcion del proceso de atencidn a solicitudes de atencién por garantia:
revision, diagnéstico y reparacion, indicando niveles de escalabilidad,

~ tiempos de atencién y el proceso de reparacion de notificacion.

3. DEFINICIONES

Para efectos de la presente especificacién técnica se emplearan, salvo se exprese
lo contrario, las definiciones contenidas en el capitulo VI “Acrénimos y Glosario”
de los Lineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses para la
Ciudad de México, asi como las siguientes:

Los Trolebuses: Trolebuses sencillos nuevos (12 metros) a adquirir, objeto de la
presente especificacién técnica.

Lineamientos: Lineamientos Técnicos para Autobuses Eléctricos y Trolebuses
para la Ciudad de México; documento que se integra a la presente especificacién
técnica como Apéndice D.

* Red de Trolebuses: Conjunto de Lineas de Trolebuses administradas por el
Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.
o STE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México %K\

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

“Los Trolebuses” deberan ser disefiados y fabricados para prestar-el servicio de X
transporte publico de pasajeros en zona urbana, alimentados mediante un sistema

colector de energia y la integracién de un sistema de alimentacién: eléctrica |
secundaria (autonomia), que permita su funcionamiento de forma independientea

la alimentacién eléctrica que obtiene de la infraestructura de dsstnbumo%

Paging 3 ¢ w7 A
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energia eléctrica (Linea Elevada o Catenaria), para recorrer una distancia minima
de 70 km a su maxima capacidad de carga.

4.1 NORMAS

“Las Empresas Participantes” deberan incluir en su propuesta técnica una relacion
de las normas internacionales, describiendo el campo de aplicacion de cada una
(aplicacion general y/o particular), empleadas para la fabricacion de “Los
Trolebuses”, mediante los cuales se demuestre gue cumplen con los estandares de
calidad, seguridad y funcionamiento, para el tipo de vehiculo y servicio solicitado.
Adicionalmente, debera incluir los informes de pruebas o certificados de calidad
emitidos por una entidad acreditada internacionalmente.

4.2  DIMENSIONES, CAPACIDADES Y PESOS

"Los Trolebuses” deberan cumplir con las dimensiones, capacidades y pesos
sefialados en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas, especificaciones y
funcionalidades descritas en la presente especificacion técnica y en su caso, con
las referencias técnicas establecidas en "Los Lineamientos”,

Referencia en Chiriantation
Descripcion Los adicionaies
Lineamientos i
Largo del trolebus - ‘ 12a125m
Ancho del trolebis - 25a26m
~ Altura de piso a punto mas alto del ) 5 0 Rl
trolebus ' '
Entrevia delantera/trasera - 1.95/1.8 m min.
Distancia entre ejes _ - 6.1 m+ 2%
_ : 0.36 m max.
Altura del suelo a piso de habitaculo » regulable mediante
sistema de control o
: de altura \
Altura del suelo a la parte mas baja P
del trolebtis - D20 Fm. N
Radio de giro exterior. h 12 m max. :
Radio de giro interior. - 5.3 m maéx,
Esprcificaciin Téonica ndm,: SIN-DTR-8502692 Pagina 4 de 90
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Referenciaen |

Descripcion Los 1 iﬁ?ﬁiﬁ?
Lineamientos
Volado delantero - 5% max. dz_stancxa
entre gjes
Volado trasero : ) 65% max. di‘stancia
entre ejes
Angulo de entrada - 8°%1°
Angulo de salida - 8°x1°
Habitaculo (ancho x altura) Numeral 3.1 2.35x 2.25 mmin.
- Vestibulo (ancho x largo). Numeral3.27 |- 0.8x1.5mmin.
Capacidad de pasajeros - 85 min.
Capacidad de pasajeros sentados - 28 min..
Capacidad de pasajeros de pie - 57 min.
Puerta de ascenso en costado ‘ .
derecho (ancho x altura), Numeral 3.1.4 0.9%x1.8m min.
Puerta de descenso en costado :
derecho (ancho x altura). Numeral 3.1.4 1:2x 1.9 m min.

Ubicada entre gjes |

Salidas de emefgencia (anchox. | Numerales 3.1.11

altura). y3.1.11,2 0-95 x 0.80 m min.
Parabrisas Numeral 3.1.6 -
Ventanillas (Pasajeros) Numeral 3.1.5 -
. ‘ 4 mm min. de
Medallan T espesor y 75%
; minimo.de
- Conductor ] transmitancia
Lavaparabrisas. . Numeral 3.1.6.1 g
Limpiaparabrisas. : Numeral 3.1.6.1 -
Sistema desempafiante de
parabrisas (Defroster). Numeral 3.1.6.1 .
Sistema de Ventilacién Forzada. T —— - Funcién de v
Habitaculo de conduccién "~ ventilador o \ ¢
: extractor 1%
Sistema de Ventilacién Forzada. - 12-24 Vg, /
Habitaculo de pasajeros caudal minimo
330 m3/hora. ,% P
. - . 4 N/
Especificacién Téenica nim:  SIN-DTR-8502592 Pagua 5 & 8 4
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S Rotarenclaen Comentarios
Descripcion Los adicisnatas
Lineamientos '
‘ - Trabajo
continuo de 14
horas

- Descripcion
en el-numeral 5,3
de la presente

: ET
Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas.
. Asideras Numeral 3.1.8 - Fabricados en
Pasamanos. Numeral 3.1.8.1 tubo de acero
Postes. Numeral 3.1,8.2 | - inoxidable  AlSI

Cubrepiernas

304 con acahado

satinado.
Fabricados _en
iamina de acero
galvanizado de 1.8
mm de espesor
pintada al color
interior del Trolebts.

Numeral 3.1.9

Configuracion  de
asiento  individual

Pasillos. Numeral 3.1.1 |(der) y asiento
mancuerna  (izq.),
0.90 m min.
Piso, Numeral 3.1.2 |- -
Asientos de Pasajeros. Numeral 3.1.7 -
Boton de timbre, Numeral 3.1,10 ‘ -
Mampara protectora del conductor. Numeral 3.3.1 - :
Asiento del operador. Numeral 3.3.2 - v,
I Numeral 3.3.1 s
Visibilidad del operador, inciso_s a) y b) - \
Espejos. :
8
Iislltﬂ:iﬁrml"n’m Téenica nam.: S:]N-l)'l‘lbﬂ.'iil;!ﬁ% . . Fagina . & de 90
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Referenciaen | 3
Descripcidn Los i Comentarios

y : { dicionales
Lineamientos | g

- Con moniaje

Retrovisores Exteriores Numeral 3.3.4.1 provists de gjuste
eléctrico

calefactables.

- Central
convexo de 0.290
x 0.90 m min.
- Delantero
. ; derecho. Plano de
Retrovisores Interiores Numeral 3.3.4.2 028 2 0.3 m de
didgmetro.
Puerta - irasera.
Convexc de 0.28 a
0.3 m de didgmetro.
Mandos y controles. Numeral 3.3.3 | -
lluminacidn Interior.
Habitaculo de pasajeros Numeral 3.2.1 | Abasede tecnologia
: led que no produzca
reflejos !
deslumbramiento,
S Habitaculo de operador. Numeral 3.9.1.2 | dispuestas de tal |

forma que %umme“a
completamente los
accesos a la unidad. ~

b s . Descripcion en el ¢
lumin : ™y
luminacion Exterior numeral 5.18.3 de la % )
, _ i presente E.T. 4
Sistema Informative. Descripcicn. en el %
numeral 6.1 de la
presente E.T.
Sistema de videovigilancia. Numeral3.8.17 | = 4

A
7 {

- )
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Referencia en :
Descripeidn Los Qg:jrpt_antanos
Lineamientos adicionales
- Calculada de
acuerdo a un
método analitico,
Estructura. ya sea por
- Analisis de vibraciones elemento finito o
- (Distribucién de cargas en los método  similar
ejes) gque asegure un
- (Estanqueidad o célculo cientificoy
impermeabilidad de |a carroceria) i correcto. La
- (Flexién) estructura debera ;
- (Levante) soportar los
- (Termografia) esfuerzos bajo las
- (Torsidn) condiciones y
- (Vidaala fatiga) rangos de
- (Vuelco) deformacién que a
' continuacién  se
establecen en la
descripeion.
Materiales. Numeral 3.4.1 -
Aislamientos.
Térmico. Numeral 3.5.1
Eléctrico. Numeral 3.5.2
‘ El nivel de ruido
exterior emitido por
el vehiculo no
excedera los 84 dBy
se ajustarda a la
* Acustico. - Norma NOMO79- )
ECOL-1994
El nivel de ruido ) '
interior  (en e&é N
habitaculo) no
excederd los 80 dB. vy
Los - autobuses '
Retaguas. deberan estar
Especificacion Técnica ném: SIN-DTR-B502697 Pagina
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Referencia en .
l Descripcion Los Cr.g‘m_enta?os
Lineamientos b
provistos de
canaletas en la parte
superior a todo lo
largo  de los
costados y en los
marcos de las
puertas, las cuales
no deberdn permitir
el escurrimiente de
agua por-ventanillas
y puertas.
Deberan  sujetarse
en la parte delantera
y trasera de Iz
estructura del
autobus, cubriendo
Defensas. - cuando menos el
ancho de la unidad y |
deberan contar con
alma de acero
resistente a Iz
corrosién,
Dispositivos de Seguridad.
Alarma de reversa. Numerzal 3.7.2 -
Botiquin. Numeral 3.5.2 - R
Cinturén de sequridad. Numeral 3.3.2 - ‘K
Claxon v sirena de aproximacion. Numeral 3.7.1 % A
Columna de direccion. Numeral 4.1 - L
Extintor. Numeral 3.7.6 - i
Triangulo de Seguridad. - = .\"’
Pasailantas. Numeral 3.6.3 - %
Sistema de Frenos. N 149 _
Freno de Estacionamiento. e, <
; .. Elemento - de =
\dentificacién. ) Identificacion en«/
/
Especificacion Técnicanlm:  SIN-DTR-8502692 . Faghe ¢ o ® i\ ’ﬁ
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Referencia en s

Descripcion : Los Comentarios
inaani adicionales

Lineamientos -

La carroceria que
contenga, el
nombre del
fabricante, modelo
del trolebus, fecha
de  fabricacion,
numero de
identificacion
vehicular  (VIN),
numero de motor,
nimero de chasis
y  dimensiones
(largo x ancho x
alto)
Peso vehicular - - 12,500 kg méx.

Capacidad de pasajeros (90
pasajeros 6/m2 70 kg por persona) " 5,300 Kg

Peso bruto vehicular (6/m?) - 19,500 kg max.

. Tipo radial 295/80
Llantas e R22.5
: Rin de aluminio

Vida util - 20 afios min.

4.3 CAHACTER[ST!(}AS GENERALES DE OPERACION

“Los Trolebuses” deberan estar disefados y fabricados para operar bajo las |
condiciones dé la red de Trolebuses de la Ciudad de México, adjuntas en el
Apéndice A de la presente especificacidn técnica.

44 CAPACIDAD : -

“Los Trolebuses" deberan contar con una capacidad minima de 85 pasajeros, por
lo que se deberd considerar para la elaboracion de la propuesta técnica, la x

Especificacian Téenicn nim,: - SIN-DTR-B502692 * Paging 10 de 0
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distribucién de asientos para pasajeros, asientos preferentes, espacios para
personas con movilidad limitada, accesibilidad, espacio destinado a la silla de
ruedas con su respectivo sistema de fijacion y pasajeros de pie.

El disefo estructural, capacidades de carga y distribucién de equipos, debera

garantizar la operacion de las unidades con una ocupacion de hasta 5/4, conforme
a la siguiente relacién.

|

Capacidad de pasajeros Cantidad
Capacidad (2/4) 47 - 45
= Capacidad {3/4) 63 - 67
Capacidad {4/4) 85-90
Capacidad (5/4) 105-112
4.5 DESEMPENC
Descripcién | Caracteristica
Velocidad maxima 60 km/h
Velocidad maxima de servicio 50 km/h
Indicador de sobre velocidad (ajustable por software) 50 km/h
- 0.9 m/s?de0-a 20
Aceleracién méxima con carga a 3/4, ajustable desde km/h
software. 1.1 m/s%*de 21 a60
km/h
Desaceleracion minima con freno de servicio con | 5 m/s?
- carga de (4/4), ajustable desde software. 1 .
Pendiente superable 12 % min. o
Tiempo de operacidn minimo ininterrumpido 20 horas ™ £
46 DISTRIBUCION DE PESO e : A

La ubicacion de los equipos y la proyeccion de ubicacién de usuarios debera

realizarse de tal forma que se obtenga una distribucion equifibrada de los pescs g //
el trolebus, que permita fluide de circulacion de pasajeros al interior de la unidad, /#~ -
i’
Especificacion Técnica ndm.: SIN-DTR-85025602 Pagine i e : 0 \ ]
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para lo cual debera presentar como parte de su propuesta técnica, el plano de la
ubicacién y distribucion de equipos que se integran en “Los Trolebuses”, asi como
el anjlisis para la disposicién de espacios para pasajeros y reparticion de pesos
respecto a los puntos de carga (gjes).

5. DESCRIPCION FUNCIONAL

El disefio y fabricacion de “Los Trolebuses” deberd indicar las normas
mternamonales empleadas de acuerdo a las funcionalidades a contmuamon
descritas:

5.1 PUERTAS DE ASCENSO Y DESCENSO

El sistema de puertas de ascenso y descenso deberd estar disefiado y construido
de conformidad con lo especificado en el Numeral 3.1.4 de "Los Lineamientos”, asi
como considerar los siguientes aspectos de disefio:

s La apertura y cierre de puertas se comandara desde el habitdculo de
conduccion. Este sistema deberd estar disefiado para garantizar que, al
comandar el cierre de las puertas desde el habitaculo de conduccién, se
alerte a los usuarios mediante el empleo de sefalizaciones opticas y
auditivas, y se efectlie el cierre de puertas 5 segundos después del
accionamiento por parte del conductor.

o Estara provisto de un dispositivo que permita la apertura y cierre de la puerta
delantera por el exterior, ubicado preferentemente en la parte interior de la
mascarilla frontal.

» Accionamiento manual de puertas en caso de falla de los sistemas de
control y/o de operacidn, para lo cual, en las puertas de ascenso y descenso
se debera instalar un dispositivo (vélvula) de facil accionamiento para los
pasajeros, con instrucciones precisas para su liberacion de forma manual
en caso de emergencia y con un disefio tal que inhiba su accionamiento de

forma accidental. l i
52 RAMPA DE ACCESO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD y MOVILIDAD Q&
LIMITADA

La rampa de acceso para personas con discapacidad y movilidad limitada, debers
estar disefada y construida de conformidad con lo especificado en el Numeral

Espevificacion Téenica nim.: - SIN-DTR-8502692 Pégina 12 I
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3.2.2 de “Los Lineamientos”. Asimismo, se deberd considerar la integracidn de los
equipos, accesorios y dispositivos de sefalizacidn visual y auditiva para personas
con discapacidad de conformidad con el Numeral 3.2.6 de “Los Lineamientos”.

5.3 SISTEMADE VENTILACK')I\E FORZADA

El disefo de “Los Trolebuses” contara con un sistema de ventilacion forzada para
el habitaculo de conduccion Yy otro para el habitaculo de pasajeros. Estos sistemas

seran de operacién independiente mediante interruptor de accionamiento desde ef
puesto del operador. :

Ventilacidn de habitaculo de operacion:

= Ventilador eléctrico de velocidad variable.
* Instalacion en el revestimiento interior de la cabina del operador.
¢ Control de mando en el tablero de instrumentos y controles.

Ventilacion de habitaculo de pasajeros

¢ Instalacion de minimo 8 ventiladores de forma uniforme a lo largo de toda la
unidad. '

° Funcion de ventilador y extractor a través de ductos individuales provistos
de mecanismos de filtracidn de particulas de poivo.
Instalacion de difusores que aseguren el flujo uniforme de aire.

* Acabado de acuerdo con el interior del habitaculo. :

La fabricacion de dichos equipos debera considerar el uso de componentes aptos 7
' para uso en transporte de pasajeros, asi como estar constituidos por materiales ~
con propiedades autoextinguibles. _ %K [as

J

5.4 VENTANILLAS

Lasdimensionesy disposicién de las ventanillas deberan estar de conformidad con
las especificaciones del Numeral 3.1.5 de “Los Lineamientos”.

e L . Pagir 13 de 80 N
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5.5 DISPOSITIVOS PARA DESPLAZARSE, SUJETARSE Y DELIMITAR ZONAS
El disefio y fabricacion de los pasamanos, asideras y postes debera cumplir con lo
establecido en los numerales 3.1.8, 3.1.8.1, 3.1.8.2 y 3.1.9 de "Los Lineamientos".

El anclaje y/o fijacion de estos elementos deberd realizarse directamente a la
astructura del trolebus con tornilleria de acero inoxidable, con especificaciones de
acuerdo a normas 1SO con cabeza de seguridad para evitar que los pasajeros
manipulen su anclaje. Las piezas de unién deberan ser fabricadas en acero
inoxidable con acabado pulido satinado asegurando que se encuentren
eléctricamente aislados de la carroceria, por lo que podran contar con un
recubrimiento de uso rudo para cubrir las zonas de contacto directo con los
pasajeros y operador, con un tiempo de vida Gtil de 20 afios, el cual debera

garantizar la ugldez dieléctrica y la seguridad de los pasajeros ante vibraciones y
esfuerzos mecanicos.

5.6 VESTIBULO

Los vehiculos deberan contar con un vestibulo o espacio mdltiple frente a la puerta
de descenso, habilitado para el uso de una persona usuaria de silla de ruedas como
minimo y con posibilidad de alojar personas usuarias con carriolas.

El disefio y dimensién de los vestibulos debera estar de conformidad con el
Numeral 3.2.1 de “Los Lineamientos”. '

Adicionalmente, contara con un timbre y sefnalizacion de accesibilidad “Espacio
reservado para personas con discapacidad en silla de ruedas” Figura 1, el piso serd
de color azul Pantone 300C.

Figura 1. Sefalizacion "Espacic Reservado”
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57 TIMBRES

El disefio e instalacion de los botones de aviso de parada deberi estar en
conformidad con en el Numeral 3.1.70 de “Los Lineamientos” considerando |a

instalacion minima, de forma uniforme a lo largo de la unidad, de 10 botones de
timbre para aviso de parada.

S.8  ASIENTOS DE PASAJEROS

5.8.1 DISTRIBUCION

La distribucién de asientos en el habitaculo deberd facilitar la circulacién de los
usuarios a lo largo del pasillo entre las puertas de ascenso y descenso al interior
de “Los Trolebuses”, por lo que debera considerar la disposicién de una fila de
- asientos tipo mancuerna en el costado izquierdo y una fila de asientos sencillos en

el costado derecho, preferentemente orientados con el frente hacia la parte
delantera de |a unidad. :

e

La distribucion debera considerar Ia diferenciacién de asientos reservados para
mujeres y para personas con discapacidad y movilidad limitada mediante el
emplec de conchas de distinto color de conformidad con la siguiente clasificacion.

.

| : Cantidad de
» Tipe de asiento i Color -
Bl £e asientos
g 90 &y
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General Minimo 10 Gris
Reservado para mujeres 13 Rosa
Reservado para personas con discapacidad | 5 Azul pantone 294C

La distribucion final de asientos se aprobara de manera conjunta con el "STE".
El Licitante Adjudicado debera enviar la propuesta de distribucion final para
aprobacion del STE, previo a la instalacion definitiva.

5.9.2 SENALIZACION

Se debera realizar la identificacion tanto de los asientos como del espacio
reservado para personas con silla de ruedas, mediante el empleo de pictogramas
(3 por cada unidad), la ubicacion sera definida con conjunto con el “STE" previo a
la colocacion definitiva,

Fig. 2 Sefalizacion "Prioridad de uso”

PRIORIDAD DE USO

& o ® ® @
N, AN s [T
addd
Cada trolebus dispondra de un asiento para personas con discapacidad visual, éste
debera contar con espacio aislado para perro gufa, con dimensiones equivalente al
espacio que ocupa un asiento individual (700 X 440 mm). En la proximidad de este
asiento se dispondra de la sefalizacion de accesibilidad “Espacio reservado”

(Figura 3), y una placa con dimensiones minimas de 185 mm X 90 mm (Figura 4)
indicando con grabados en braille la siguiente informacion:

o Asiento reservado.
o Trolebus No. XXXX. Por definir,
e Emergencia Locatel 5556581111

Especificacion Téenics nime: - SIN-DTR-B502692 Péglna 16 ‘dE 80
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Fig. 3 Sefializacién “Espacio reservado”
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-
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Fig. 4 Placa de sefializacién “Espacio reservado”
ASIENTO RESERVADC
‘ TROLEBUS NQ. 20001
EMERGENCIA LOCATEL 5356587111

Para mejor referencia, en el Apéndice E “Ubicacidn de Pictografia” de la presente

especificacion técnica se indica la ubicacién de la sefializacién dentro de los 5
Trolebuses, no omitiendo que previo a la colocacion definitiva se debera realizar la% o
revision y aprobacién con personal del STE. #

;

/

/

5.3.3 MATERIALES EMPLEADOS N
Los materiales utilizados en los asientos deberan ser ignifugos, autoextinguibles o
retardantes a la flama, asi como resistentes a deformaciones fisicas provenientes

de calor, humedad, corrosién ¥ rayos solares de acuerdo con las normas FMVSW

302, ECER 1187 o equivalente. El anclaje de los asientos a la estructurz d b
: 7 / ~
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Trolebus debera realizarse mediante tornilleria de acero inoxidable o con acabado
electrolitico (anticorrosién) con dimensiones de acuerdo a las normas 1SO grado
8.8, con cabeza hexagonal.

5.9.4 DIMENSIONES

Las dimensiones de los asientos deberan estar de conformidad con el Numeral
3.1.7 de “Los Lineamientos".

59 PISO

El piso estara constituido en toda la superficie por paneles de Plymetal o material
similar, con propiedades de retardante a la flama, libre de cavidades internas, con
tratamiento resistente a la humedad, podredumbre y moho en sus dos caras,

cantos y barrenos, incluyendo al sellador (recubrimiento y accesorios), con las
dimensiones adecuadas para disefio del trolebus,

El piso de "Los Trolebuses" deberd contar con un recubrimiento a base de lindleum

con un espesor minimo de 3 mm de conformidad con los colores descritos a
continuacidn: :

+ Zona de pasillos y trénsito de pasajeros - Color gris claro.
o Zona para la silla de ruedas — Sefalizacién indicada en la Fig. 5.

s Zona de estribos, y restriccion de pasajeros de pie - Color amarillo
Pantone 114C :

Su instalacion deberd ser continua y en donde sea posible de una sola pieza,
permitiendo su intercambiabilidad en las areas de mayor transito (pasillo y
vestibulo), sin que esto implique desmontar asientos u otros elementos.

El lindleum debera ser antiderrapante y de facil limpieza, ignifugo, hidréfugo y
debera garantizar una vida promedio de por [o menos 6 afios de uso para trafico
pesado, debiendo cumplir con las siguientes caracteristicas y normas:

NORMA ESPECIFICACION

ASTM D-635 Combustibilidad

ASTM D-2115 Estabilidad térmica

NMX C-114 - 82 Estabilidad dimensional

NMX C-124 - 1983 Resistencia a los solventes

Enpecificacion Téenica nim.:  SIN-DTR.E502692
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ASTM D-1308 . Resistencia a las manchas
DIN 51961 Resistencia a la quemadura de cigarro
ASTM D-338% Y ASTM D-4060 Resistencia a la abrasién

La unién de las piezas adyacentes se realizara mediante adhesivo poliamida
epoxico para garantizar la estanqueidad de las juntas. En todo el contorno del
linéleum, asi como en las bases para asientos y demds equipos segln disefio, se
debera aplicar una impregnacién de BETASEAL 43533 y BETASEAL 57302 como
sello entre piso y la estructura. : ' '

El piso relacionado con el vestibulo destinado para personas en silla de ruedas
debera contar con la siguiente sefalizacidn:

Fig. 5 Sehalizacidn “Espacio reservado”.

3.7 mm

Acoezibilidad .
Pantane: 300C

ROG4 s |
HEX/HY ML 00SEBS
C2100 MAR Y0 K28

HEOTRTY
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5.10 REVESTIMIENTO INTERIOR (FORROS)

La preparacién del revestimiento interior del habitaculo debera ser armonioso y
funcional, mediante el emplec de materiales resistentes al vandalismo (penetracién !
de grafitis y al scrashgrafiti), al desgaste, al envejecimiento (radiacién ultravioleta) A2
y al fuego. El color del revestimiento interior sera definido en conjunto con el “STE

Y su instalacion sera libre de relieves para facilitar su limpieza. /

Los materiales empleadosenla construccién del interior de los Trolebuses deberan
cumplir como minimo con alguna de las siguientes normas de referencia: ‘\

NORMA UTILIZADA | ESPECIFICACION Tl
=7 ~

LY }/-\
e . agi 18 g % \
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Calificacion M2-F2, Comportamiento
UNE455845 al fuego y emisién de humos.
FMVSS 302 | Prueba de resistencia al fuego

Adicional a lo establecido en el Numeral 3.4.2 de “Los Lineamientos" se deberan
considerar los siguientes aspectos:

511

Cuando se encuentren uniones entre los paneles del revestimiento interior,

estas deberan realizarse de forma que no se produzcan grietas ni
deformaciones en los mismos.

El decorado se realizara de tal forma que los regisiros necesarios para
conservary reparar los elementos que asi lo requieran, sean de facil acceso, e
sin que sea preciso grandes desmontajes.

Para los elementos auxiliares y de vestidura tales como ventanas, asientos,
ornamentos, luminarias, ventilacion, ete., la unificacion debe ser total
garantizando su intercambiahilidad. :

Los materiales a emplear en el interior serdn resistentes a fa corrosion,
ignifugos, retardantes a la flama y autoextinguibles.

Dentro de este revestimiento debe quedar comprendida la preparacion para

que se integren las luminarias al techo, asimismo, tendra un espacio entre

la parte superior de ventanas y el toldo.

El nimero de tornillos aparentes sera minimo, los que subsistan seran de

acero inoxidahle con cuerda milimétrica segun la norma AISI 304/316, se

deberd considerar dotarlos de un acabado adecuado a la decoracion interior,

que resista las condiciones climatoldgicas de la Ciudad de México. Estos

seran de uso frecuente y del tipo imperdible. '

Los accesos a los aparatos tales como mecanismos de puertas, seran .
construidos y articulados con materiales robustos que garanticen el uso ‘
rudo de estos y asegurados con cerradura de cuadro de 8mm tipo pestillo

con un indicador de posicién de apertura/cierre.

MAMPARA PROTECTORA DEL OPERADOR )é \

Los trolebuses estaran equipados con una mampara protectora en el habitaculo de
cohduccidn, conformada por un marco tubular y por material transparente (acritico
o cristal templado) con un espesor minimo de 5 mm, los cuales deberan contar con ™~
propiedades ignifugas, resistentes a solventes, con estabilidad dimensional, no

Especificacitn Téenica ndm.t SIN-DTR-8502692 Péglna 2
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generadores de gases t6xicos y humos negros, asi como de fécil limpieza. £l tono
- y acabado serd conforme al interior general de la unidad.
En el ensamble y fijacion de este elemento se utilizars el minimo de tornilleria, Ia
que subsista serd de acero inoxidable AISI 304/316, con ‘cuerda milimétrica y
quedara ocuita en los elementos del ensamble, se debera considerar dotarlos de
un acabado adecuado a la decoracisn interior, que resista las condiciones
climatoldgicas de la Ciudad de México. Estos seran con cabezas de estampado
cruciforme y para los casos de tornillos de uso frecuentes se utilizaran del tipo

imperdible.
Su disefio, disposicion y los materiales de fabricacion garantizaran al operador
. acceder al habitaculo de conduccién de una manera facil, ajustar el asiento de

conduccién y controlar los elementos de conduccion de forma libre sin
interferencias, limitar el &rea del operador mediante una puerta y mantener
visibilidad hacia la parte posterior de la unidad mediante |a ayuda del espejo
retrovisor interior.

Las dimensiones de la mampara deberan de estar de conformidad con el Numeral
3.3.1 de “Los Lineamientos”

5.12 ASIENTO DEL OPERADOR

El asiento del operador debera esta constituido con materiales retardantes a |2
flama, libre de cavidades internas, con tratamiento resistente a la humedad,
podredumbre y moho, las partes metélicas deberan estar recubiertas con algtn

sistema de pintura (primario cromate de zinc y pintura acorde a los acabados
interiores) que evite la corrosidn.

- Debera estar equipado con un cinturén de sequridad de 3 puntos anclado a Ia
estruciura de la carroceria y de sistema de suspension para reducir movimientos 8
verticales, con amortiguador para controlar movimientos horizontales en 4.

direcciones, atras-adelante, izquierda-derecha, y con elementos para minimizarlas ; =
vibraciones. ; . Fd
¥ "\\
5.13 MANDOS Y CONTROLES S
Posibilitaran al operador el accionamiento de las funcionalidades de “Los "
Trolebuses” de manera cémoda y sin interferir con la visibilidad tanto al exteW '
como al interior de Iz unidad. "
LIy
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Todos los mandos y controles estaran al alcance de la mano del operador de
conformidad con lo descrito en la practica recomendada por SAE J287 "Driver Hand
Control Reach”.

Como parte de los mandos y controles, el drea del operador debe incorporar un
selector de marcha de tres posiciones: adelante, neutro y reversa, Este selector
debe contar con un seguro que evite cambiar de una posicién a otra cuando la
unidad se encuentre en movimiento.

Las dimensiones y disposicién de los mandos y controles deberan estar de
conformidad con el Numeral 3.3.3.1 de “Los Lineamientos”,

5.14 TABLERO DE INSTRUMENTOS Y CONTROLES

“Los Trolebuses" en su habitaculo de conduccién deberén estar equipados con
diferentes instrumentos de control, indicacion, medicion y aviso sobre las
condiciones de operacidn, los cuales deberdn localizarse al frente del volante de
direccion, instalados en un tablero de instrumentos de forma ergondmica, cuyo
disefio, posicidn, instalacién y dimensiones garantizard la maxima visibiiidad del
operador hacia el exterior de la unidad.
Su disefio debera garantizar que no se presenten reflejos que dificulten o impidan
la lectura de los instrumentos, asimismo, serd hermético y de facil limpieza. Su
geometria evitara la presencia de hendiduras o lugares donde se acumule basura
y polvo, y proporcionara el espacio suficiente y adecuado para que el operador‘
pueda accionar los pedales sin obstruccion o restriceion.

El disefio del tablero considerara la utilizacion de puertas de registro (tolvas o
tapas) para su mantenimiento, sin afectar la visibilidad, accesibilidad y confort.
Dichas puertas cerrardn herméticamente, para evitar que cables o instrumentos
interfieran con el movimiento de los pies del operador. Asimismo, contara con el

soporte adecuado para colocar la-conexion de la interfaz (CANBUS) con la
computadora de diagndstico,

£

Para el caso que, por disefio se requiera emplear tableros adicionales laterales,
estos deberdn-estar alineados con el costado y a la misma distancia de acuerdo al
diseno.

El tablero contard con un interruptor general corta corriente, de manera que ningun
componente de tablero, ya sea testigo, interruptor; instrumento, pantalla,

80 \
-’
FANG.26 N
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computadora de viaje o telemética, funcione o consuma energia de las baterias, a

excepcion de los dispositivos de apertura de puerta delantera, tanto el que se ubica
en el tablero como el del exterior de |a unidad.

S5.15 INDICADORES

El tablero de instrumentos integrard indicadores cuantitativos y cualitativos, los
cuales tendran como finalidad informar, hacer notar y/o demostrar el estado de
funcionamiento de algin componente, sistema o circunstancia de la unidad
mediante sefales visuales y/0 aclsticas.

. - Para la integracion de estos indicadores, se empleara tecnologia analdgica para la
deteccidn de estados y se considerard el empleo de un display electrénico y un
cédigo de colores para dar a conocer las condiciones de la unidad y visuzalizar la
informacion en el tablero, con indicadores en color verde para condiciones de
operacién normal, rojo para condiciones de mal funcionamiento, azul para
activacion de luces aitas, ete. '

Los indicadores analogicos, luminosos y acusticos que, de forma minima se
deberan integrar en e} tablerode Instrumentos, se listan a continuacién:

v

Descripcidn Senal
Velocimetro. SAE J678 “Speedometer and (km/h)
tachometer - Automotive".
Tacoémetro (Motor Eiéctrica). pm
Cddmetro. km
Voltimetro de baja tension (bateria de ved
. arrangue).
Amperimetro para medir I3 corriente del A 773
motor de traccion. b
- Manometro de presidn de aire en ol - 3 ull
sistema neumético de equilibrio. bar/ psi _ -=&
Carga de baterias. % ! '
Selector de marcha (luminoso). Visual en color N
Falla del equilibrio del sistema baterias Visual en color roio v acUstica. '\\
Sobrecotriente Visual continua en color rojo. )
Baja tension de linea Visual continua en color rojo.
Carrocerfa energizada /Nivel de - Visual intermitente en color rojoy
aislamiento de la carroceria aclistica. i A
| VARt
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Puertas abiertas Visual continua en color rojo y
' acustica.
Accionamiento de timbre para descenso Visual intermitente en color rojo.
Cinturén de operador Visual intermitente en color rojo.
Falla de freno o baja presion de aire Visual intermitente en colar rojo.
Freno de estacionamiento Visual continua en color rojo.
Luces altas | Visual continua en color azul.
Intermitentes Visual intermitente en color verde.
Direccionales Visual intermitente en color verde,
| Marcha con hateria de respaldo Visual intermitente en color verde.
Nivel bajo de beterias de respaldo Visual intermitente en color rojo.
Falla en baterias de respaldo Visual intermitente en color rojo. .

5.15.1INTERRUPTORES Y/0 VALVULAS

Para el encendido y preparacion de cada Trolebls, se debera considerar la
integracién de interruptores para el control de las funcionalidades de cada unidad.

Los interruptores y botones pulsadores deberan ser de uso rudo, para uso
automotriz, confiable, de facil mantenimiento y marcado de manera distintiva de
acuerdo a su funcionalidad para evitar confusiones con otros controles.

El tablero de instrumentos debera integrar por lo menos los controles que a
continuacion se relacionan:

Funcionalidad | Tipodei

Arranque y paro general de la | Tipo tecla, e

unhidad.

Selector de marchas Tipo botonera. . .

Cambio de luces altas y bajas Mediante palanca de direccionales. { \\

Luces direccionales Tipo palanca, ubicado en el costado :
: izquierdo del volante. Después de

efectuada la maniobra el interruptor
volvera a su posicién de apagado.
Luces intermitentes Tipo tecla, en un lugar visible en el

tablero de instrumentos, con testigo \“}
luminoso en el tablero. a\
Especificactan Téenica niim.:  SIN-DTR-B502692 Pagina 2 de %0
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Luces interiores circuito 1 Tipo tecla.
Luces interio_res circuito 2 Tipo tecla.
Luz de habitaculo de operacion Tipo tecla.

Luces cenitzles

Tipo tecla con testigo luminoso en
tablero de instrumentos

Luces exteriores

Tipo tecla con testigo luminoso en
tablero, incluyendo cuartos, galibos
identificacién v el letrero de ruta

Claxon

Tipo pulsador, ubicado en la masa del
volante,

Sirena de aproximacion

Tipo pulsador, preferentemente de dos
tonos, uno de campailla para ciclistas y
otro para peatones.

Limpiaparabrisas

Tipo palanca ubicado en la columna de
direccién.

Lavaparabrisas

Tipo pulsador normalmente abierto, en
conjunto con el interruptor tipo palanca
del limpiaparabrisas.

Desempanador de parabrisas

Tipo perilla de velocidad variable.

“Apertura y cierre de puertas

Tipo pulsador, con senal auditiva,

durante la apertura y cierre de puertas.
Un botén independiente por cada puerta
y uno de comando general.

Encendido de torretas

Tipo tecla, localizado en el tablero de
interruptores.

Accionamiento de pértigas

Tipo pulsador, localizado en el tablero de
interruptores. ‘

-

Ventiladores

de pasajeros | Tipo tecla, localizado en el tablero de
(habitaculo) interruptores.
Ventilador de operador Perilla  para  velocidad variable,

localizado en el tablero de interruptores,

Encendido de letreros de ruta | Tipo tecla, localizado en el tablero de
exteriores interruptores. '
Encendido de letreros de ruta | Tipo tecla, localizado en el tablero de
interiores

interruptores,

Especificacién Téenica ném.: SIN-DTR-8502502
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Encendido  del sistema  de| Tipo tecla, localizado en el tablero de

calefaccion de espejos retrovisores | interruptores.

Ajuste de altura de suspension Tipo pulsador, localizado en el tablero de
interruptores.

Activacion  de  funcién  de | Tipo pulsador, localizado en el tablero de

arrodillamiento interruptores.

Recuperacion de suspension Tipo pulsador, localizado en el tablero de

: interruptores.

5.16 PARASOLES

El habitaculo del operador debera incorporar dos parasoles, uno instalado en la

parte superior del parabrisas y otro en la parte superior de la ventana del operador,
para impedir que los rayos solares incidan de forma directa en el rostro del ™
operador. Estos dispositivos deberan ser de facil manejo y estaran al alcance del

operador.

Seran de tipo enrollables con un mecanismo que permita realizar la regresion de la

cortina de forma facil y rapida. Su extensién sera de forma manual hasta ajustar a

la altura deseada. Estaran fabricados a base de cortina de PVC de color azul

marino, acabado mate, tipo trama cerrada, retardante a la flama. '

5.17 L]MPIAPARABRISAS

Los trolebuses estaran equipados con un sistema limpiaparabrisas que debera

barrer cuando menos el 90% de la superficie del drea delimitada de acuerdo con los
angulos de vision

Su operacion se realizard mediante la disposicion de motores eléctricos (cada

motor contara con proteccion en su circuito eléctrico), disenados para uso rudo, de

larga duracion, de fabricacidn reforzada en brazos y plumas y de minimo ;
mantenimiento, de conformidad con la Norma SAE - J198-2020. e
Adicionalmente, contara con un control de tres velocidades (intermitente, alta y

baja), cuando los limpiaparabrisas dejen de funcionar deberan regresar a una
posicién que no interfiera con la visibilidad del operador, asi como con un
dispositivo lavaparabrisas que debera suministrar por aspersion liquido limpiador

en el area que barran las plumas de los limpiaparabrisas, asi como mojar esta zona

en forma directa, completa y uniforme. N
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5.18 ILUMINACION
5.18.1 ILUMINACION INTERIOR

La iluminacion para los habitaculos deberé ser generada mediante luminarias con
tecnologia led en color blanco frio colocadas a lo largo de la unidad por ambos
lados del habitdculo de forma continua, la cual debera integrar un difusor de
policarbonato (Lexan) que cumpla con la norma UL-94, de color blanco o
transldcido sin filtro de color (80 luxes minimo), que servira como proteccién para-
la fuente de luz. No se aceptara la utilizacidn de algln tipo de cristal.

También debera considerarse la iluminacidn de las puertas, las cual deber operar
cuando esté encendida la iluminacién exterior del vehiculo y encender Gnicamente

- cuando las puertas se abran. -

5.19 iLUMlNACIdN EN EL AREA DE OPERADOR

El area del operador contars con su propia ituminacién a base de tecnologia led, ia
cual debera producir un flujo luminoso de 60 2 80 luxes, medido en cualquier punto
del 4rea del operador a T m de altura a partir del piso.

5.20 ILUMINACION EXTERIOR

Toda la iluminacién exterior debera ser 3 base de led y deberan estar selladas para
evitar acumulacion y filtracién de humedad o polvo. Las micas deben ser con un
acabado reflejante que conserve el color original a pesar de las condiciones

ambientales o el paso de| tiempo. Se deberdn considerar las siguientes .
condiciones: k o
! q [ ! N
i e nt. ;
=~ No Tipo Color Ubicacidn {;;.n jt
' Colocados simétricamente uno .
Farosdeluzaltay al frente y a los extremos del
1 : Blanca i 2
baja - | vehiculo a una altura del suelo
. de 500 2 1,400 mm
Direccionales . Una a cada extremo de la parte
2 delanterasy Ambar frontal y posterior, a una altura 2
posteriores __|_méxima del suelo de 1,600 mm _///,,,
/ ~
¥y
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_ Una a cada extremo de la parte
3 Luces de freno Rojo posterior, a una altura maxima
‘ del suelo de 1,600 mm
Una a cada extremo de la parte
4 Advertencia o Ambar delantera y posterior, a una
intermitentes altura maxima del suelo de
' 1,600 mm
. Una como minimo en cada
Int'ermljcent?s 0 costado, colocada a los
6 dlrle ic;oTa € | Ambar/rojo | extremos de las vuelta de la
delantzrzrs?tﬁseras salpicadera de la rueda
‘ delantera/trasera
-Una a cada extremo de la parte
6 | Lucesdereversa Blanco posterior a una a una altura
méaxima del suelo de 1,600 mm
G4libos ~ Uno en cada extremo superigr
7 AaTGadEER Ambar en la parte delantera y posterior
de los costados
Uno en cada extremo de la parte
Galibos ; superior delantera/trasera,
-8 delanteros/traseros Ambar/rojo delimitando el alto y el ancho
' ; del trolebis
Luces de ;
A ; ; Al centro superior de la parte
9 navegacion Ambar/rojo frontgl Jragera p
delanteras/traseras
10 | Luz central de freno Rojo 1 Al centro de la parte posterior, a

una altura minima de 1,000 mm

6. SISTEMAS COMPLEMENTARIOS

6.1

“Los Trolebuses” deberan contar con un sistema informativo auditivo y visual que

SISTEMA INFORMATIVO (ANUNGIADOR)

permita informar de las paradas autorizadas a los usuarios.

(ispeeificacton Téenica ndm.: SIN-DTR-BSD2692
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6.2 LETREROS DERUTA

“Los Trolebuses” estaran equipados con letreros de ruta para desplegar
informacién sobre el origen y destino de la unidad, con iluminacién a base de led, y
alimentacion de 24 Ved.

Con capacidad para programar las diferentes rutas, serén configurables desde el

puesto del operador o mediante memoria precargada y se instalaran en las
siguientes ubicaciones:
Exterior L _
* Uno ubicado en la parte frontal superior del Trolebus.
» Unoen el costado izquierdo de la puerta de ascenso.
¢ Unoenparte trasera superior.
Interior

e Uno en la parte frontal superior del Trolebus en posicién y vista hacia
los usuarios.

6.3 SISTEMADE GEOCLOCALIZACIGN Y VIDEOVIGILANCIA

“Los Trolebuses™ deberan contar con un sistema de grabacion de video digital y

almacenamiento de archivos digitales, tipo NVR (Network Video Recorder) y las
siguientes funcionalidades minimas:

" Sistema compuesto por un minimo de cinco camaras para ~

videograbacién de las siguientes zonas: CT
~ Puerta de ascenso (vista habitaculo de conduccién Y puerta de i
ascenso)

~ Trasera interior (vista pasillo)
Frontal (vista del operador)
Trasera (vista de reversa)

[

— Puerta de descenso (vista corraillo ¥ puerta de descenso) & 4 Ve
N

]

¢ Caracteristicas de camaras de video:

B
-~ Digitales N\
= Resolucién minima HD (720p)
~  Con capacidad para grabacién nocturna - —
~  Conexidn aldmbrica e inalémbrica (Gps, Gprs, 3g, 4q) /,/‘/
-~ Interfaz de conectividad (BNC, ethernet "Poe”) 7 -
NN
. \\ ..
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~  Con capacidad para almacenar la informacion por un periodo
minimo de 7 dias, a través de un NVR, que soporte medios
convencionales de almacenamiento local, asi como de red.

» Con capacidad para la extraccion de video por red, disco local, USBy
directo,

« Los ajustes en la distribucién de las camaras se realizaran en .
coordinacion con “El Licitante Adjudicado’ durante el proceso de
acondicionamiento de “Los Trolebuses”.

« [l sistema debera contar con la capacidad compartir la informacion de
geoposicionamiento y envio de video por medio del protocolo de
comunicacion TCP/IP y el método de datos HTTPS a través de POST, en el

o los servidores que indique la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de
México.

6.4 PLATAFORMA DE TELEMETRIA.

Requerimiento General -

"La Empresa Participante” debera proveer un sistema de telemetria embarcado en
cada uno de los trolebuses nuevos, el cual permita la recoleccion, transmision y
andlisis de datos operacionales y técnicos en tiempo real. El sistema debera ser
abierto, escalable y compatible con protocolos de comunicacion estandar, a efecto de-
garantizar la interoperabilidad con otras plataformas y vehiculos.

El sistema debera ser capaz de, al menos, registrar y transmitir la siguiente
informacion:

« Monitoreo en tiempo real (geolocalizacion) - ; e
« Andlisis Operativos (trayectorias de rutas) : .

o Anélisis y alertamiento de inspeccion de Flota %

o Gestion de Informes ' '

« Estado de Operacion (% SOC de Baterfa, velocidad, kilometraje recorrido, etc.)

» Analisis de conduccion de Flota
s Reporte e historial de eventos

Bapecificaciin Téenica nfin: SIN-D'TR-B5026492 l Faphs B e s
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Plataforma de monitoreo centralizada

Se debera proveer una plataforma de software para monitoreo centralizado (basada
en la nube o en servidores locales de la institucion) que permita visualizar, analizar y
exportar ia informacidn recopilada. La plataforma deber4 estar disenada para integrar,

de forma nativa 0 mediante desarrollos adicionales, datos provenientes de diferentes
modelos y marcas de trolebuses.

Integracién con flota existente

El sistema ofrecido debers contemplar la integracidn funcional de los trolebuses
nuevos con los trolebuses actualmente en operacion, para ello:

.

* “Laempresa participante” debera incluir en su propuesta técnica una solucion
de integracion de datos, que permita centralizar y estandarizar la informacion
proveniente tanto de los trolebuses nuevos como de ios existentes.

 Dicha integracién podra realizarse mediante la interoperabilidad con un
sistema de telemetria existente, el uso de una interfaz comun de datos, o la
incorporacién de médulos adicionales de recopilacion y transmisién de datos
en los trolebuses actuales.

* “La empresa participante” deber realizar un levantamiento técnico de los
vehiculos existentes y proponer una solucin que garantice la funcionalidad
homogénea de monitoreoy andlisis de flota completa, =

Requerimientos de interoperabilidad ,/
e Para asegurar la neutralidad tecnoldgica y la capacidad de ampliacidn futura, se
exigira que: :

* El sistema cumpla con estandares abiertos de comunicacién (gj. MQTT, OPC-

UA, CANBuS, SAFE J1939, u otros equivalentes).

® Lla plataforma permita Ia integracidn de dispositivos de terceros mediante API \

publicas y documentacién técnica disponibie. b

* No se aceptarén soluciones que impidan la integracién de unidades por

razones de prepiedad intelectual, ficencias restrictivas o dependencia exclusiv%’
de un proveedor.

\ 7
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6.5 SISTEMA DE PEAJE

“Los Trolebuses” deberan contar con canalizaciones, lineas de alimentacion
eléctrica con sus respectivas protecciones (fusibles) y soporte de fijacion,
disponibles para la instalacion y conexién del validador de peaje, el cual serd
colocado al costado derecho frente al operador, debiendo considerar que no exista
obstaculo visual entre el operador y el validador.

Asimismo "La Empresa Participante” deber4 considerar el suministro e instalacion

y puesta a punto de un equipo de validacién (validador), Médulos de Acceso Seguro

(SAMs) y medio de transmisién de Datos (SimCard) en cada uno de “Los
Trolebuses”, asi como el soporte, operacion y mantenimiento de los equipos de
validacion durante el primer afio de servicio, contado a partir de firma del acta
correspondiente en la cual se acredite el cumplimiento de las pruebas de o
funcionalidad de validadores.

Los validadores deberdn contar tecnologia QR (Quick Responge Code), y serdn
empleados en el cobro de los derechos de viaje a través de la Tarjeta Unica de
Movilidad Integrada de la Ciudad de México “TUMI". Los validadores instalados
deberan tener la funcionalidad de operar fuera de linea (offline) para el
almacenamiento de las transacciones, como minimo se debera tener capacidad

para archivar 30 dias de operaciones en esta modalidad, esto como medida de ,
seguridad en caso de pérdida de comunicacion. Los validadores deberdn cumplir ]
con las caracteristicas minimas que a continuacion se relacionan: k

l

Caracteristicas mitimas de los Equipos de Validacion \\\

Su funcionalidad habitual serd en comunicacién online para el envio de
transacciones hasta el Sistema Central y el Servidor Espejo del STE. La
transferencia de datos en modo online deberd registrar transaccion por
transaccion en tiempo real, actualizando asi la base de datos del Sistema Central.
Los equipos de validacion deberan contar con la licencia de software que permita

la validacion de la TUMI. ‘ &l

i /
Los validadores deberan contar con la funcionalidad de validacion antifraude, la
cual tiene como objetivo; no permitir el uso de tarjetas configuradas fuera del
sistema. La informacién generada por los dispositivos de peaje cumplira conla | ™.
"Estructura de Transacciones del Sistema de Recaudo y Peaje del Sistema
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Caracteristicas minimas de los Equipos de Validacién

Integrado de Transporte” en su dltima versién. Esta informacion serd
proporcionada a la empresa encargada de la administracion del sistema;

“Integrador del Sistema de Peaje", para desarrollar la l6gica de operacion
correspondiente.

El*Integrador del Sistema de Peaje”
de los dispositivos validadores, p
aditamentos que sean necesario
proporcionar el mantenimiento q
validacién integrados al Sistema d

debera asegurar la operacién y funcionatidad
or lo que tendrd que considerar todos los
s, asi como el material y refacciones para
ue asegure la operacion de los equipos de
e Peaje solicitado.

El *Integrador del Sistema de Peaje”
de los ingresos al sistema, evitand
almacenamiento, por io gue no sera
almacenamiento, asi como modifi
autorizacion del STE. La informacisn
protegida por estructuras de Bases
siglas en inglés), debiendo usar sélo Opensource para tal efecto. Los equipos de
validacion almacenaran y transmitiran las transacciones generadas, por lo que
se deberd asegurar la integridad y coherencia de los registros que son enviados
a través de los canales de comunicacién definidos al Sistema Central.

debera garantizar la seguridad y proteccion
o el acceso no autorizado a los medios de
posible borrar 0 modificar las memorias de
car la aplicacién de los validadores sin

a) Caracteristicas técnicas minimas con la que deberan contar los Validadores\\
- - - - -q
. Encuanto a disefio se re

ii. Vida Gtil de minimo 10 a

iii.

quieren equipos modulares y robustos.
nos y garantia de refacciones durante la misma.
El equipo debera incluir el kit de montaje o fijacidn, de acuerdo con el
modelo que sea presentado, el cual deberd incluir un mecanismo de
liberacidén répida y segura para facilitar el mantenimiento; de acero
inoxidable y peso aproximado de 1.5 a 3.0 kg, asi como el cableado
necesario para datos y eléctrico.

En caso de ser requerido, se debera garantizar fa sustitucion e intercambio
de validador por otro, de forma agil, rapida y sequra, sin afectar la
operacién. Deberd detallar mecanismo de sustitucion y tiempo de
respuesta.

v. Dimensiones externas maximas de 350 m

m x 200mm x 150mm. El peso
no deberd rebasar los 3.0 kg. ‘

que se cargue a memoria RAM debera estar
de Datos en memoria RAM (IMDb, por sus |

N

g 4 5 , agir 3
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Caracteristicas minimas de los Equipos de Validacion

vi. Pantalla de validador LCD a color, con luminosidad minima de 300 nits.

vii.  Display como minimo de 4.3", 640X480 pixeles (o su equivalente con
igual o superior rendimiento y/o caracteristicas).

viii.  Tenerun display de mas de 4.3" de diagonal TFT a color para desplegar |
mensajes con caracteres visibles.

ix. ~ Superficie endurecida igual o superior a 8 H en la escala de Mohs, para
pantalla tactil.

x. Vidrio o material policarbonato minimo de 4 mm. |

xi. En caso de que el validador no cuente con consola, debera ser obligatorio
que la pantalla cuente con sensor tactil capacitivo.

xii. Cada validador deberd tener un nimero de identificacion Unico y
permanente, el cual debera estar etiquetado de forma visible. Se
deherd entregar la relacién detallada de los numeros de identificacion.

xiii.  Sefializacion acUstica y luminosa.

xiv.  Indicador acdstico de alta sonoridad minimo de 30 dB el sonido debera
ser configurable en cuanto a la escala de decibeles a fin de que sea
adecuada para espacios abiertos o cerrados, ademas de permitir la
configuracion en los audios de reproduccion.

xv. Indicador luminoso informativo de transacciones, por mencionar algunas: Q\\;\

aceptacion, rechazo, aviso, incidencia, entre otras, !

xvi.  Procesador;  Potencia equivalente o superior a 1 GHz ARM. e %
Velocidad de Reloj 800MHz ~ 2GHz, » L1 cache 32 KB |, 32 KB D. o L2
cache 128 KB~8 MB. « Micro arquitectura: ARMv7-A. » Multi cores; 1-
4 Cores. o« Memoria igual o superior a 512 MB en RAM. e
Almacenamiento interno eMMC igual o superior a 4 GB,

xvii. Tarjeta MicroSd con capacidad minima de 32 GB, con una capacidad
de almacenamiento minimo de 30 dias de transacciones, ademas de

los registros de las listas negras, listas blancas y otras a peticién del
Organismo.

xviii. Conectividad « WIFIl: WIFl 802.11 a/b/g/n. ¢ BLUETOOTH: Como
minimo de 3.0, recomendable en versién 4.0 y soportar BLE (Bluetooth
Low Energy). « Cableado: USB y Ethernet RJA45, » Red igual o superior
3G y GPRS. « NFC: Estandar NFCIP-1.

%ix.  SLOT de SAM: Con capacidad de 4 Slots de tarjetas SAM ID-0.

xx. Intetfaz de tarjeta que cumpla con los estandares IS0, 7816 Clase A, By C

(5V, 3V, 1.8V). Poseeran implantados los protocoios PPSy PTS con|
T=0 +T=1. T

Especiftcavian Técnica ndm: - SIN-DTR-B502692 Figina M e » 4 (}
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T Caracteristicas minimas de los Equipos de Validacion
xxi.  Alimentacion, rango de voitaje de 9 a 38 VDC, con proteccion contra
variaciones de voltaje (Bajo y alto).
xxil.  Especificaciones Generales. Cumplimiento general de |las
: recomendaciones establecidas en la norma ETS] EN 300 019-2-5
V3.0.0. Test 5.1. '
xxili. Temperatura: Rango -20°C +55°C y 5 ciclos de 3 horas de -20°C +30°C
Xxiv. Humedad: Maximo 95%.
Xxv.  Vibracidn: Segun Norma IEC 60068-2-64, aceleraciones de 1 m2/s3
(10-200Hz) y 0.3 m2/s3 (200-500Hz).
Xxvi. Golpes: Segln la Norma IEC 60068-2-27, tipo 1 duracién 11 ms,
aceleracién 100 m/s2.
- xxvii. Baches: Segin Norma IEC 60068-2-29, aceleracién 100 m/s2,
duracién 11ms, 100 en cada direccidn.
xxviil. Grados de proteccion de Ja envolvente: |P 54,
Xxix. Grado de proteccién contra impactos mecénico-externos (IK): 06 o
superior.
XXX.  Serequiere que con el paso del tiempo Mmantengan la visibilidad de ia
pantalla, asi como en caso aplicable la sensibilidad tactil debidamente .
calibrada. 7S
Xxxi. Cumplimiento de prueba de pulsos transitorios (IS0 7637). /
xxxii. Media aritmética del tiempo entre fallos (MTBF) de minimo 30,000
horas de operacion, : ‘
xxxiii. Lectura de tarjetas y medios de pago. Tarjeta Inteligente Calypso rev.
3 0 superior. Certificada por la Red de Asociaciones Calypso (CNA port
Sus siglas en inglés). Otras tarjetas inteligentes, de acuerdo con !‘é—a‘i&
norma ISC 14443 Ay B,
xxxiv. El lector o antena para TARJETA INTELIGENTE SIN CONTACTO y NFC
- debera cumplir con Ia certificacion de la norma 7816 y certificado de
cumplimiento CEN TS 16794:2018. <
Xxxv. Cada equipo de validacién debera de operar a partir de un lector de
multiples TARJETA INTELIGENTE SIN CONTACTO, asi cémo utilizar
tecnologia NFC (Near-Fiel Communications) y cumplir con el estdndar ®
para la aceptacion de Pagos con tarjeta bancaria EMV Level | y i \
xxxvi. Distancia de operacidn de 0 a 10 cm para dispositivos RFID y
frecuencia de operacion de 13.56 MHz. »

Especificacidn Técnica adm: SIN-DTR-8302592
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Caracterigticas minimas de los Equipos de Validacion
xouxvit. Velocidad de transacciones tipicas no mayor a 250 milisegundos (para
pago con Tarjeta Inteligente Sin Contacto Calypso Prime “Tarjeta Unica
de Movilidad Integrada”). :
xxxviil.  Tener un lector de cddigo de barras 2D incorporado.

6.6 CONEXION WIFI

El trolebs debera contar con un circuito eléctrico independiente de 110 Vea,
protegido por un fusible, para instalar un sistema de conexion inaldmbrica para
pasajeros (WIFI). El cual se deberé obtener a través de un dispositivo que sea
suficientemente robusto para mantener el funcionamiento de la‘carga por un total
de 20 horas al dia. - :

7. ESTRUCTURA
7.1 ESTRUCTURA GENERAL

La estructura debera estar disefiada para soportar todos los esfuerzos combinados :

que se presenten durante la operacién a plena carga, garantizando ademas las \5\
“condiciones de seguridad para los pasajeros y una vida Util de al menos 20 afios \

en condiciones normales de operacion, '

El disefio de la estructura debera considerar la ubicacidn y distribucién de los

equipos pesados (equipos de traccion, equipos de acondicionamiento de energia,

compresor, ejes, etc.), a efecto de garantizar que |a estructura soporte y amortiglie

los esfuerzos y vibraciones a fin de evitar fisuras en la estructura.

El proceso de fabricacién debera garantizar que se utilicen ‘procedimientos y

materiales que eviten la oxidacion de sus componentes, y que se cuente con

dispositivos eficaces para la evacuacion de agua y desalojo de basura.

A efecto de comprobar las -caracteristicas solicitadas para la estructura, “La

Empresa Participante”, debera presentar los informes de pruebas o certificados de

calidad respecto del disefio de la estructura de "Los Trolebuses” ofertados. »

7.2 . MATERIALES

e,

Adicionalmente a lo establecido en el Numeral 3.4 de “Los Lineamientos”, los T
materiales empleados para la fabricacion de “Los Trolebuses" deberén garantizar

Espegificacion Técuica niim.: SIN-DTR-8502692 Pagln& y o
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Su operacion bajo las condiciones normales de uso en la Ciudad de México, de tal
forma que los esfuerzos a Gue se someten no sobrepasen las caracteristicas del
material empleado, utilizando un alto coeficiente de seguridad, mismos que
deberan cumplir con las siguientes especificaciones de referencia:
° Para ldminas. - ASTM A-611 CBS, ASTM A-570 y ASTM A-606, en los
grados y espesores regueridos para el disefio.
° Para placas y perfiles. - ASTM A-36, ASTM A-411 y ASTM A-572, en
los grados y espesores requeridos para el disefio. ;

7.3 LEVANTAMIENTO Y ARRASTRE

La estructura debera contar con puntos de apoyo para levantamiento mediante

gatos hidraulicos, los cuales deberan estar visiblemente sefialados en los costados
de “Los Trolebuses”.

Asimismo, deberd contar en el extremo delantero con dispositivos para el

_ levantamiento y arrastre (de facil acceso para equipo underlift). Los soportes
frontales deben resistir sin deformacién permanente, tensiones de hasta 1.2 veces
el peso de la unidad vacia, dentro de los 20° del eje longitudinal del Trolebs. Estos
soportes deben permitir levantar el trolebds vacio hasta que las ruedas delanteras
se hayan despegado completamente del piso. En el extremo posterior de la unidad,
se requiere de dispositivos con la resistencia suficiente para el arrastre.

CAY

La operacion de las puertas, ventanas u otros elementos electromecénicos del /
Trolebls no deben verge afectados por deformaciones o deflexiones de la ¢

estructura causadas por el levantamiento o arrastre de la unidad. En ningln ca
las deformaciones podran ser permanentes.

7.4 COMPARTIMIENTOS DE SERVICIO

La habilitacion de compartimientos para la instalacién y proteccisén de los equipos

en el techo o bajo plataforma de “Los Trolebuses”, se realizara considerando la
adecuada distribucién del peso de los mismos. Estos compartimientos deberan
integrar en su disefio elementos anticolision para garantizar |a integrided de los
equipos que resguardan, asi como un sistema de tapas méviles abatibles, cuyo \
disefio y operacién facilite las actividades de mantenimiento de los componentes,

con la disposicién de mecanismios que fas sostengan en su posicion de maxima

apertura. ///;_\

o : sgi 37 de @ R
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Los compartimientos contaran con ventilacion o desagtie adecuado de acuerdo a
las necesidades funcionales de los sistemas o componentes que alojen. En su
superficie interior contardn con aislamiento eléctrico y proteccién contra la
corrosién. La totalidad de los componentes de los compartimientos deberan ser
fabricados en acero inoxidable acabado satinado. Sus dimensiones, ubicacién y
disposicién evitaran interferir con la seguridad y comodidad de los pasajeros.

Los compartimientos que contengan equipos que utilicen alta tensidn, deberan
lgarantazar la estanqueidad al polvo y agua, estaran sdentiﬁcados con calcomanias
de riesgo de descarga eléctrica y deberan indicar el tiempo de descarga

Todas las puertas de los compartimientos deberan integrar cerradura de cuadro de
8 mm tipo pestillo o equivalente con un indicador de la posicion de apertura / cierre.

8. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
8.1 . CLAXON Y SIRENA DE APROXIMACION

Los Trolehuses" contaran con dos sirenas de aproximacién uha con sonido de
campafilla para aviso al ciclista y otro con sonido para aviso a peatones con un
rango de intensidad sonora minima de 93 dB de acuerdo a la norma SAE J377, éstas
podran ser activadas y desactivadas mediante interruptores monoestables, para
que las sirenas puedan funcionar de manera continua durante la conduccion del
Trolebus, dichos interruptores deberan ubicarse en un lugar cercano al volante, que
permita su facil y rapida activacion.

L4 operacion del claxon y las sirenas de aproximacion, debera ser de forma
indepéndiente. . -

8.2 TORRETAS

e

"Los Trolebuses” contardn con 2 torretas instaladas en el toldo, una en la parte
frontal y la otra en la parte posterior, mismas que servird de sefializacion visual
para peatones y vehiculos cuando el trolebus circule en el carril de contrasentido.

Las torretas trabajaran con una tension de 24 Ved y serén de iluminacién a base
de |ed de alta intensidad color ambar con reflectores gue proporc&onan 360° de luz
continua.
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8.3 ESCALERAS PARA MANTENIMIENTO

“Los Trolebuses” estaran provistos de un dispositivo para acceder a la parte
superior de la unidad para realizar trabajos de mantenimiento e inspeccidn. El
disefio de este dispositivo quedara a eleccion de “La Empresa Participante”
debiendo atender a las siguientes considerdciones:
e El dispositivo podré ser fijo 0 mavil.
-  Fijo. Mediante soportes retractiles u ocultes anclados a la
estructura. o .
— .+ Movil. Mediante dispositivo abatible tipo “escalera” con anclaje
de seguridad. : '
 Acceso desde el interior o exterior de la Unidad.
* Separacion méxima entre peldafios 450 mm.
¢ Para soportar un pese minimo de 200 kg.
= Con asideras o agarraderas en el toldo de l2 unidad como medio de
sujecién para facilitar el ascenso y descenso. _
* Con cubierta aislante tipo tapete dieléctrico antiderrapante en el toldo
de la unidad, con capacidad dieléctrica de 18 kV, resistente al
envejecimiento por ozono, la superficie a cubrir serd de1.0X 1.0 m.

1

S. PINTURA Y CROMATICA

La pintura exterior debera ser del tipo poliuretano o de caracteristicas superiores,

debera ser resistente al grafiti. El color de la pintura y la imagen institucional tales \'
como logotipos, emblemas y niimeros econdmicos, seran asignados de acuerdo a /é
lo establecido por el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, asf

como en el Apéndice B de la presente especificacion técnica.

10. SISTEMA ELECTRICO

Los trolebuses deberdn contar con un sistema eléctrico con conductores
codificados por colores y etiquetados (en idioma espafiol) al inicio y final de su
trayectoria, asi como en cada una de las ramificaciones con las que cuente. N
Dicho sistema también contard con un panel de protecciones, fusibles y
dispositivos ubicados ~de forma accesible para revisiones y recambios,
adecuadamente etiquetados (en idioma espanol) para su facil identificacion.
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La clasificacion de los sisterhas eléctricos de "Los Trolebuses”, se realizara de
conformtdad con lo siguiente:

e Alta Tension "AT" Alimentacién principal provemente de la linea elevada,
_con una tensién nominal de 600 Ved.

¢ BajaTension "BT". Alimenta los sistemas auxiliares con una tension nominal
de 24 Vcd, que proporcionard el suministro eléctrico a los equipos
embarcados y al banco de baterias, que seré la fuente de inicio de marcha y
el sistema de respaldo para la |dgica de control del trolebus. '

» Banco de baterias de AT "FR". Fuente de almacenamiento de energia
eléctrica, disponible Unicamente cuando se pierda la “AT". La capacidad de
almacenamiento deberd ser suficiente para dotar al Trolebis con la
capacidad para recorrer una distancia mlnlma de 70 km (en condiciones Sz
normales de operacion).

» Circuitos adicionales de 24Ved y 110 Vea. Debera contar con-al menos dos
tomas de energia de 24 Ved y dos toras de 110 Vea, disponibles para la
instalacion de accesorios complementarios, como son, dispositivos para
acceso a internet, geolocalizacion, monitoreo, entre otros. Estos. circuitos
deberan contar con una proteccién eléctrica mdependlente y asegurar un
uso continuo de por al menos 20 horas.

La demanda de consumo de los equipos instalados no debera exceder la
potencia maxima entregada por el convertidor auxiliar, y su capacidad debe
permitir cuando menos un régimen del 10% de sobrecarga durante 20 minutos.

TGL'I PROTECCIONES PARA L.OS CIRCUITOS ELECTRICOS

g
¢

“Los Trolebuses” deberan contar con protecciones para aislar la alimentacion de
los circuitos eléctricos, e inhibir que se sobrepasen los valores maximos
permisibles de corriente, hasta que se reestablezcan las condlmones normales de
operacion, _ _ :

Estas protecciohes seran selecciohadas tomando como referencia los valores
nominales y maximos de cada equipo, circuito eléctrico, corto circuito y deberan
garantizar y asegurar la integridad fisica de los componentes (contacto
relevadores, conductores, conexiones, motores, etc.).:

1

Fspecificacion Téenica nime:  SIN-DTR-8502692 Péagina 40

de 90 T \
S di Ingenievia ’ \\ \‘"
FING2Y

92 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Publica Internacional No, STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



ERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS

Sy
CIUDAD DE MEXICO

4
Iy

i)
=X
/A\-_

CIUDAD DE MEXICO |

CAPITAL DE LA TRANSTORMAGON >

%

Cindad de Méxicn, 2. 01 de agosto de 2025

Su ubicacién deber4 permitir e accionamiento rapido y seguro. Sus caracteristicas
de aislamiento y montaje deberan ser acordes con los valores de tensién y corriente
involucrados. Los interruptores deben contar con testigos de accionamiento.

10.2 SISTEMAS DE ALTA TENSION “AT"

Todos los equipos Yy componentes en contacto con la fuente de alimentacion AT
deberdn tener un segundo nivel de aislamiento (doble aislamiento) entre los
" electrodos de potencial y el cuerpo de ia carroceria, el cual se puede proporcionar
Mmediante la utilizacidn de elementos de fijacion aislantes adecuados.
Todos los aparatos que sean alimentados con 600 Vcd y tengan circuitos ¢
componentes a nivel de 24 Ved, como circuitos de medicién, deben mantener el
doble aislamiento entre dichos circuitos. La cualidad del doble aislamiento debe
ser de conformidad con la norma IEC 77. : '

Los aisladores a utilizar deberan contar .con las propiedades mecanicas y
dieléctricas suficientes para soportar, sin fisurarse o flamearse, los esfuerzos
mecanicos y eléctricos a los cuales se veran sujetos.

La unidad debe disponer de un indicador acustico y visual en el tablero de
instrumentos, en caso de fallas de aislamiento y desarrolio de potencial de la
carroceria con respecto a tierra {carroceria energizada). Si la falla de aislamiento
Se encuentra después del interruptor de linea, el indicador debe apagarse al abrir ‘7
este interruptor, mientras que, si la falla se encuentra entre el colector de corriente ; ,_\“i

v el interruptor de linea, este indicador permanecerd activado,

7
P

Los componentes involucrados en e sistema de alta tension son los siguientes;,

— 10.2.1 APARTARRAYOS ' ' §

El sistema AT debera integrar en su disefio, la instalacién de un apartarrayos
(dispositivo de proteccion contra scbretensiones en la linea ya sea por descargas
atmosféricas o por maniobras), el cual se ubicara sobre el techo de “Los
Trolebuses”, 2 I3 entrada entre ambas tomas de corriente de AT, .
El apartarrayos debers estar dimensionado de acuerdo a las caracteristicas \\
eléctricas de la linea elevada, asi como considerar |a densidad de descargas
atmosféricas para la Ciudad de México por lo que preferentemente debera instalar
un apartarrayos de Clase 3, 600 Ved como minimo, con una corriente de descarga— 2"
: Fi

4.0
_— J
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igual 0 mayor a 10 kA, mismo gue debera sustentar con la presentamon de la
memona del calculo del mismo.

10.2.2 RECTIFICADOR PRINCIPAL (DC/DC)

Se debera incluir en el disefio de “Los Trolebuses”, un dispositivo rectificador de
onda completa, con las caracteristicas adecuadas para soportar la demanda total
de energia que consumen los equipos embarcados, considerando un 25% adicional
a la potencia que requieren dichos equipos.

Este dispositivo, garantizara la correcta polaridad de al:mentacuon a los equipos
eléctricos instalados en el trolebus, asi como asegurar las condiciones de
sequridad en los mismos ante una eventualidad en el sistema de eléctrico de
alimentacion (linea elevada). S

La propuesta téchica deberd incluir la descripcién funcional, incluyendo un
diagrama de blogues, diagrama de conexiones tanto en AT como en BT y disefio de
coordinacién de protecciones eléctricas, en la que se muestre la forma en gue
interactua con los demas equipos. Asi mismo, deberd presentar el despiece del
componente dentro del catalogo de refacciones.

La instalacién del componente estara ubicada en el toldo de la unidad, mediante

compartimentos que aseguren la hermeticidad del mismo (grado de proteccion [P g
68 como mlmmo)

'\\;‘)

10.2.3 SISTEMADE CAPTAGION DE CORRIENTE

Este sistema comprende los equipos y accesorios necesarios a instalar sobre el
techo de fa unidad para la captacién de la energia eléctrica desde la linea elevada
(alambre ranurado), hasta su conduccion a la unidad por medio de cables flexibles.
£l sistema de captacién de corriente, debe estar formado por los siguientes

equipos i
” i ’ e
10.2.3.1 CABEZA CAPTADORA !

Dispositivo que aloja al inserto de carbén, por medio del cual se mantiene en -
contacto con el alambre ranurado de la linea elevada (calibre 2/0 AWG), para la
captacion de energia eléctrica, i )
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e El disefio propuesto debera ser compatible con ia infraestructura
de linea elevada con la que cuenta el “STE".

» El disefio propuesto deberd conservar las dimensiones del inserto
de carbén utilizado actualmente por el “STE", el cual se muestra en el
Apéndice C de |a presente especificacion técnica.

10.2.3.2 PERTIGAS (TROLES)

Fabricadas en material con resistencia suficiente para soportar los esfuerzos
estaticos y dindmicos propios de su funcidn y soportar como minimo la presion
de contacto entre el inserto de carbén y el hilo de contacto de linea elevada.

Deberan contar con un sistema de elevacion y retraccién automatico, mismo que
debera ser accionado desde e puesto del operador. :

10.2.3.3 BASE DE PERTIGAS

Deberan contar con un mecanismo que impulse las pértigas y producir una fuerza
de contacto entre el inserto de carbén y el hilo de contacto de linea elevada, de al
menos 12.5 kgf, para evitar producir arcos eléctricos durante la operacién del
TrolebUs, el mecanismo debera contar con algin medio para ajustar la tension
mecanica. '

Debera permitir Ia elevacién y retraccion de las pértigas de manera automatica. La
base de las pértigas deber estar automatizada mediante un control electrénico,

dicho control debera contar al menos con un puerto USB 2.0 o superior, 0 estar 7
integrado al CanBus, mediante el cual se podra realizar la configuracion, ajuste de A
parametros y extraccidn de fallas.

10.2.3.4 SISTEMA DE RECUPERACION DE PERTIGAS

En la parte posterior de “Los Trolebuses” se debera considerar la instalacién de un
* mecanismo para recuperacion de las pértigas, dispuestos sobre una base metalica

de calibre y dimensiones que aseguren el montaje y operacién de este mecanismo. \\
. ' A 7 :7,‘
10.2.3.5 BARRA PROTECTORAY GANCHOS 7 "
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“Los Trolehuses" deberan integrar una barra protectora metalica en la superficie
del toldo, a todo lo ancho de la unidad, la cual servird de proteccién durante el
accionamiento del sistema de retencion de las pértigas. Estara fabricada en acero
al carbdn con un espesor minimo de 4.76 mm (3/16"). Tendra un recubrimiento de
neopreno o material similar que amortigiie el contacto entre la barra y las pértigas
y que garantice el esfuerzo a que serd sometido,

También se deberd considerar la instalacion de dos ganchos para la sujecion de
las pértigas en posicion de desconectado, seran fabricados de acero al carbén con
un espesor minimo de 6.35 mm (1/4"). Los ganchos deben estar aislados
eléctricamente de la estructura, con un nivel minimo de 2,200 Vrms / 60 Hz, de
conformidad con la norma IEC 77.

. Asimismo, se deberd contar con un dispositivo que sirva de guia para las cuerdas

del sistema de retencion, de tal manera que evite que éstas excedan el ancho del
Trolebuis cuando efectlia alguna maniobra de giro.

Todos estos elementos, deberan contar con un tratamiento anticorrosivo que les
permita resistir la exposicion al medio ambiente. Las unioneas con el toldo vy la
estructura deben garantizar estanqueidad hacia el interior.

10.2.4 SISTEMA DE TRACCI@IN

El disefio. del sistema de traccion debe considerar, ademas de las funciones
requeridas para el desplazamiento de la unidad, la funcionalidad para que en cada
unidad se realice el diagndstico, verificacion y localizacion de fallas.
La propuesta técnica debera describir tanto la funcionalidad del sistema de
traccién asi como la descripcidn del sistema de diagnéstico embarcado propuesto,
o en su caso, la descripcidn y propuesta para la instalacion de unbanco de pruebas
con las caracteristicas adecuadas para realizar las actividades de diagnéstico,
verificacion y localizacion de fallas en el sistema de traccién del modelo de
Troleblis ofertado, de conformidad con los manuales de mantenimiento d%
3 e
Lo

L5

fabricante del sistema propuesto.

10.2.4.1 MOTOR ELECTRICO

0
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Motor eléctrico de accionamiento directo, configuracion sencilla y eficiente, con
alta fiabilidad y facil disponibilidad de piezas de repuesto, con las siguientes
caracteristicas minimas: :
» De corriente alterna trifdsica, sincrono de iman permanente, con.
aislamiento grado F como minimo.
 Potencia nominal 195 kW minimo.
» Con sistemas de enfriamiento adecuado al disefo y monitoreo de
temperatura.
< Con rodamientos con una vida Gtil minima de 25,000 horas de
operacion.
= Con acoplamiento aislante en motor, gue evite conexién elécirica con
el eje de transmision.
= Grado de proteccion IP68 (resistencia a polvos y agua)

El montaje debera asegurar Ia sujecion del motor y garantizar el aislamiento enire
el motor y la estructura.

A efecto de comprobar las caracteristicas solicitadas para el motor eléctrico, “La
Empresa Participante”, debera presentar informes de pruebas o certificados de
calidad respecto del motor integrado en “Los Trolebuses” ofertados. Asimismo,
deber2 presentar un analisis que justifique el dimensionamiento del motor
(Potencia — Par de Torsidn) con el tipo de acoplamiento y transmision o diferencial
seleccionado en funcién de la carga proyectada.

10.2.4.2 CONTROLADOR DE TRACCION

Y
)

Deberd estar provisto de un componente que realice el acondicionamiento de la

. energia eléctrica de la Iinea elevada (AT), a la energia adecuada para energizar
motor eléctrico de traccidn.,

_ Dicho componente debers considerar los siguientes requerimientos minimos de
disefo: '

a) Uso de semiconductores de potencia de Gltima generacién o alguna \
tecnologia superior. No se permitira [a utilizacion de dispositivos de disefio
especial en montaje, encapsulado y caracteristicas eléctricas.

* Funcidn, tipo y fabricante del semiconductor.

o e ) ”/Jf'f
* Caracteristicas de tensién — corriente. / A
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» Tiempo de respuesta (turn - off) de los semiconductores.

+ Caracteristicas de sobrecarga intensidad ~ tiempo:

b) A la entrada del controlador se deberé realizar la instalacion de un filtro de
linea tipo LC, con una inductancia de respuesta de 1.8 mH £ 10 %, que servira
para atenuar las perturbaciones que presenta la alimentacién proveniente
de |a linea elevada, evitando las demandas bruscas de corriente y tensidn,
limitando la corriente por falla.

+ Lainductancia del filtro de linea dispondra de fijaciones de tal forma
que inhiban la transmision de vibraciones a 'la carroceria. El
aislamiento sera clase G y estara adecuadamente ventilada para su
correcta operacion.

¢) Debera contar con un sistema de enfriamiento acorde a disefio y gabinete
que garantice la proteccién mecanica y estanqueidad del'equipo.

d) El equipo debera controlar al motor de traccion para producir un arrangue

- suave al acelerar |la ynidad y prevenir que se produzcan dafios en otros
dispositivos.

e) Deberd controlar la secuencia de frenado eléctrico (Freno eléctrico
regenerativo dinamicoy el freno eléctrico reostético) y la activacion del freno
mecanico. La transicion entre el freno electrodinamico vy el freno mecanico
deberd ser tal, que el valor de la desaceleracién se mantenga constante
durante el proceso.

+ Debera contar con un sistema de ayuda para arranque en pendiente.

f) Debera contar al menos con un puerto USB 2.0 o superior o estar integrado
al CanBus, mediante el cual se podré realizar la configuracion, ajuste de
parametros y extraccion de fallas.

10.2.4.3 TRANSDUCTORES

Ubicados en pedales de acelerador y freno, de alta sensibilidad, robustos para

evitar errores, interferencias o variaciones a causa de wbracmnes producidas
durante el funcionamiento. - M

La légica de control debe interpretar la sefial proveniente deltransductor de @
aceleracion para transmitir ¢l aumento de velocidad acorde al desplazamiento del
pedal, considerandoque si no hay desplazamiento la orden de marcha no se
generard y el desplazamiento maximo indicara la velocidad méxima del Trolebds, -
el incremento de velocidad serd gradual para evitar esfuerzos que produzcan

Especificavion Téenica niim.: SIN-I)'If{-!}S!llG‘J?. Pagina
N de Ingenieria
! FING.2!

98 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licltacidn Pablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicidn de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



SERVICIO DE TRANSPO
DIRECCION EJECUTIVA D
FINANZAS

CiUDAD_ DE

AL BE LA TRANSE

g el s
CIUDAD DE MEXICO 5‘3@%?@5 :
CAPIALCELATRANSFORIACISR | TN _,_t;&

) =

&

Cludad de México, 2 01 de agosto de 2025

dafios en los elementos de| Trolebis (flecha cardan o trasmisién, diferencial,
neumdticos, motor, estructura, etc.).

Elincremento gradual de velocidad serd un pardmetro el cual se ajustard mediante

el software del equipo controlador de traccidn para evitar los dafios antes
mencionados. :

10.2.5 EQUIPOS DE POTENCIA

Todos los equipos de potencia deberan estar alojados en conformidad con el
Numeral 5.2.4.3 de “Los Lineamientos”. '

— Para el filtrado del aire, se permitira Gnicamente el empleo de filtros mecanicos del

tipo autolimpiables, que permitan un alto grado de filtraje de polvo y suciedades
contenidos en el aire de enfriamiento.

10.2.6 CONVERTIDOR DE AUXILIARES / UNIDAD DE CONTROL DE SISTEMAS DE
ALTA TENSION : '

Proporcionara el acondicionamiento de ia energia eléctrica para suministrar la
alimentacién  de los sistemas de alta tensién como pueden ser:

A
Motor del compresor o
Motor del sistema de direccion ’d
Motor del desempafiador (Defroster)
Motor de la unidad de enfriamiento

a o o o

Adicionalmente, debera contar ¢on una salida para abastecimiento del sistema de ’ :
“BT" y carga de baterjas de 26.1 VCD 0.5 como valor nominal, la potencia’
entregada deberd ser un 30% mayor como minimo de la potencia nominal de
disefio, que corresponde con la demanda méaxima del total de fos equipos que se

instalaran. \
N
Adicionalmente, se debera disponer de por lo menos dos tomas de tensién
monofésica de 127 Vea / 60 H dost s de 24 Ved. -
' / 60 Hz y dos tomas de 4’
/ ™
\:_\
" . . 5
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Debera utilizar semiconductores de potencia de Ultima generacion o alguna
tecnologia superior. No se permitira la utilizacién de dispositivos de disefio
especial en montaje, encapsulado y caracteristicas eléctricas.

La propuesta técnica debera contener las caracteristicas de todos los
semiconductores de potencia instalados, indicando la siguiente informacion
minima:

« Funcién, tipo y fabricante del semiconductor.

« Caracteristicas de tensién - corriente. : '

. Tiempo de respuesta (Turn - Off) de los semicondugtores.
. Caracteristicas de sobrecarga intensidad - tiempo.

El equipo electronico del convertidor debera detectar zonas sin tension de linea
elevada (bajo nivel de tension) para mantener al convertidor temporalmente en
modo durmiente. Una vez que la tensién de linea elevada se recupere debe
continuar su funcionamiento. El nivel maximo de ruido actstico del convertidor
debera ser menor o igual a 75 dBA. :

Se debera garantizar el arranque con una tension de baterias minima de 17 VCD y
contard como minimo con los siguientes sistemas de seguridad y proteccion:

. Aislamiento galvanico de las lineas de salida respecto a los circuitos
de alta tension. 7 _

+ Proteccion contra sobrecarga en las lineas de salida.

« Proteccion contra falla del sistema de enfriamiento o temperaturas
elevadas. ' -

. Proteccion de respuesta ultrarrapida, rearmable y de facil
mantenimiento, en caso de alguna falla al interior en alguno de sus

_componentes. No se aceptard la proteccidn mediante fusibles o

dispositivos de proteccion que requieran material de consumo.

El sistema de enfriamiento deberd ser por medio de conveccién natural, y 24
fabricacién debera cumplir con las normas de estanqueidad, vibraciones e
induccion electromagnética con fibra dptica y/o en su caso con cable de cobre con
pantalla y cumplir con las normas EN-V50124-1, ENV50121 -3-2; EN-60076-10.
Los médulos o equipos deben ser montados sobre guias deslizantes para facilitar
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Su mantenimiento. Este equipo debera ser instalado preferentemente en la parte
trasera del trolebis. '

El convertidor debera contar con un sistema de diagndstico de fallas, el cual debera
senalizar la falla del equipo en el tablero de instrumentos y controles, desplegar la
memoria de incidencias, datos de operacién, programacién de registros para
analisis de fallas y test de equipos on-line. Se podra conectar un dispositivo portatil
(laptop) para entablar comunicacion y poder extraer los datos o registros de las
fallas almacenadas. La comunicacién serd a través de un puerto USB 2.0 o
superior, y podra monitorearse en tiempo real.

. El disefio y funcionamiento debera considerar, ademas de las funciones regueridas,

la funcionalidad para que en cada unidad se realice el diagnéstico, verificacidn y
localizacion de failas,

La propuesta técnica deberd incluir la descripcién funcional del equipo y del
sistema de diagndstico embarcado propuesto. Asimismo, debera indicar su
conocimiento y aceptacion en relacién con el suministro al “STE” de los equipos
portatiles (laptop), provistos con las licencias y configuraciones necesarias para la
instalacion y uso del software para la comunicacion, diagnéstico y extraccion de
datos del Convertidor Auxiliar, incluyendo las interfaces necesarias para tal fin.

Para el caso de que “Los Trolebuses” no cuenten con un Sistema de Diagnéstico
embarcado, la Propuesta Técnica deberd incluir la descripcion Y propuesta para &l
suministro, instalacién Y puesta en operacién de un Banco de Pruebas con las
Caracteristicas adecuadas para realizar las actividades de diagnéstico, verificacién
¥ localizacion de fallas en el Convertidor Auxiliar del modelo de Trolebiis ofertado,

. de conformidad con los Manuales de Mantenimiento del fabricante del sistei
. \

ST

propuesto.
10.2.7BANCO DE BATERIAS DE AT “FR"

“Los Trolebuses” deberan estar equipados con un banco de baterias recargable
como fuente de energia secundaria, que proporcione |a energia requerida por el
Trolebus para lograr una autonomia de funcionamiento de minimo de 70 km(enlas

condiciones de operacién, geolégicas y de trafico en la Ciudad de México) ante la

"

X,

ausencia de la fuente primaria de alimentacidn “AT", considerando que la unidad ;
Se encuentra a 4/4 de su capacidad. ; 7i
! N N
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Dicha fuente deberd estar constituida por un banco de baterias de tecnologia lon —
Litio o superior, que disminuya el efecto de memoria eléctrica y permita ciclos de
carga-descarga profundos sin afectaciones en su vida (til, con una capacidad
minima de 125 kWh, para alimentar a todos los sistemas eléctricos y electrénicos
que integran el TrolebGs. Derivado de lo anterior, deberd presentar la
documentacion que sustente el dimensionamiento eléctrico’ con base en la
autonomia solicitada, asi como los consumos eléctricos de los equipos
embarcados en-el Trolebus.

Adicionalmente a lo establecido en el Numeral 5.1.4 de “Los Lineamientos”, dicho |
banco debera considerar los siguientes aspectos minimos de disefio:

» Cada hanco de baterias estara equipado con un dispositivo para proteccion ”
y desconexidn ante sobrecarga, sobrecorriente o cortocircuito. -
e Su disefio debera incorporar un sistema de enfriamiento a base de liquido
. refrigerante, para garantizar su eficiencia y prolongar su vida util,
s Instalacion de una cubierta protectora (de material ignifugo) para brindar
proteccion a la intemperie, aislamiento térmico y evitar arcos eléctricos.
s Cadacelda de bateria debera estar equipada con una tapa de ventilacion que
prevenga la flotabilidad.
 Debera contar con un sistema para garantizar el desplazamlema de oxigeno
del compartlmento como medio de seguridad ante un incidente como una
propagacion de flamas, '
s Deberd contar con un dispositivo de sefializacion instalada en el tablero de
instrumentos y controles que permitira al operador-conocer el estado de la
"FR" mientras realiza la conduccion del Trolebus ("FR" en operacién).
e Su disefio deberd garantizar que, “Los Trolebuses”, operen de forma
continua mediante la alimentacion de "AT", ante cualquier incidencia que
. ocasione que la "FR" se encuentre fuera de servicio. E%
« El diseio del banco de baterias debe tener la caracteristica de ser modular
por lo que permitira la flexibifidad de desincorporar bancos de forma en que
la operacion del Trolebls no se vea afectada derivada de la
desincorporacion de alguno de los bancos, impactando Gnicamente en la
reduccion de la capacidad de autonomia.
Debera cumplir con los criterios de seguridad establecidos en el Reglamento

No. 100 de la ONU y/o la norma SAE J2464 o equivalente. T
. l\
| | \)
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Los compartimentos para el alojamiento de la “FR" deberan estar disefiados con
una estructura anticolision, a fin de garantizar su integridad ante impactos por
colisién, asi como elementos que garanticen la proteccion del habitaculo de
pasajeros en caso de incidentes como explosion y/o incendio del banco de
baterias, con capacidad de soportar temperaturas de 1200°C por un tiempo de 30
minutos, evitando la propagacién del fuego hacia el habitdculo de pasajeros.

- La propuesta técnica debera describir el disefio estructural, arreglo v la ubicacion

propuesta para la instalacién del banco de baterias, asi como la informacisn
geheral incluyendo: el dimensionamiento eléctrico del banco de baterias con base
en la autonomia solicitada (nimero de baterias), tipo de proteccidn de habiticulo
de pasajeros, dispositivos de desconexion, sistema de inhibicién de propagacion
de flamas o chispas eléctricas, dimensiones, capacidad, peso, tension eléctrica,

corriente, garantia, niimero de ciclos de cargay descargda, tiempo de recarga, vida
atil y tipo de mantenimiento.

10.2.7.1 SISTEMA DE GESTION DE “FR”

El banco de baterias de AT debera contar con un componente que supervise y
controle [as operaciones de recarga del mismo, asi como mantenerlo en flotacién
bara asegurar su disponibilidad en tode momento. Dicho componente debera
cumplir con lo establecido en el numera 5.1.4.4 de “Los Lineamientos”.

Se alimentard a partir de 600 Ved, mediante una derivacion, la cual debera integrar

para uso exclusivo de este sistema, una proteccién contra corto circuito v sobre
tensiones en linea (disyuntor).

10 DE TRANSPORTES EL
ION

ASYaN

Cuando las pértigas se encuentren retraidas, el sistema de gestién de “FR" recibirék

la energia eléctrica a través del frenado eléctrico regenerativo dindmico, la cual se .
debera adecuar y controlar para mantener el nivel de carga en el banco de baterias
de AT, tomando las medidas necesarias para evitar dafios a este por sobrecargas.

El sistema de gestion de “FR” debers proporcionar sefializacion que le permita a
operador conocer el estado del equipo y del banco de baterias de AT mientras se

realiza la conduccién del Trolebis, la sefalizacién minima para el operador deberéﬂ
for”
Vg

ser la siguiente.

¢ Falla del sistema de gestién de “FR".
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10.3

Nivel del banco de baterias de AT.
Banco de baterias de AT sin energia.

SISTEMAS DE BAJA TENSION “BT"

10.3.1 BANCO DE BATERIAS DE “BT"

Para asegurar la alimentacién eléctrica a los circuitos de control y mando de los
diferentes equipos, se empleard un banco de baterias recargables con los
siguientes requerimientos minimos de disefio:

L]

“10.4

Tecnologia plomo - acido o superior. :

Capamdad para mantener los circuitos de "BT" operando durame un tiempo - e
minimo de 30 minutos.

Incorporar un dispositivo de deteccién de alta y baja tension eléctrica.

Incorporar un interruptor de proteccién y aislamiento para las condiciones
anormales de operacion.

Cada celda de bateria debera estar equipada con una tapa de ventilacion que

prevenga la flotabilidad, al permitir el escape de los gases generados

durante el proceso de carga.

El contenedor de |a celda deberd ser de un halégeno libre e ignifugo (plast;co
opaco resmtente a golpes).

SISTEMA DE FRENOS

“Log Trolebuses" contaran con frenos de operacién neumatica con Sistema
Antibloqueo de Ruedas (ABS), Distribucién Electrénica de Frenado (EBS), y Sistema
‘Antiderrape (ASR), los cuales estaran disefiados de acuerdo a las condiciones de
operacion y considerando el peso bruto vehicular, cargas méximas por eje y las
caracteristicas de los demas componentes mecénicos de la unidad y deberdn

equivalente para frenos neumaéticos. Adicionalmente, debera mtegrarse por los

cumplir con las normativas NMX-D-313-IMNC-2015, FMVS$ 121, ECE 13 o ‘MA‘ \
"

subsistemas que a continuacion se desarrollan:
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10.5 FRENO ELECTRICO REGENERATIVO

Debera considerar la recuperacion de por lo menos el 30% de energia generada en
el motor. Este valor de regeneracion podra ser ajustable, de acuerdo a las
necesidades de la operacién para la carga de banco de baterias de AT evitando en
todo momento las sobrecargas del mismo. '

10.6 FRENO MECANICO

El freno mecénico debera ser de tipo disco para las Hlantas delanteras y traseras,
deberan ir montados en sus respectivos ejes, con accionamiento de las zapatas de
freno por medio de cilindros neumaticos.

Las caracteristicas fundamentales que debe cumplir el freno mecénico son:

* Mantenerse en estado de preparacion para sustituir en forma automética
¥ con transicidn gradual, al frenado eléctrico regenerativo. En ¢l caso de
ausencia imprevista del freno eléctrico, el freno mecénico se accionara
manteniendo el mismo valor de desaceleracién. :
* Elfrenado debe controlarse y actuar sobre todas las llantas del trolebdys.
* El desgaste del freno debe compensarse con un ajustador de freno N
-automatico, segiin lo establecido en Iz norma FMVSS 121, L
* La presién aplicada en los cilindros de freno se calcularda como una
funcién de carga del trolebus, de manera que el freno sea independiente
' _ de éste cuando la carga sea inferior a 4/4. , k
- * ‘“Las Empresas Participantes” deberan indicar en su propuesta técnica la
: referencia de accionamiento de los' sistemas de frenado {Eléctrico
Regenerativo y Mecanico) en valores de desaceleracion. %

10.7 FRENO DE ESTACIONAMIENTO

“Los Trolebuses” deberan contar un frenc de estacionamiento electrénico, capg/z//j/ '
de mantener la unidad estatica en una pendiente con inclinacién del 32.5 % /

e
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Su accionamiento debera realizarse facilmente desde el lugar del operador donde
se obtenga una sefializacion que le permita al operador conocer su estado. El
tiempo de liberacién del freno de estacionamiento debe ser menor a 0.8 segundos.
a partir del accionamiento de libetacion,

Cuando es operado como freno de emergencia deberd tener la capacidad de
detener al Trolebls considerando que .se encuentra a su carga.total sobre
pavimento seco, plano y horizontal, proporcionando una desaceleracién de 1,8
m/s2 dentro de 0,8s a partir del accionamiento.

10.8 CONTROL ELECTRONICO DE FRENADO

El sistema de frenos contard con un sistema de control electidnico de frenado
(EBS), con capacidad para ajustar parametros, configuracion del sistema y
extraccion de fallas, para lo cual estara provisto con al menos un puerto USB 2.0 o
superior. Integrando la descripcion funcional del sistema de frenos y cada uno de
sus subsistemas, sefialando las caracteristicas, referencias y numeros de parte de
los equipos propuestos.

11. SISTEMA NEUMATICO

El sistema neumatico sera construido y dispuesto por una red de tuberias tnica de
la cual saldrén las ramificaciones para los diversos circuitos neumaticos,
considerando los siguientes aspectos de disefio minimos:

» Latuberfa debera ser para uso rudo y de alto rendimiento, asf como el uso
de mangueras flexibles de uso rudo en el interior de la unidad.

» Cada circuito debera contar con una vélvula de retencidn y grifo de
aislamiento que asegurara su maniobra y proteccion. L e

» La disposicién de mangueras flexibles debe ser de tal forma que se eviten
rozamientos con elementos proximos, debido al movimiento del Trolebds.

» Debera contar con dos terminales (toma rapida), una ubicada en el frente y
la ofra en la parte posterior del Trolebis, para realizar transferencia de aire
comprimido en casos de emergencia.

. En el interior de "Los Trolebuses" se podran utll:zar mangueras
flexibles de uso rudo.

Fspectficacion Técnlen ndm: - SIN-DTR-8502692 Pégina 54 de 80

S de Ingenieria
FING24 \

106 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adgquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



{ SERVICIO DE TRANSPORTES ELE’:"‘CTR!GQS’
: DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS

o

CIUDAD DE h{téxlgq

) S Py
ol ClUDAD DE MEXICO SRR
o b CAMITALOE LATRANSFORIACION | LR | <

.

- Ciudad de México, a 01 de agostade 2025

Adicionalmente, debera presentar el dimensionamiento del sistema, relacionando
el nimero de ciclos de trabajo del motocompresor contra el consumo neumatico
de cada uno de los componentes de la unidad (puertas, suspensién, pértigas, etc.).

El sistema neumético, se integrara por los siguientes equipos:

11.1 MOTOCOMPRESOR

El conjunto motocompresor debera estar disefiado para satisfacer ias condiciones
de funcionamiento mas severas de |a unidad. Las condiciones minimas de disefio
son las siguientes:

¢ No se limitara al uso de una tecnologia especifica de compresor, siempre y

e cuando cumpla con los requisitos para uso en aplicaciones de transporte
publico. '

*. Debera estar dimensionado en funcién de la suma de los consumos de cada
uno de los componentes instalados en |a unidad y del dimensionamiento de
los tanques de almacenamiento, considerando las condiciones generales de
operacion mencionadas en e Apéndice A de la presente especificacion
técnica, o

* Latemperatura maxima de salida del aire comprimido no deber3 ser mayor
@ 20°C de la temperatura ambiente.

* Elmotor eléctrico del compresor debe ser trifasico de induccidn, tipo jaulz de
ardilia para servicio pesado, armazén totalmente cerrado con ventilzcidn

-
exterior y dimensiones de conformidad con la norma IEC 60034 o equivalente /\’,
y._ aislamiento clase F, seleccionado para operar con una elevacion de /-
temperatura para aislamiento Clase B Y proteccién termomagnética del tipo  /
ultrarrépido. ‘
—_ ¢ Disenado paraun régimen continuo de operacién (20 horas).

* El conjunto motocompresor deberd estar disefiado para su emplieo en
- sistemas de transporte publico de pasajeros.

= Deberd contar con un sistema (secador de aire 0 equivalente) para

proporcionar aire limpio y seco, el cual debera de contar con una vélvula de

purga para la evacuacién automatica de condensados a la atmdsfera.
» El disefio de este conjunto debera prever la instalacién de valvulas check
para evitar contra presiones. N\
A la salida del motocompesor, se debera contar con un dispositivo para
retener y expulsar del sistema las particulas pesadas de acejte y agua, éste

dispositivo debera operar de forma automatica a cada paro del compreso%? ~
- , / 7
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« El arranque del componente se realizard cuando la presion de equilibrio
llegue al valor minimo, asimismo, deberd contar con una valvula de
segursdad la cual estard ajustada a una presion mayor al valor maximo de
fa presién de equilibrio y menor que la sobrepresion en los tanques de
almacenamiento, esta valvula actuara de forma automatica como desfogue
para liberar presmn esto en caso de que el motocompresor por falla, exceda
el valor maximo de la presion de equilibrio,

« El sistema neumdatico debera manejar una presién minima de seguridad,
esta presion debera ser menor que la presion de equilibrio minima y debera
asegurar el abastecimiento de aire para la activacion de los equipos
neumaticos del Trolebls, cuando la presion en el sistema neumatico sea
menor que la presién minima de seguridad, el Trolebds se bloqueara,
haciendo que disminuya la velocidad (si se encuentra en marcha) y se active
el freno de estacionamiento de manera automatica, esto aun cuando se
ehcuentre activado el selector de traspaso de bucle y se restablecerd hasta
que la presién en el sistema neumatico supere la presion minima de
seguridad.

» En el apartado referente al sistema motocompresor, se debera desarrollar el
tipo de mantenimiento preventivo indicando temporalidad y
refaccionamiento necesarios para preservar las mejores condiciones de
operacion del equipo. .

« ‘“Las Empresas Participantes” deberan integrar en sus propuestas técnicas
pruebas de rendimiento con las que se sustenten por lo menos los
siguientes rubros:

+ Temperaturas de entrada y salida del compresor
+  Presiones de succidn y descarga

*  Humedad ambiente

+ Rechazo de calor de enfriamiento de la camisa

+ Vibracion de la carcasa

* Ruido de operacion

*+  Vida Util calculada en horas de operacion

+ En el supuesto de ofertar compresores del tipo “libre de lubricacién", “La /.
Empresa Participante” deberd indicar de manera mandatoria la vida atil
minima para la que fue disefiado el sistema, considerando que no se

aceptaran sistemas motocompresores con una vida Gtil menor a 60,000
horas.
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11.2 TANQUES DE ALMACENAMIENTO _

Los tanques de almacenamiento del sistema neumatico deberdn asegurar los
siguientes requerimientos de disefio:
° Operar en la zona de presién minima nominal del compresor ¢on capacidad
de soportar sobrepresiones de hasta 200% de los valores nominales.
= Los tanques deberan de estar fabricados en aleacién de acero inoxidable de
calibre adecuado y que cumplan con los requisitos establecidos las normas
SAE J10y FMVSS-121 o equivalente. , _
* Sedeberd considerar varios tanques de almacenamiento para alimentara los
diferentes sistemas neumaticos (puertas, suspension, pértigas, etc.).
— ¢ Capacidad para alimentar a los sistemas neumaticos, por un minimo de
20km, en caso de que el motocompresor no se encuentre disponible.

11.3 TUBERIAS Y ACCESORIOS

La tuberia debera ser de acero inoxidable y resistente a presiones altas, las cuales
deberan cumplir con la norma AlSI 201/410 o equivalente. Para el interior del
habitaculo se podri utilizar tuberfa flexible, misma que debera cumplir las
caracteristicas establecidas en la norma UNE 25.289 o equivalente.
La fijacion de la tuberia al chasis se efectuaré por medio de bridas. La distancia S
entre bridas y aparatos neumaticos debera determinarse de tal forma que se eviten: ]

» Lasvibraciones de las tuberias. ‘ /

* - Esfuerzos normales sobre uniones, aparatos y sus Grganos de

fijacion.

» El golpeteo sobre estos elementos de las tuberias o de los aparatos

ellas unidos. = k

~ La disposicion de mangueras flexibles debe ser de tal forma que se eviten

rozamientos con elementos préximos, debido 2l movimiento del vehiculo. Las lineas
flexibles de aire deben cumplir con los requerimientos de la norma SAE J844 y debe
instalarse de acuerdo con el siguiente cddigo de colores:

* Verde: Frenos primarios y suministro.

= Rojo: Frenos secundarios.

» Café: Freno de estacionamiento. :

» Amarillo: Sefial del gobernador del COmpresor. \

11.4 SISTEMA DE SUSPENSION
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El sistema de suspension delantera y trasera setd de accionamiento neumatico y
contard con un sistema de elevacién y control de altura . (arrodillamiento),
garantizando una vida 0til minima de 10 afios, para lo cual, debera cumplir con el
Numeral 4.3 de “Los Lineamientos".

12. SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion deberd ser de accionamiento mecanico con asistencia
neumética o hidraulica y debera considerar los requerimientos minimos de disefio
del Numeral 4.1 de “Los Lineamientos".

13. SISTEMA DE TRANSMISION (CARDAN Y DIFERENCIAL)

El disefio del sistema de transmision debera satisfacer las condiciones de traccion
y frenado de la unidad bajo los parametros de operacién a plena carga,
proporcionando un par de arranque suave, confortable y, garantizando los
requisitos de funcionamiento y seguridad de la unidad.

El disefio y fabricacién del diferencial debera ser lo suficientemente robusto para

soportar el torque transmitido por el motor eléctrico, asf como los picos de torque

que se puedan presentar al transitar por zonas con irregularidades en la carpeta
asfaltica, en su defecto, debera contar con un dispositivo de atenuacion de torque
que evite que se generen dafos internos en el diferencial.

Por lo anterior, deberé presentar un analisis del dimensionamiento del diferencial
propuesto contra el dimensionamiento del motor eléctrico, asi como la justificacion
del componente de acoplamiento motor-diferencial empleado, para lo cual, debera
considerar las condiciones generales de operacion mencionadas en el Apéndice A
de la presente especificacion técnica.

La localizacion de los elementos de transmision (flecha cardan - eje trasero)

_estos elementos deberan contar con una proteccion metalica tipo “U”, que impida

deberé garantizar la libertad de movimiento del sistema de suspension, asimismo, i \

que, en caso de desprendimiento de la flecha de transmision ésta golpee el suelo
evitando asf que se incruste en el pavimento.

\«\7\
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La relacién de los engranes del diferencial debe conservar la velocidad de rotacién
del motor de traccidn dentro de sus margenes normales de operacién con base a
las curvas tipicas de comportamiento entregadas por el constructor.

Preferentemente deberan contar con mirillas de aceite o algln otro elemento que
facilite la inspeccién rutinaria de niveles, asi como con un tapén de fondo
magnetizado, a fin de atraer residuos y/0 rebabas metalicas.

14. SISTEMA CANBUS

“Los Trolebuses” contaran con un sistema que permitira llevar a cabo las funciones
de diagndstico, verificacion y localizacién de fallas en los equipos embarcados.

Este sistema contard con capacidad de memoria suficiente para registrar y
almacenar la secuencia de eventos ocurridos en los sistemas embarcados, ante
cualquier cambio que ocurra en las sefiales que se encuentren conectadas, ya sea
Por un mal funcionamiento de los equipos o derivado de la conduccidn del
Trolebus, registrando la fecha y la hora del evento, ademas del valor gue tienen las
sehales. Todos los sistemas embarcados deberdn comunicarse a través del

protocolo CAN Bus para asegurar la coordinacién de las funcionalidades de cada
servicio.

Adicionalmente, el sistema permitira visualizar la informacién generada, para lo -
cual deberd contar con un puerto de comunicacién para configuracion, diagnéstico o~
y descarga de registros del tipo USB 2.0 o superior. El sistema permitira mediante
software realizar la configuracién de por lo menos los siguientes parametros:

 Fecha (dia/mes/afio) y hora (hora/minuto/segundo).

 Frecuencia de grabacion de eventos (100 ms, 500 ms, 1,000 ms).
= Ndmero de trolebus (4 digitos). .

* Oddmetro de viaje (7 digitos).

15. PROGRAMA DE TRABAJO \
La propuesta técnica debera integrar un programa de trabajo mediante el cual se '
realice la descripcién detallada del alcance de cada etapa del proyecto, asi como
un cronograma de trabajo, en grafica de Gantt, con la duracion estimada, como

minimo, de las siguientes etapas del proyecto: , 7
N /M
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Firma del contrato (inicio)

Fabricacién de Trolebls cabeza de serie

Pruebas a Trolebus cabeza de serie

Aprobacién de Trolebls cabeza de serie
Fabricacion en serie

Pruebas a Trolebuses en planta

Elaboracion del acta de autorizacion de embarque
Traslado de Trolebuses

Elaboracion de acta de inspeccion de llegada de Trolebuses al "STE"
Pruebas para recepcion

Entrega de documentacion técnica

Capacitacion de personal

Pruebas en linea sin usuarios

Pruebas en linea (en servicio)

Firma del acta de recepcién provisional

Periodo de garantia normal

Periodo de garantias particulares

Firma del acta de recepcion definitiva

15.1 PLAN DE MANTENIMIENTO

“Las Empresas Participantes” deberan integrar en su propuesta técnica un plan de
mantenimiento preventivo para garantizar las condiciones de operacién de “Los
Trolebuses”, el cual debera desarrollar de forma amplia y detallada, por periodos -
de 12 meses, ajustado a periodos de 30 dias, |a siguiente informacion:

Actividades, periodicidades, tiempos de ejecucion, procedimientos de trabajo,
refacciones y materiales (logistica), recursos humanos, equipos y herramientas,
formatos para reportes de trabajo y control de actividades, recursos informaticos
parala administracion y gestién del mantenimiento, control de calidad, normas de

. seguridad, organizacion y gestion del personal, horarios y turnos, etc., mas la
documentacion que “Las Empresas Participantes” consideren necesarias para

. establecer el plan de mantenimiento.
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186. LINEAMfENTOS PARA LA RECEPCION DE “L0S TROLEBUSES"
T2 TARA LA RECEPCION DE “LOS TROLERUSES”

ZEl Licitante Adjudicado” debers considerar los lineamientos que se indican a
continuacioén a efecto de llevar a cabo una entrega recepcion de los bienes

ordenada y de conformidad con los requerimientos establecidos en la presente
Especificacién Técnica.

16.1 AUTORIZACIGN DE EMBARQUE Y TRASLADO

Una vez concluida [a fabricacion de “Los Trolebuses”, y con la evidencia
satisfactoria de g realizacién de las pruebas FAT, “El Licitante Adjudicado”

;_\ elaborard un Acta de Autorizacion de Embarque, en Ia cual, quedara asentado e
 ndmero econdmico (2XXXX), el ndmero de serie (VIN), el némero de serie del motor,

y el cédigo del producto, de cada unidad, la cual sera firmada por los representantes
del “STE" y de “Fl Licitante Adjudicado” ;

. Anexo a dicho docdmento. “El Licitante Adjudicado” proporcionars al “STE", en tres
tantos, el expediente completo, que debera incluir los registros siguientes:

° Calcasjde Nimero de Serie (VIN), Ntimero de M otory Codigo de Producto.

e Formulario de Entrega de Vehiculo (pedimento) |

 Certificados de calidad. |

¢ Protocolos y Resultados de pruebas FAT. s

* Listado de equipos ¥ componentes instalados en el Trolebus, indicando
modelos, marcas, fabricantes, nimeros de serie y pais de origen.

El transporte y la proteccién de “Los Trolebuses”, asi como Ia integridad de los / ’
equipos durante sy traslado, desde la fabrica y hasta las instalaciones del "STE,

sera total responsabilidad de “El Licitante Adjudicado” en tanto no se formalic \ !
“Acta de Recepcién Provisional” %

16.2 RECEPCION DE EMBARQUE Y TRASLADO ' - '

Al arribo de “Los Trolebuses™ a las instalaciones ' de “STE", “El Licitante \
Adjudicado” y el “STE" realizaran de forma conjunta, una revisién general del estado \

N\
fisico de cada Trolebds, con el objeto de constatar las condiciones en que se recibe
en las instalaciones del “STE" - i

//77’/
s
AN
. g5 i . ¥
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“El Licitante Adjudicado” elaborara un “Acta de Recepcién de Embarque y Traslado”
para cada Trolebus, indicando las condiciones generales y los dafios observados
si es que los hubiere, siendo responsabilidad de "El Licitante Adjudicado”, realizar
las reparaciones correspondientes durante la etapa de acondicionamiento.

16.3 PRUEBAS PRE OPERATIVAS -

Durante la etapa de puesta en operacion de "Los Trolebuses”, se llevard a cabo el
montaje de partes, componhentes y/o accesorios complementarios (de existir), la
reparacion de los dafios sefialados en el "Acta de Recepcion de Embarque y
Traslado”, la limpieza y la verificacién general de las unidades.
Estas acciones se desarrollaran en cumplimiento al programa de trabajo que para
tal efecto establezcan en conjunto el "STE" y “El Licitante Adjudicado”, siendo
responsabilidad de "El Licitante Adjudicado” la ejecucion de estos trabajos a entera
satisfaccion del “STE", realizando este las supervisiones que/juzgue pertinentes.

Las pruebas pre operativas seran realizadas por "El Licitante Adjudicado”, mismas
que se efectuardn en los patios de maniobras del “STE". Estas pruebas se llevaran

a cabo sin pasajeros y tendran como objetivo comprobar que el funcionamiento de
los diferentes componentes, sistemas y la unidad como conjunto, cumple con las -
funcionalidades establecidas en la presente especificacion técnica y la propuesta
técnica correspondiente. E T

16.4 HOMOLOGACION

“E] Licitante Adjudicado" debera realizar la gestion correspondiente para obtener
el holograma correspondiente de -unidad homologada, ante el Centro de
Investigacién e Innovacion Tecnolégica (CITEC), mismo gue deberé colocarse en
la parte superior izquierda del parabrisas de cada unidad. :

La constancia de aprobacién de verificacion emitida debera incluirse en el “Acta de
Recepcién Provisional” de cada Trolebus.

16.5 ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL

La recepecion provisional se realizara para cada Trolebus, cjuandd haya superadév - \
las pruebas sefaladas en el Numeral 17 PRUEBAS FAT Y SAT de la presente -
especificacién técnica, debiendo, para tal efecto entregar los certificados de o
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calidad y/o los resultados obtenidos de Ia ejecucion de las pruebas FAT, y “El
- Licitante Adjudicade” en conjunto con el “STE" concuerden gue la unidad se

€ncuentra en condiciones de operar en servicio normai.

Para efecto de lo anterior el “STE" elaborara un “Acta de Recepcion Provisional”

mediante la cual se harg constar que la unidad ha superado el periodo de pruebhas

estaticas y dindmicas Y que sus sistemas se encuentran en estado funcional,

asimismo determinars |a fecha de inicio de computo de los periodos de garantia
correspondientes,

El “Acta de Recepeion Provisional” serd firmada por los representantes técnicos del
“STE" y “El Licitante Adjudicado”. '

16.6 ACTA DE RECEPCION bEFlNIT!VA

Se elaborard un “Acta de Recepcion Definitiva” para cada Trolebds, una vez
transcurrido los plazos de garantia (normales y particulares), asi como sus
correspondientes ampliaciones, para el caso de haberse declarado fallas
sistematicas y/o vicios ocultos que hubieren originado estas ampliaciones.

16.7 DOCUMENTACION TECNICA

“El Licitante Adjudicado” entregara al “STE” toda la documentacién técnica
necesaria para la -operacién y mantenimiento de “Los Trolebuses” Yy sus
componentes, tanto propia como proveniente de terceros, por lo que serd

responsabilidad contar con las autorizaciones correspondientes. para transmitir
dicha informacion al “STE"

Los documentos que deberan ser elaborados y entregados por “El Licitante

A5 Adjudicado” previo a la entrega provisiona! de “Los Trolebuses”, seran los
siguientes: :

\i : v
-4 . - ’J‘"
1. Catélogo de Partes. Contiene ¢l listado general de partes, componentes 7
y/o refacciones, con sus respectivos diagramas de despiece, clasificados
por sistema, para los diferentes sistemas que conforman a “Los
Trolebuses”, que incluya como minimo:

3

RS

a. Estructura.

\ %

&
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bh. Carroceria. (lammacaon, forros, pisos, ventamllas asientos,
ventilacion, etc.).

c. Sistema neumatico. (suspension, motocompresor direccion,
frenos, puertas, sistema de pértigas, entre otros).

d. Sistema mecanico. (suspension, ejes, transmision, direccion,
frenos, puertas, motor eléctrico, motocompresor, etc.).

e. Sistema. eléctrico y electrénico. (Sistemas de "AT", "BT", “FRY,
iluminacién interior y exterior, motor eléctrico, motocompresor,
servicios auxiliares, arneses de comunzcacmn entre otros).

. f. Llantas y Rines. :

g. Accesorios interiores y exteriores. (Iuces; frontales y traseras, _

carroceria, limpiaparabrisas, torretas, retrivérs) s

2 Planos de Construccion. Coleccion de planos :a escala con cotas
- principales, en vistas superior, frontal, trasera, lateral derecha, lateral
izquierda y detalles, que incluya como minimo:

a. Conjunto a escala de la estructura.
Conjunto a escala de Ja suspension delantera y trasera.

¢. Conjunto a escala de habitaculos, distribucién de espacios y
asientos.

d. Conjunto a escala de Trolebus terminado.

e, Diagramas funcionales de la instalacion neumatlca y p!anos de
tuberia,

f. . Diagramas unifilares de instalaciones electncas identificados por
nivel de tension “AT" y “BT",

=3

3. Manuales de operacién y mantenimiento, Coleccién de manuales de
todos los sistemas/equipos, que integran “Los Trolebuses” emitidos por
El Fabricante de los Trolebuses y por los fabricantes de los equipos de
otras mfarcas, mismos que deberéan incluir, como minimo, lo siguiente:

i
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a. ldentificacion esquematica detallada de los componentes del
sistema/equipo. )

Descripcidn funcional detallada del sistema/equipo.

C. Descripcidn detallada de actividades secuenciales, para la
correcta de operacidn del sistema/equipo, destacando aquellas
maniobras que puedan considerarse criticas y que pueden
répresentar un riesgo en la integridad y/o sequridad para el
personal de operacion, de mantenimiento, de los usuarios y/o del
Sistema/Equipo. '

d. Descripcidn de las actividades necesarias para garantizar la

~ Correcia conservacion del sistema/equipo sefalando:
* Periodicidad de intervencion, definida en kilometros recorridos,
en horas de servicio, numero de ciclos o tiempo calendario,
para las actividades de mantenimiento preventivo.
* Descripcion detallada de las actividades de inspeccién (visual
y/o dimensional), de limpieza de componentes, de sustitucidn
de componentes y de revisién de niveles, para el
mantenimiento preventivo, sefialando para cada actividad los
criterios y/o tolerancias de sustitucién de componentes.
 Estimacion del tiempo requerido para cada tipo de
intervencién, ' -
* Especificacién técnica de los materiales de consumo y "\Af
componentes  necesarios para las actividades de 4
. mantenimiento. /

* Descripcidn detallada, indicando referencias y/o niimeros de
parte y marca, de los componentes, refacciones, herramientas,
y/o equipos de fabricacién especial requeridos para las
actividades de mantenimiento Y en su caso, la estimacién dej
tiempo de suministro. «

* Ficha técnica y hoja de datos de seguridad, de cada uno de los \
lubricantes empleados, indicando las- propiedades fisico-

quimicas, asi como las recomendaciones de almacenamiento 77
, ; : /
A ‘

Yy uso. /
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4. Manuales de capacitacion para operacion y el mantenimiento.

“El Licitante Adjudicado” entregara al "STE" toda la documentacion técnica
necesaria para la operacién y mantenimiento (preventivo y correctivo) de
“Los Trolebuses” y sus componentes, tanto propia como proveniente de
terceros. "El Licitante Adjudicado” se obliga a exigir a sus proveedores dicha
documentacién técnica y autorizacion para transmitirla al "STE".

16.8 ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS

Toda la documentacion técnica deberd presentarse en idioma espanol y las
caracteristicas seran expresadas en unidades del Sistema Métrico Internacional. .
Para el caso de que exista documentacion técnica en idioma diferente al espaiol, - .
podra presentarse en el idioma del pais de origen del sistema o componente,
acompafada de una traduccién simple al espaiiol. _

La documentacién técnica debera desarrollarse empleando formatos
estandarizados, que contendran la razon social del fabricante, fecha de
elaboracion, identificacion del documento (nomenclatura o nimero de plano) y

numero de versién del documento (revision).

“E| Licitante Adjudicado” debera entregar en medio magnético y tres ejemplares
impresos de toda la documentacién técnica para revision por parte del “STE", quien
analizara y emitira los comentarios correspondientes para correccion por parte de
“El Licitante Adjudicado”, o en su caso, otorgara el visto bueno para la emision de
los documentos técnicos definitivos, '

"] Licitante Adjudicado” deberd en entregar al "STE" la documentacién técnica

- definitiva, una vez atendidas las observaciones y en su caso las actualizaciones L
que hubieren derivado de alguna modificacién a los sistemas durante el periodo de
garantia normal. La documentacion técnica definitiva se entregard en tres tantos

impresos y en medio magnético previo a la firma del acta de liberacidn de garantia €
normal. r R

Toda la documentacion técnica deberd entregarse impresay en medio magnético, :
en formato PDF con reconocimiento éptico de caracteres OCR. Adicionalmente, los i,

planos de construceion deberdn entregarse en archivo digital editable desarrollado
en sistema CAD (dwg).

k 2 o o
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17. PRUEBAS FAT Y SAT

“Las Empresas Participantes” deberan integrar en su propuesta técnica un
programa de pruebas detallado del conjunto de pruebas estructurales, funcionales
y de operacion considerando, las pruebas FAT y SAT, asi como el
acondicionamiento y recepcién de “Los Trolebuses” para su puesta en servicio.

El programa de pruebas debera considerar como minimo, fa realizacién de las

pruebas a los sistemas, equipos, dispositivos, componentes y partes de
conformidad con lo siguiente:
—_ R

Descripcion | FAT [ SAT
Carroceria

Control de resistencia de la estructura |
- Pruebas estaticas
- Pruebas dinamicas
Sujecidn y resistencia de asientos
Estanqueidad o Impermeabilidad de la Carroceria
Adherencia de pintura (Norma ASTM 3359) |
Sistema Eléctrico de Baja Tension
Resistencia de aislamiento de todos los equipos y cables X
Parametros de operacion de baterias (Norma |EC 623)
Pruebas al motor de compresor;
- Pruebas de elevacién de temperatura seqtin [EEE std. 112
Sistema Eléctrico de Control y Traccidn -
Resistencia de aislamiento de todos los equipos y cables X
— Prueba de vibracién a equipo electrénico (Norma IEC 7 X i ‘E P

P Pt Pl P e Pd

XX

Choque mecanicos a equipo electrénico (Norma DIN 40 046, | X
parte 7)

Pruebas al motor de traccion X
- Verificacién de curvas caracteristicas y elevacion de
temperatura

Seguridad y desempefio del convertidor estatico (principal y | X \
auxiliar) _

Seguridad y desempefio del apartarrayos | X
Sistema Mecanico 77

s 7 e g0 5
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Descripcion FAT | SAT

Verificacion de curvas caracteristicas y ciclos de operacién del | X
compresor

Distribucion de las Cargas en los Ejes X
Flexion X
Levante X
Termografia X
Torsidn X
Vuelco X
Andlisis de vibraciones X

Trolehis Ensamblado

Estanqueidad de la unidad X
|evantamiento y Arrastre X X <
Resistencia de aislamiento al término de la prueba de !X X
estanqueidad
Nivel de ruido seguin norma SO 3381 X
Radio de giro X
Visibilidad y zonas ciegas del operador X
Funcionamiento del sistema eléctrico de alta tension a plena | X X
carga:

» Aceleracion

« Desaceleracion

o Frenado dindmico (eléctrico)
Funcionamiento integral del sistema eléctrico de baja tension | X X
(todos los circuitos operando simultaneamente)
Funcionamiento del sistema de frenos: : X X

¢ Frenos de servicio
e Frenos de estacionamiento

Funcionamiento del sistema de respaldo de energfa|X X
{Autonomia):

» Funcionamiento con el sistema completo.
¢ Funcionamiento con el sistema fuera de operacién

(desconectado).
Funcionamiento integral del sistema neumatico con la unidad X X
a plena carga
Indicador de carroceria energizada X X
Comportamiento de la suspension X
Kspecificacién Téenicanin: - SIN-DTR-B502692 - Pagina 68 de 80
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Descripcion FAT SAT

e Vibraciéna P.B.V.
» _Inclinacién de Iz unidad a 35°
Pruebas con lastre = [ X

“El Licitante Adjudicado” debers proporcionar previo a la formalizacién del “Acta

de Recepcion Provisional”, ios protocolos de prueba para la realizacién de las

pruebas SAT, para validacién por parte del “STE".

Seré responsabilidad de “El Licitante Adjudicade”, contar con los aparatos, .

dispositivos o instrumentos de medicién necesarios para rezlizar todas las
Py pruebas SAT.

18.SERVICIO POST-VENTA

18.1 GARANTIA

Los equipos, dispositivos, componentes, partes y materiales para la fabricacién
de “Los Trolebuses” deberan estar libres de defectos de disefio, fabricacion,
materiales y mano de obra, para lo cual “El Licitante Adjudicado” se obliga a
proporcionar al “STE" los plazos de garantia por buena fabricacién y correcto
funcionamiento bajo condiciones normales de operacidn, a partir de Iz fecha de
formalizacion del “Acta de Recepcién Provisional”, de conformidad conlo

siguiente:
18.1.1 GARANTIA NORMAL £
7
e Es la garantia por 1 afo para cada Trolebds como conjunto. k

18.1.2 GARANTIA PARTICULAR
Garantia de 2 afios para:

a) Equipos, dispositivos y componentes eléctricos y electrnicos,
incluyendo sus dispositivos de proteccién (Sistema de Baja Tension).

Garantia de 3 afos para:

Especificacion Técnica ntm:  SIN-DTR-3502892 Hhg & 8% W A
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Mecanismos y actuadores neumaticos del conjunto sistema de
puertas de ascenso y descenso.

Pisos y conjunto rampa para personas con discapacidad en silla de
ruedas.

Pintura en general.

Banco de baterias de "BT" (24 VCD).

Garantia de 5 anos para:

a) Protecciones anticorrosivas de estructura y.carroceria.
b) Sistemas de alta tensién "AT" (Todos los elementos contenidos en el
humeral 10.2 SISTEMAS DE ALTA TENSION de la presente
especificacion técnica),
Conjunto Motocompesor (Motor eléctrico, cabezal de compresor,
secador de aire, accesorios, elementos de soporte y fijacion,
componentes de refrigeracion)
Los siguientes conjuntos, exceptuando matendles de consumo
siempre y cuando no sea atribuible a un defecto de fabricacion, vicio
oculto o falla sistematica.

a. Suspension delanteray trasera

b. Ejes delantero y trasero,

¢. Sistema de Frenos (calipers, snstemas de monitoreo, sensores
ete.)
Diferencial, caja de trasmision o cardan.
Motor de traceion.
Sistema de captacion de corriente.
Sistema de Direccidn

c)

d)

a o o

Garantia de 8 aiios para:

a) Banco de Baterias de AT “FR" (fuente de reserva), - \
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18.1.3 GARANTIA DE FABRICANTES

“El Licitante Adjudicado” se obliga a proporcionar al “STE" las mismas garantias
que sus proveedores le extiendan por los sistemas, equipos, dispositivos,
componentes y partes, cuando el plazo de garantia proporcionado por el fabricante
del equipo sea mayor al plazo establecido en el Numeral correspondiente de
garantias de la presente especificacién técnica, -

Para la aplicacion de las garantias, en caso de averia de un trolebds, previo a la

reclamacion, deber3 existir un reporte del “STE" por escrito en el que aparezca el

defecto o tipo de la falla, con el cual se notificard a “El Licitante Adjudicado” para
- que proceda a la atencidn de la falla.

18.2 DEFECTOS, FALLAS SISTEMATICAS Y VICIOS OCULTOS

Para efectos de la presente especificacion técnica, se entendera por:

Defecto, Falla o Averia’ La deficiencia o falta de funcionamiento de sistemas,

equipos, dispositivos, componentes o partes de “Los Trolebuses”, durante los
plazos de garantia establecidos para cada elemento.

Ante la notificacién por escrito por parte del “STE", de un defecto, falla 0 averia, en
cualquiera de los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes de “Los
Trolebuses”, que se hubiese originado bajo condiciones normales de operacion, “El

Licitante Adjudicado”, realizara la reparacién o sustitucién del elemento, segin
corresponda.

oy

Cada defecto, falla o averia se contabilizard de forma unitaria. En caso de que &
defecto, falla 0 averia se suscite en mas de 3 ocasiones, en la misma unidad, sera
considerado como vicio oculto, para lo cual, “El Licitante Adjudicado” se obligara a
realizar el cambio del elemento con defecto del Trolebs.

Vicio oculto: Falta de calidad, anomalias e imperfecciones que dificuitan o impiden - \
el funcionamiento normal en los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o
partes de “Los Trolebuses”, o que pudieran comprometer sus condiciones de

Especificacifn Técnica ném: - SIN-DTR-8502602 Pagina e o /\
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calidad, seguridad o integridad y que no fueron leconombles o perceptibles al
momento de la recepcion provisional.

Ante la notificacién por escrito por parte del “STE", sobre la falta de calidad,
anomalias o imperfecciones en cualquiera de los sistemas, equipos, dispositivos,
componentes o partes de “Los Trolebuses”, “El Licitante Adjudicado”, realizara la
reparacion o sustitucion del elemento, segin corresponda. Asimismo, deberd
realizar una evaluacion para determinar las condiciones de calidad en |os sistemas,

equipos, dispositivos, componentes o partes en cuestion en la totalidad del lote de

Trolebuses suministrado, con el objetivo de identificar e implementar las
reparaciones y/o sustituciones gue se deriven de los hallazgos de dicha |

inspeccion, lo anterior, de conformidad con los plazos de garantia establecidos
para cada elemento.

Falla sistemdtica: L.a aparicion de defectos, fallas o averias de forma repetitiva
sobre un mismo sistema, equipo, dispositivo, componente o parte, en al menos un

10% del lote suministrado, durante los plazos de garantia establecados para cada
elemento.

Ante la notificacién por escrito por parte del “STE", y una vez determinada la
condicion de defecto, falla sisteméatica o vicio oculto en algln sistema, equipo,
dispositivo, componente o parte, “El Licitante Adjudicado” deberd presentar, para
aprobacion por parte del "STE", alternativas para su reparacién o sustitucion, lo

anterior, no eximird a “El Licitante Adjudicado” de garantizar el buen
funcionamiento.

Sera responsabilidad de “El Licitante Adjudicado" atender las notificaciones de
solicitud de garantia, en el menor plazo posible, con la finalidad de garantizar que
no se vea afectada la disponibilidad de "Los Trolebuses".

18.3 AMPLIACION DE GARANTIA %’ \\““:,
Si como consecuencia de la determinacion de algin defecto, falla, averia, vicio "~»M\
oculto o falia sistematica durante la vigencia del Periodo de Garantia (Normal y/o '
Particular), se diera origen a la inmovilizacién de alguna Unidad por un plazo

|"15-‘],911\Tiﬁt‘m'h'|n'F'c';t‘l\it::l i SINCDTR-B502692 Pégina & e ° K\
5. de Ingenierfa

FINGZR \

124 de 142

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacidn Pdblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-004-2025
“Adquisicién de Trolebuses nuevos sencillos 12 metros”



FINANZAS

-

CIUDAD DE MEXICO

Ay A e ALY T AA
LAFEL RIS

Pl

"
Py B0 L T EANRSE O IINMALTON

N

e
DA
W

Cludad de Méxice, 2 01 de agosto de 2025

ininterrumpido mayor a dos dias naturéies, “El Licitante Adjudicado” se pbliga a
ampliar el plazo de Garantia afectado, por el mismo plazo de duracién Qe la
inmovilizacién contada desde su inicio y hasta la puesta en operacién de Iz Unidad,

lo anterior, sin perjuicio de las compensaciones que por motivos de inmovilizacién
se establezcan.

Para los casos en que se determine una falla sistemdtica o vicio oculto durante la
vigencia del Periodo de Garantia, quedard anulado el periodo de garantia
transcurrido, inicidndose uno nuevo de’ igual duracién a la - establecida
originalmente, iniciando el computo, en el momento que “El Licitante Adjudicado”
concluya a entera satisfaccién del “STE" la atencion de la garantia solicitada.

o 18.4 NDICE DE DISPONIBILIDAD

Para efectos de la presente especificacion técnica, se refiere al indice que refleja el
estado operacional o funcional de “Los Trolebuses”, es decir, la capacidad para

llevar a cabola prestacién del servicio de transporte publico de pasajeros en la Red
de Trolebuses, bajo condiciones normaies de servicio,

A partir de este indice se determina la probabilidad de que “Los Trolebuses” se
encuentren en un estado de funcionamiento sin falla, para un plazo definido.

“Las Empresas Participantes” deberan garantizar un indice de Disponibilidad
minimo del 98% para cada Trolebus, el cual sera determinado a partir del tiempo de
operacién establecido . y el tiempo de inmovilizacién por actividades de

mantenimiento correctivo (no programado) imputable a fallas y/o defectos de
fabrica. '

. El indice de Disponibilidad de “Los Trolebuses” se calculard de acuerdo con la
expresién que se establece a continuacion, para periodos de servicio de 30 dias, 7
iniciéndose a partir de la formalizacién del “Acta de Recepcion Provisional” y
finalizado al término del periodo de Garantia Normal. Los caleulos
correspondientes se efectuaran en forma conjunta entre “El Licitante Adjudicado”

y el “STE". _ y
TOE —TIMC
IDT = 100( ) % AN
TOE ? X
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En donde:

TOE: Tiempo de Operacion Establecido. Considera el tiempo de servicio prestado '
(22 horas en dia laborable y 21 horas en domingo y dias festivos). .

TIMC: Tiemp_d de Inmovilizacién por Mantenimiento Correctivo.

El indice de Disponibilidad se determinara tomando como base, los tiempos de
inmovilizacién de cualquier unidad, cuando sean causas imputables a cualquier
defecto, falla, averia, vicio oculto o falla sistematica.

De manera mensual, y de forma coordinada entre personal adscrito a las Gerencias

de Mantenimiento de Trolebuses, Ingenieria y Tecnologia, asi como personal del
Servicio Postventa de “El Licitante Adjudicado”, realizaran el anélisis del [ndice de :
Disponibilidad de los Trolebuses, el cual serd notificado de manera formal para dar '
cumplimiento a las sanciones correspondientes.

Incumplimiento Del indice De Disponibilidad

El incumplimiento al Indice de Disponibilidad especificado se compensara al "STE"

con el incremento del plazo de garantia narmal en la misma cantidad de dias del

periodo durante el que no se cumplié con el indice de Disponibilidad del Trolehds,

es decir 30 dias adicionales por cada periodo de mcumphmlento El incremento del

plazo de garantia normal se llevara a cabo en las mismas condiciones establecidas

en los numerales 18.1 GARANTIA y 18.8 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
REFACCIONAMIENTO, de la presente especificacion técnica, es decir, a través de |a

notificacion correspondiente de incumplimiento, se notificard el incremento del

. plazo de garantia normal para el Trolebus al que se refiera dicho analisis. -

18.5 RESIDENCIA TECNICA PARA ATENCION DE GARANTIAS

“El Licitante Adjudicado” debera destinar tanto el personal técnico especializado,
como el equipamiento necesario para realizar la recepcion, pruebas, puesta en
servicio, mantenimienito preventivo durante el primer afio de servicio de “Los

Trolebuses", asi como la atencidn a las solicitudes de garantia que llegaran a \

presentarse. /V
Una vez concluido el plazo de garantia normal, el personal debera brind
asistencia técnica y atencidn a las solicitudes de garantfa particular hasta la
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conciusién de las mismas y en su caso las ampliaciones de garantia que se
hubieren originado.”

El “STE" podrd proporcionar a “El Licitante Adjudicado” los espacios que dispondra
para establecer la residencia técnica, siendo responsabilidad de *El Licitante
Adjudicado” llevar a cabo el equipamiento necesario para el desempeno de sus
actividades, asi como realizar su mantenimiento y conservacion y en su caso las
adecuacion.es que considere pertinentes para garantizar su seguridad.

El uso de los espacios que el “STE", ponga a disposicion de “El Licitante
Adjudicado” estard sujeto a los reglamentos internos del “STE". “El Licitante

— Adjudicado” se obliga en todo momento cumplir con la normatividad y
disposiciones de seguridad vigentes mismas, que serédn proporcionadas por el
“STE” durante la etapa de Recepcidn de Embargue y Traslade.

“El Licitante Adjudicado”, seri responsable por cualquier incidente, ocasionado por
su personal, que repercuta en danos al personal o a las instalaciones del “STE", asi
como de terceras personas, por lo que asumira los costos de reparacion de los
dafios a instalaciones y atencion a personas que deriven de dicho incidente

18.6 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

“El Licitante Adjudicado” debera formalizar, para validacidn por parte del “STE", en
un plazo minimo de 30 dias naturales, previo a la firma del Acta de Recepcién
Provisicnal del primer Trolebds, el programa de mantenimiento de “Los
Trolebuses” para periodos de 12 meses, ajustado a periodos de 30 dias. &

Una semana antes del término de cada periodo de 30 dias “E! Licitante Adjudicado"
N elaborara un nuevo programa correspondiente al siguiente periodo de 30 dias de
acuerdo con el kilometraje real recorrido hasta ese momento, el cual deberd

integrar la proyeccion de kilometraje a recorrer en dicho periodo, debiéndose < 7
ademas considerar para efectos de la programacién de entrada de “Los 7
Trolebuses” a talleres, un programa semanal en funcién de los kilometrajes reales 7

recorridos.

18.7 CRITERIOS PARA LA APLICACION DE MANTENIMIENTG CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es e conjunto de las acciones de reparacion, \
efectuadas para volver a poner los sistemas o los 6rganos en estado de

’ H P -
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funcionamiento, después de una falla que haya alterado o suprimido su capacidad
para cumplir con la funcién requerida. :

Las intervenciones de mantenimiento correctivo serdn jerarquizadas en niveles de
mantenimiento, caracterizados por su naturaleza y los Iugares donde se deban
efectuar los trabajos correspondientes.

Primer nivel. Caracterizado par la rapidalocalizacion y correccién de [a falla, con la
posibilidad de llevar a cabo la-sustitucién del sistema, equipo, dispositivo,
componente o parte defectuoso, para que el Trolebls esté disponible en el menor
tiempo posible. Dentro de las maniobras para atencién de este tipo de averias, se
considerarad el restablecimiento de . los equipos electronicos por software o -
hardware,

La atencion a las fallas del primer nivel podra realizarse en fosas de inspeccién en

el taller de mantenimiento y excepcionalmente y con autorizacion previas del "STE"
en linea o terminales.

Segundo nivel. Considera el desmontaje o retiro del sistema, equipo, dispositivo,
componente o parte defectuoso, para efectuar el reemplazo del subconjunto,
componente, dispositivo, tarjeta, etc.

Tercer nivel. Se determina cuando se requiere efectuar la reparacion del sxstema
equipo, dispositivo, componente o parte defectuoso, a nivel de componentes de los
subconjuntos o tarjetas desmontados en las intervenciones de Primer y/o Segundo
nivel. En este nivel, es factible el empleo de bancos de prueba y/o herramaentas
especiales,

Las Intervenciones -de segundo y tercer nivel se podran efectuar Unicamente
cuando “Los Trolebuses” se encuentren en el taller de mantenimiento,

En cualquiera de los casos, las intervenciones de mantenimiento no programadas
deberén organizarse y atenderse de tal forma que se asegure la mayor
disponibilidad de “Los Trolebuses".

18.8 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y REFACCIONAMIENTO

“El Licitante Adjudicado” seré el responsable de proporcionar el mantenimiento
preventivo a "Los Trolebuses” durante el plazo de |la garantia hormal; siendo su
responsabilidad contar con los equipos, refacciones, materiales y consumibles
necesarios para proporcionar el mantenimiento preventivo, atendiendo a lo
dispuesto en los manuales de mantenimiento correspondientes y con ello
garantizar su disponibilidad durante el periodo de garantia sefialado.

| O
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“El Licitante Adjudicado” debera entregar al "STE", previo a la firma del Acta de
Recepcién Provisional, el programa de mantenimiento acompanado del listado de
equipos, refacciones, materiales y consumibles necesarios para llevar 3 cabo el
mantenimiento preventivo de “Los Trolebuses”, de conformidad con los manuales
correspondientes, desglosando la cantidad requerida para cada Trolebus por cada
intervencién de mantenimiento programada

18.9 REFACCIONAMIENTO PARA MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Adicionalmente, “El Licitante Adjudicado” debera considerar la disposicion de un
lote de refacciones para mantenimiento correctivo de “Los Trolebuses”, para
C atender cualquier incidencia durante la vigencia de los periodos de garantia normal

y particular, siempre que ésta, sea atribuible 3 alguin defecto de fabricacién y/o vicio
oculto. ’

18.10 EQUIPOS ASOCIADOS

Con la finalidad de garantizar la adecuada operacion y mantenimiento de “Los
Trolebuses”, “Las Empresas Participantes” deberén considerar, para la integracion
de su Propuesta Técnica, el suministro, instalacién, configuracién y puesta en
operacion de diversos Equipos Asociados, de conformidad con lo siguiente:

a) . MONOCEPILLO DE LAVADO

“El Proveedor” debera suministrar cuatro monocepillos verticales para el
lavado de “Los Trolebuses” ofertados, los cuales, deberan estar fabricados

-
‘en acero inoxidable o aluminio para evitar la corrosion, y contar con las N
e siguientes caracterfsticas minimas: , o
Dato técnico Valor {minimo) % ’
Suministro _ Dtesel: ga.so!m.a,
eléctrico
Potencia del motor 7 HP (5 kW)
Altura. 3.5-4m
Diémetro del cepillo im 5
Tipo de cepillo Polietileno - \
3 4 Wy
Velocidad -Variable N yi
Rango de inclinacion de cepillo 0-10° 7
Especificaciin Técaica néma  SIN-DTR-5302692 , Pagina L SR e
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Sistema de traccion del cepillo Hidraulico
Capacidad del tanque de agua 300 L
Capacidad del tanque de 10L
detergente
Consumo de agua 25 L/minuto
Presion de agua 1500 psi

b) ESTACION DE RECARGA DE DOBLE PISTOLA

“El Proveedor” debera suministrar una estacion de recarga tipo pedestal, con
la capacidad y caracteristicas adecuadas para el mantenimiento de
equilibrio de energia del banco de baterias de AT, “FR".

La estacion de recarga estard dotada de doble pistola de carga con interfaz
adecuada para la completa recarga de “Los Trolebuses” ofertados y debera
considerar cumplir con las siguientes caracteristicas eléctricas:

Dato técnico Valor
Tension eléctrica de entrada 480 Vea 3F/N/PE
Rango de frecuencia 45 ~ 65 Hz
Corriente eléctrica de entrada 300Aca max.
Tension eléctrica de salida 150-750 Ved
Corriente eléctrica de salida 250 Acd
Potencia de salida 160 kW
Grado de proteccion P55
Temperatura de operacion -10a55°C

c) EQUIPOS DE COMPUTO (2)

“La Empresa Participante” debera considerar, para la integracion de su
propuesta téchica, el suministro-de dos equipos de computo portétiles
(laptop), los cuales deberan integrar el software, con su correspondiente
licenciamiento por minimo 5 afos, y las interfaces necesarias, para llevar a
cabo la comunicacién, diagndstico y extraccién de datos, de los equipos
informaticos embarcados en “Los Trolebuses".

LLa propuesta técnica debera incluir las especificaciones técnicas de los -
equipos de cdmputo propuestos, asi como la relacion mediante la cual se
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sefalen y describan los equipos informaticos y sistemas de diagnéstico
embarcados, el software de comunicacién y la descripcidn de la interfaz

requerida para llevar a cabo la comunicacién, diagndstico y extraccion de
datos.

d) EQUIPOS DE VENTA Y RECARGA TVM 3

“La Empresa Participante” deberd considerar, para la integracion de su
propuesta técnica, el suministro instalacion, ejecucion de pruebas y puesta
en servicio de tres equipos de venta y recarga (TVM) para operacién con la
tarjeta Gnica de movilidad integrada, las cuales seran instaladas en los sitios
que el “STE" solicite, considerando que se deberd hacer frente a la
construccion de las preparaciones de infraestructura mecanica y eléctrica
para 1al fin (construccién de pedestal para anclaje, construccién de:
canalizaciones para cableado de alimentacion eléctrica y datos,
construccion de nicho de resguardo con cortina abatible para proteccion).

Los equipos de venta y recarga deberan cumplir como minimo con las
siguientes especificaciones generales:

Las maquinas de venta y recarga TVM, por sus siglas en inglés, son ios
dispositivos encargados de realizar la venta yrecarga de tarjetas, aceptando
monedas, billetes, Cobro Digital (CoD), pago con tarjeta bancaria de débito
y de crédito; tarjeta bancaria de contacto y de interfaz dual ademas de que
permiten la impresién de recibos en caso de falla. Para el servicio de peaje
. con el que contaran “Los Trolebuses” se debera garantizar la disponibilidad

funcional y operativa de las maquinas de venta y recarga de Tarjetas de
“Movilidad Integrada. |

“El Proveedor” debera considerar para la elaboracién de su propuesta, que <
los equipos ofertados deberan cumplir con la normatividad aplicable al 4
disefio e implementacién de nuevos contenidos (animaciones, mensajes,
etc.), considerando que los equipos TVM son parametrizables, debiendo
apegarse a la guia de interfaces para TVM, emitida por la SEMOVI y aprobada \
por el GTTSITP en su dltima versién. El STECDMX tendra la facultad de

modificar los contenidos de pantalias, tipografia, fondos, colores, links de

g4 - ~ 7
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acceso, programacion de botones e idiomas (espafiol, inglés y francés como
minimo). El software de la TVM deberd permitir la recarga de las TISC
mediante el despliegue de un QR para facilitar los pagos mediante CoDi.

El "Integrador del Sistema de Peaje” de las TVM debera presentar la solucién
de transferencia de datos de las TVM al servidor Central del STE, la cual
podra ser con concentrador de datos por maguina o de forma directa al
Servidor Central, siendo que, en cualquiera de las soluciones propuestas, la
transferencia de los datos generados en las TVM se realizard en modo Online
a través de una red alambrada al Servidor Central. La TVM deber4 asegurar

la integridad de la informacion y que la comunicacion al Servidor Central sea
en tiempo real,

Las TVM deberan contar con una licencia de software para su uso por un
periode de cinco (5) afios, con la posibilidad de incrementar el tiempo de uso
en el caso de una extension del contrato de servicio, que permita la venta y
recarga de la TISC (Tarjeta Inteligente sin Contacto) de la CDMX, conforme
a los estandares y funcionalidades posteriormente descritas, asi como su
escalamiento posterior hacia otros medios de pago. El equipo TVM estara
en condiciones de cumplir como minimo con las caracteristicas técnicas
requeridas enunciadas posteriormente en el presente documento.

Sera responsabilidad del "Integrador del Sistema de Peaje”, verificar la
cantidad disponible de TISC y alimentar de manera diaria las TVM,
asegurando en todo momento la disponibilidad de estas. Dichas tarjetas
seran provistas por el STECDMX y se acordara en conjunto el nimero diario
de tarjetas a colocar en cada maquina, el “Integrador del Sistema de Peaje”

deberd solicitar con la debida anticipacion la cantidad de tarjetas requeridas
al STECDMX,

Caracteristicas técnicas minimas de TVM
i. Contar con un disefio ergondmico, bordes redondeados sin elementos~17...

que puedan causar dafio a los usuarios.

ii. Fabricado en lamina de acero Cold Rolled calibre diez (10) o superior,
con materiales de igual 0 mejor calidad disponibles en el mercado,

{ }
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iil.  Acabado en pintura electrostatica epoxica horneada de alta
resistencia o acero inoxidable AIS! 304 como minimo o presentar un grado
de seguridad antivandalica equivalente.

iv. Tener una altura de la estructura que comprende desde ¢l piso hasta
|a altura necesaria sequn el disefio del Participante que resulte adjudicado.

v, Estar preparada para recibir el sistema de sujecion a través de
tornillos fijos en el piso de la estacién.

vi.  Tener un lector de tarjetas sin contacto que cumplé con el estandar
ISC 14443 Ay B.

vii.  Contar con pantalla tactil de informacién de minimo 15", disefiada con
materiales para uso pesado en sistemas de transporte.

viiil. Ser resistente al polvo y agua con un indice de proteccién minimo
nivel IP54 y tener en cuenta la climatologia de la Ciudad de México y en
particular de la zona a instalar.

ix.  Contar con un sistema de audio para emitir alarmas y mensajes a los
usuarios, asf como reproducir sonidos o masica configurable, disefiado para

trabajo en entornos abiertos, que permita la audicion clara de los menszajes
alarmas, sonidos y/o musica.

r

X. Tener caja de billetes con una capacidad minima de 1,200 billetes.
Xi.  Tener bolsa de monedas con una capacidad minima de 5 litros.

Xii.  Tener el lector, software, hardware y certificaciones que permitan
aceptar el pago con tarjeta bancaria de débito y de crédito EMV, tarjeta
bancaria de contacto y de interfaz dual. Esta funcionalidad debera estar
preparada en los equipos y disponible para su operacion cuando el STE |0\

sE X

solicite. '

i s L . P . /:{
Xiil. ~ Contar con capacidad de almacenamiento de minimo 30 dias de a
transacciones, ademas de los registros de las listas negras, listas blancas y -
otras a peticion del Organismo. - 7
Xiv.  Contar con la capacidad de alojar uno o mas SAMs. \
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xv. En caso de funcionar con SAM local, este debe estar asociado al
Locationld asignado a la TVM.

xvi. Contar con un mecanismo para insertar o colocar la Tarjeta de
Movilidad Integrada con la que se efectuara una transaccion. El receptaculo
de tarjeta debe ser ergonémico y de facil uso.

xvii. Contar con un mecanismo para insertar tarjetas bancarias. El
receptaculo de tarjeta debe ser ergonémico y de facil uso.

xvili, Tener hotonera de respaldo para la seleccién de operaciones, con
minimo 2 botones, que deberan tener un indicador en funcién al indicador
Iégico en la pantalla tactil.

xix,  Serequiere que con el paso del tiempo se mantenga la visibilidad y ia
sensibilidad tactil de la pantalla.

xx.  Tener aislamiento fisico entre la zona de mantenimiento (electrénica
y componentes).y zona de valores (Caja de monedas y-caja de billetes).

xxi.  Contar con chapa de seguridad y apertura electromecénica a través
de una tarjeta con perfil configurado para Mantenimiento o Recaudo.

xxil. Lallave mecénica, para la Recoleccidn de Valores deberd ser diferente
en cada equipo.

xxiil. Contar con algin elemento que permita la restitucion del sistema en
caso de falla para la lectura de la tarjeta.

xxiv. Contar con comunicacién base Ethernet.

xxv. Permitir la recepcion de monedas y billetes. (Monedas, 1,2, 5y 10 Q_\-
pesos en moneda nacional, billetes 20, 50, 100 y 200 pesos en moneda
nacional), no debe aceptar monedas ni billetes de otros paises.

xxvi, Contar con un sistema de ventilacidn o enfriamiento interior con
filtros y componentes que eviten el ingreso de polvo al interior de la maquina.

xxvii. Contar con botén de devolucién de monedas en caso de que las
mismas se queden atoradas.
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xxviii. Contar con el mecanismo que permita Gnicamente el ingreso de una
moneda a |a vez, evitando el atasco por colisién de monedas.

XXiX. Accionar una sirena de alarma, en caso de apertura no autorizada o
intento de apertura. Esta debe tener independencia de la alimentacion
eléctrica de la TVM y contar con su propia alimentacién. Ademas de que al

accionarse dicha alarma se debera tener un registro de esta situacién en el
Sistema Central.

xxx.  Contar con alarmas que enviaran al sistema central como: "fuera de
servicio”, "falta de tarjetas”, "pre-lienado de monedas”, "pre-llenado billetes”,

- "falta papel”, “Apertura no Autorizada", “Puertas Abiertas”, “Zona de Valores
’ Abierta”.

xxxi. Deberd de contar con UPS que le permita mantener su
funcionamiento ante alguna falta de suministro eléctrico.

xxxil. Se requiere que se eéntregue junto con el equipo de ventay recarga, el
kit de desarrollo de software o SDK(por sus siglas en inglés), que permita
configurar y acceder al hardware y canal{es) de comunicacién, de los
dispositivos que gestionan las antenas para realizar las tareas de venta y
recarga, asi como los dispositivos involucrados con la recepcion de.

monedas, billetes y algin otro dispositivo que resulte indispensable para el
funcionamiento de la TVM.

Xxxiii. La computadora que organice el funcionamiento de los equipos
electrénicos y la variedad de hardware periférico que se requiera, debera
contar con las caracteristicas éptimas necesarias para el buen desempefio

- de las funcionalidades requeridas. Las funciones principales de la PC son: ;’5
gestion de los dispositivos electrénicos, registro de las transacciones N/
mediante TISC, recepcidn, resguardo y ftransmision de archives e%
informacidn de las transacciones al Sistema Central.

xxxiv. Contar con papel, consumibles y refaccienes que por el propio uso en

la operacién sean indispensables para el optimo funcionamiento del Y
dispositivo y el recaudo de valores asociado. Estos deben ser suministrados \
por el “Integrador del Sisterna de Peaje”, durante el primer afio de servicio, _
L
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contado a partir de firma del acta correspondiente en la cual se acredite el
cumplimiento de las pruebas de funcionalidad de las TVM.

xxxv. La TVM debera considerar el manejo de excepciones en hardware
para estar preparada ante algun tipo de ataque que-emule recargas ficticias,
de tal manera que el equipo se proteja e identifique ataques de esa
naturaleza y no permita explotar alguna vulnerabilidad.

xxxvi. Debera de utilizar sélo uno Mddulo de Acceso Seguro (SAM) para
realizar tanto la venta como la recarga de tarjetas, el cual deberé de tener
implementado algun mecanismo de seguridad fisica adicional a los propios
de la TVM que impida su facil extraccion,

xxxvii. Los tickets emitidos por la TVM para rastreo de incidencia deberan de e
contener al menos lo siguiente:

. Nombre de estacién,

: Locationld del Equipo.

. ID del recibo.

. Fecha: dd/mm/aaaa.

. Hora: hh:mm:ss.

. Descripeion minima de la falla.

. Monto de la falla o reclamo: § XXX.XX.

. Texto de orientacion a donde dirigirse el Usuario.

’ Numero de identificacion de la TISC en cuestién.

XXXVii. Los tickets emitidos por la TVM para el Corte de valores

deberdn de contener al menos lo siguiente: .

. Nombre de estacion. - : : A&

' Locationld del Equipo. |

. ID del recibo.

. Fecha: dd/mm/aaaa. o )
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. Hora: hhimm:ss.

. Monto acumulado del corte: $ XXX.XX.

. - Monto por monedas v billetes.
. Monto relacionado a ventas y recargas en el corte.
. Numero de identificacién de la TISC de corte.

Funcicnes minimas de software TVM

i El equipo de venta y recarga contara con un software para el registro
" de las operaciones con TISC conforme al estédndar CALYPSO Rev. 3.0 y al
modelo de datos de la CDMX en 'su Gltima versién.

ii. El equipo podra’ realizar la venta de tarjetas con los provider
asignados al STECMDX conforme al Modelo de Datos de la Ciudad de México
y de acuerdo a las necesidades del Organismo.

iii. La licencia del software debera ser para su uso por un periodo de
cinco (05) afios, con la posibilidad de incrementar el tiempe de uso en el caso

de una extension del contrato de servicio, con funcionalidad actualizada a ia
fecha. '

iv, El Firmware de los diferentes equipos electrénicos podra ser
actualizado via remota, incluyendo la aplicacion de peaje.

: V. El software serd 100% parametrizable, conforme a los. siguiente:
- monto maximo aceptado, monto minimo de recarga, costo de la TISC, lista {
—_ de rechazo o negra, lista de privilegio o blanca, activacién de perfiles, )
Locationld, valores aceptados, denominacidn de valores, siendo las Ve
anteriores enunciativas mas no limitativas sin necesidad de cambio en | 4

version del software. }
Vi, Los equipos contaran con dispositivos multimedia para informar al
usuario el saldo disponible en su tarjeta.

vil.  Se debera generar el reporte en el portal web de incidencias cuzando
los equipos emiten alarmas de deteccién en el Sistema Central como “fuera
de servicio”. Estas mismas deberan mostrarse en | monitor y al menos debe

/
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de contar con las alarmas siguientes: "falta de tarjetas”, "pre-llenado de
monedas”, “pre-lienado de hilletes”, “falta papel" y "fuera de servicio",

viii.  Se deberd contar con los mecanismos de seguridad y vinculacién del
Locationld y el SAM asighado a la TVM.

ix.  Contara con un algoritmo de validacion que realice lo siguiente:

* . Validar que la tarjeta no haya sido recargada en un ‘SAM no
autorizado. Lista blanca de SAM.

. No estar registrada en la lista negra.

. Ser una tarjeta valida de los tipos previamente definidos.

b Que esté vigente,

. Concordancia entre la infor.macidn reflejada en el monitor y el tipo de
transaccicn.

. Cumplir con el protocolo de transferencia de informacion,

' Registros de los perfiles definidos.

X. Las TVM tendran configurados y activados los perfiles definidos en el

modelo de datos de la CDMX, y en el documento de perfiles en su Gltima
version, el cual ha sido aptobado por el GTTSITP. el STECDMX proporcionara

los documentos necesarios para la aplicacion de las reglas de negocio para
cada perfil.

xi.  Durante el primer afio de servicio, el STECDMX podra solicitar la _
configuracion de nuevos perfiles con la légica de operacién que se defina o
para tal efecto, para lo cual el "Integrador del Sistema de Peaje” debera Dy

programar distribuir e implementar en la totalidad de los equipos .. \

suministrados. _
xil. - Las maquinas tendrén las instrucciones escritas para el usuario e

una etigueta de vmn de alta calidad.”

xiii.  Los equipos TVM no recibirdn simultdneamente dos tarjetas, en caso
deque ello ocurra, no se realizara ninguna actividad o podra identificar sélo
una, esto, para gue no haya colision entre tarjetas.

D
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Xiv.  El software deberd contar con una certificacién de compatibilidad con
las especificaciones de Calypso Rev. 3 como minimo, expedida por una
empresa certificadora autorizada por Calypso Network Association {CNA).
Para el proceso de certificacion requerido, referirse a la URL
https://calypsonet.org/ calypso-certificacion/?lang=es.

xv.  Tener en todo momento la fecha y hora sincronizada en todos los
equipos TVM (lo cual aplica también para validadores, POS, y cualquier otro
equipo de peaje). El reloj del equipo debe estar en tiempo real sincronizado
con el reloj atomico del Centro Nacional de Metrologia (CENAM), de manera
directa o indirecta. (https://m‘.vw.cenam.mx/hora_oﬁcia[/)

xvi.  Sincronizacién de todas las transacciones con el Sistema Central en
tiempo real o con un desfase menor de 5 minutos.

xvil. Las TVM no debera estar habilitada para dar cambio,

xviil. Estar preparado para gestionar la seguridad de las transacciones con
un SAM local.

Xix. Poder parametrizar las opciones de operatividad, como el monto
maximo aceptado, monto minimo de recarga, costo de tarjeta, LocationID,
valores aceptados, denominacién de valores, temporalidad de venta, entre
otros parametros que el Organismo establezca. '

XX.  El STECDMX podré solicitar la miodificacion de los contenidos en
pantallas, fuentes, fondos, colores, links de acceso, programacidn de
botones e idiomas (espafiol, inglés y francés como minimo) el idioma debe

P ' poder ser seleccionado por el usuario, temporalidad de venia y
programacion de botones cuando el STECDMX lo solicite.

.
xxi. Contar con la funcionalidad de recarga a través de CoDi. Esta \
funcionalidad debe estar disponible en todas las TVM. } 7~

.. -y 3 - - . - !
. XXt Permitir la configuracién del contenido de los recibos de reclamo a /
peticion del Organismo.

xxiii. El “Integrador del sistema de Peaje” debera entregar un manual de \
usuario y de supervisién donde especificara claramente la tabla de fallas y

Bspecificacion Técnicy nim:  SIN-DTR-8502692 . Fégina G 99%
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el posible diagndstico preliminar para la generacién de una orden de
mantenimiento (incidencia).

xxiv. Se deberd actualizar el saldo en la pantalla conforme el usuario
ingrese el dinero.

xxv. El software mantendréa un registro de todas las transacciones sin que |
sean pérdidas o corruptas por la falta de suministro eléctrico o cualguier otro
elemento, no perdiendo ninguna transaccion y siendo consistentes con el
Sistema Central lo cual permlta la concnlzacaon en cualquier momento en el
tiempo.

xxvi. Se deberan registrar las transacciones con las c_arécteristicas de
‘acuerdo con el Modelo de Datos y las especificaciones acordadas por el - pe
Grupo de Trabajo Técnico del SITP de la COMX,

xxvii. Se Implementaran las reglas de negocio sefaladas por el STECDMX,
el Grupo Técnico y la SEMOVI; las cuales deberan de ser parametrizables,
permitiendo actualizarlas en tiempo real, sin tener que modificar el cddigo
duro (hard code) y se requieran nuevos desarrollos. ‘

xxviii, La implementacion y/o actualizacion de Listas Blancas y Negras, se
debera realizar en un periodo maximo de 24 horas, cuando el STECDMX lo
solicite, las listas tienen como funcidn; invalidar o inhabilitar tatjetas,
detectar tarjetas fuera del Sistema, etcétera.

xxix. Las caracteristicas y funcionalidad de los codlgos 2D lmpresos seran
mdlcados por el Organismo,

18.11 CAPACITACION : 4% N\

"El Licitante Adjudicado" deberd impartir la capacitacién hecesaria para lograr la
transferencia de conocimientos tecnoldgicos al personal del "STE”, en relacién con.

la conduccidn, operacién y mantenimiento (preventivo y correctivo) de “Los
Trolebuses" como conjunto, asi como de los equipos, dispositivos, componentesy -
partes que lo integran.

Esperificacién Téenica nims - SIN-DTR-BS02692 Pagine L e *
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Asimismo, “El Licitante Adjudicado” deber impartir la capacitacién al personal del
“STE" sobre la operacion y mantenimiento de los “Equipos Asociados al

Suministro” sefialados en.el Numeral 2 ALCANCE de la presente especificacién
técnica. - - '

La capacitacion debers efectuarse en las instalaciones y horarios que para tal
efecto determine el "STE”, debiendo ser impartida por especialistas en la materia

objeto de cada tema, en idioma espanol y en sesiones compartidas de teoria y
practica.

Para dar cumplimiento a lo anterior, “El Licitante Adjudicado” presentaré para
PR aprobacion del “STE", previo a la formalizacién del “Acta de Recepcién Provisional”,
Su programa de capacitacién y listado de personal a impartir los curso y CV
mediante el cual demuestre el conocimiento técnico por medio del cual se
determine la materia y el niimero de cursos necesarios para garantizar la formacién
. técnica y operativa del personal de{ “STE".

“El Licitante Adjudicado” debers aportar el material didactico de forma impresa 'y
en medio magnético, de conformidad con lo descrito en el Numeral 16.8
ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS de la presente especificacion técnica, el
cual, serd entregado con maximo dos semanas de anticipacion a la imparticion de
cada curso, para aprobacién del “STE", quien emitird los comentarios para
adecuacion o en su caso la aprobacion correspondiente, acompanada de la
designacion del personal que participara en cada sesicn de capacitacion, con la
finalidad de que “Fl Licitante Adjudicado” considere la entrega de los gjemplares
de capacitacién para cada participante,

— Al término de cada curso de capacitacion, “El Licitante Adjudicado” entregara a
cada participante un reconocimiento para acreditar su participacion en el curso de
capacitacion. . \ 7
#
Una vez concluido el programa de capacitacién, “El Licitante Adjudicado” debera ~
entregar al “STE” la relacién del personal capacitado y de los cursos impartidos. A

“Las Empresas Participantes” deberan desarrollar e integrar en su Propuesta \
Técnica el programa de capacitacion propuesto, el cual debera considerar, como
minimo, la capacitacién para los siguientes temas: '

= Capacitacién sobre la conduccion de Ia unidad. .—-—-/—7”7*
- o
- Pagi de 90 \
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.

Principios de funcionalidad de los diferentes equipos, dlsposltwos

componentes y partes que integran a “Los Trolebuses”,
Principios de mantenimiento preventivo (basico, inspeccién, etc.)

Sistemas eléctricos (alta tension, baja tensmn banco de baterias de

AT, etc.)

Uso de los sistemas y herramientas de dlagnostlco (mformattca

embarcada) -
Entrenamiento sobre la operacion de los equipos asomados
Entrenamiento especializado de los siguientes componentes:
- Sistema EBS
~ Sistema de diagndstico de banco de baterias de AT
- Sistema de captacién de corriente (pértigas)

Espactlicacion ‘Iéenicn nim,: SIN-DTR-8502692
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