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En cumplimiento con lo establecido en los articulos 134 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
26, 27 inciso a), 28, 30 fraccién Il, 33, 41, 44, 61, 63 y demas aplicables de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal, articulos 8, 9y 37 de su Reglamento; articulos 54 y 58 Ultimo Parrafo de la Ley de Austeridad, Transparencia
en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México; el numeral 5.4 de la Circular Uno
2019, Normatividad en Materia de Administraciéon de Recursos, y los Lineamientos que Deberan Observar las
Dependencias, Organos Desconcentrados, Delegaciones y Entidades de la Administracién Publica del Distrito
Federal en los Procedimientos de Contratacion Establecidos en la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal,
publicados en la Gaceta Oficial de la Distrito Federal de fecha 14 de febrero de 2007, el Gobierno de la Ciudad de
México, por conducto del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, o la Convocante, con
domicilio en Av. Municipio Libre No. 402, Col. San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de
México, invita a personas fisicas y/o morales interesadas a participar en la Licitacién Pdblica Internacional No. STE-
CDMX-LPI-001-2022, relativa a la “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”, conforme
a las siguientes:

BASES
1. Servidores Publicos responsables de la Licitacion Publica Internacional

De conformidad al articulo 33 fracciéon XXV de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, los servidores
publicos responsables del procedimiento de Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-001-2022, para
la “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”, seran el Lic. Gerardo Gélvez Vazquez,
Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos y el Lic. Enrique Garrido Gonzalez, Subgerente de Compras y
Control de Materiales, quienes podran presidir los eventos y firmar las actas, dictamen y el fallo correspondiente.

2, Condiciones generales

Con apego al articulo 33 fraccion XIX de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal ninguna de las condiciones
contenidas en estas Bases, asi como las propuestas presentadas por los licitantes podran ser negociadas, a
excepcion de las propuestas econémicas durante el acto de fallo, de conformidad con el numeral 5.4.2 de estas
Bases de licitacidn publica internacional.

La adquisicion de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional se hara por partida tinica al 100%
a un solo licitante, incluyendo todos los bienes, conceptos y actividades que la integran.

3. Informacidn sobre los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional
3.1 Descripcion de los bienes a adquirir y suficiencia presupuestal

Los bienes, objeto de esta Licitaciéon Publica Internacional, se encuentran descritos en cuanto a conceptos,
cantidades, requerimientos para valoracién y caracteristicas técnicas en el ANEXO TECNICO, asi como en la
ESPECIFICACION TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y sus apéndices “A”, “B” y “C”, documentos que se
integran y forman parte de las presentes Bases como ANEXO UNO.

partida Partida Unidad de Cantidad Cantidad Descricion
Presupuestal Medida Minima Maxima P

“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12
METROS)”
PARA SUSTITITUCION DEL PARQUE VEHICULAR OBSOLETO Y
REFORZAMIENTO DE LA LINEA 1 “EJE CENTRAL”

01 5412 Pieza 86 100
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Para la celebracién de la presente Licitacién Publica Internacional el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México, cuenta con la suficiencia presupuestal No. SP-147/22, en la partida presupuestal 5412
“Vehiculos y Equipo Terrestre Destinados a Servicios Publicos y la Operaciéon de Programas Publicos”, y su
ejecucion se subordina a criterios de racionalidad, austeridad y disciplina presupuestal.

3.2 Especificaciones

Las propuestas técnicas deberdn cumplir con los requerimientos que se establecen en el ANEXO TECNICO, asi
como la ESPECIFICACION TECNICA No. SIN-DTR-8502692 y sus apéndices “A”, “B” y “C”, documentos que se
integran en el ANEXO UNO y que forman parte de las presentes Bases. No se aceptaran opciones u otras
proposiciones de bienes similares, equivalentes o sucedaneos.

3.3 Patentes o marcas y derechos de autor

El licitante que resulte adjudicado asumira la responsabilidad total en caso de que al suministrar los bienes se
infrinjan leyes, normas y reglamentos relacionados con patentes, marcas, certificados de invencion o derechos de
autor, y todo lo relacionado con los derechos de propiedad industrial o intelectual. La Convocante notificara por
escrito al proveedor de los bienes, cualquier reclamo o requerimiento que conozca sobre el particular.

3.4 Garantias de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional

El licitante que resulte adjudicado se obliga con el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México a
proporcionar garantias de buena fabricacidn y correcto funcionamiento bajo condiciones normales de operacién de
los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 metros).

La vigencia de estas garantias para cada Trolebts Nuevo Sencillo (12 metros), se computara a partir de la fecha de
formalizacidén del acta de recepcion provisional y concluird conforme a los periodos que se establecen para las
garantias NORMAL y PARTICULARES mas sus ampliaciones, de acuerdo con lo dispuesto en el numerales 15.1 de la
ESPECIFICACION TECNICA No. SIN-DTR-8502692, incluida en el ANEXO UNO de las presentes Bases.

Asimismo, el licitante que resulte adjudicado se obliga a proporcionar al Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México las mismas garantias que sus proveedores le extiendan por los componentes, partes y equipos,
en el caso de que éstas sean superiores a las que establece el numeral sefialado en el parrafo anterior.

Los equipos y suministros de los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros) deberan estar libres de defectos de
disefio, fabricacidén, materiales y mano de obra, para lo cual el licitante respondera por defectos, fallas sistematicas
y/o vicios ocultos y por calidad deficiente o incorrecto funcionamiento de los equipos, de manera que técnicamente
corresponda a vehiculos de la mejor calidad, conforme a lo establecido en la ESPECIFICACION TECNICA No. SIN-
DTR-8502692, incluida en el ANEXO UNO de las presentes Bases.

El licitante que resulte adjudicado es el Gnico responsable ante el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México del cumplimiento de las garantias, no importando cual sea el origen de los diversos componentes y
partes que integran a los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros).

3.5 Transporte y equipo

El licitante que resulte adjudicado, tendra bajo su cargo, cuenta y responsabilidad el equipo necesario para la
descarga y puesta en el mostrador del Almacén General del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México de los TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS) objeto de este procedimiento, asi mismo tendra
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bajo su cargo, cuenta y responsabilidad, el medio de transporte que mejor convenga y considere conveniente para
el traslado de los bienes, de su personal, equipos, materiales y/o consumibles necesarios para la entrega de los
bienes, sin costo adicional para la Convocante y por ende, seran bajo la responsabilidad y costo absolutos del
licitante adjudicado, de conformidad con los INCOTERMS INTERNACIONALES, -DERECHOS PAGADOS, LUGAR DE
DESTINO CONVENIDO- “DDP” (DELIVERED DUTY PAID). Las maniobras para tal fin, seran por cuenta y riesgo del
proveedor de los bienes, responsabilizindose de los dafios que pudiera ocasionar al personal, los equipos,
materiales, consumibles o instalaciones de la Convocante o de terceros.

3.6 Condiciones de lugar, horario, fechas de entrega, condiciones para la entrega de los bienes y seguro

El licitante adjudicado se obliga a entregar los bienes de conformidad con lo dispuesto en el ANEXO TECNICO, asi
como por la ESPECIFICACION TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y los apéndices “A”, “B” y “C”, documentos
que integran el ANEXO UNO de las presentes Bases.

Los bienes se entregaran Libre Abordo Destino (LAB destino), a fin de que sean recibidos de conformidad por
personal designado por el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, de manera provisional en
su Almacén General, ubicado en Av. Municipio Libre No. 402, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440,
Ciudad de México, en un horario de 07:30 a 14:30 horas en dias habiles, o en su caso en un horario previamente
pactado con la convocante.

El licitante que resulte adjudicado se compromete a entregar la totalidad de las unidades, dentro de los 6 meses
posteriores a la entrega del anticipo.

El licitante que resulte adjudicado podra efectuar entregas parciales de manera anticipada a las fechas estipuladas.

Los bienes deberan ser, nuevos y sin uso (fabricados o ensamblados en 2022), entregados y embalados de la
manera que el licitante adjudicado considere conveniente para garantizar la proteccion de los mismos durante su
traslado y almacenamiento temporal, bajo la responsabilidad y costo del licitante adjudicado.

Todos los riesgos inherentes a la transportacion y entrega de los bienes correran por cuenta del licitante que resulte
adjudicado.

3.7 No discriminacion

Con fundamento en lo dispuesto en los numerales 5.1.1y 5.1.2 de la Circular Uno 2019, Normatividad en Materia de
Administracién de Recursos, en el proceso de adquisiciones de bienes y servicios, asi como en la formalizacién de
contratos, o en la determinacion y aplicacion de sanciones, esta prohibida cualquier forma de discriminacién, sea
por accidn u omision, por razones de origen étnico o nacional, género, edad, discapacidad, condicidén social,
condiciones de salud, religion, opiniones, preferencia o identidad sexual o de género, estado civil, apariencia
exterior o cualquier otra analoga.

3.8 Grado de Integracién Nacional y Pais de origen de los bienes

En apego a lo establecido en los “Lineamientos para la determinacién y acreditacion del Grado de Integracién o
Contenido Nacional, asi como los criterios para la disminucidén u omisién del porcentaje de Integracién o Contenido
Nacional”, el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, notificard por escrito a la Secretaria de
Desarrollo Econémico de la Ciudad de México, la disminucién u omisién del Grado de Integracion Nacional, por lo
que el porcentaje de integracion nacional debera ser informado por los licitantes en su propuesta, en la que cada
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licitante debera indicar el pais de origen de los bienes que oferta, asi como su respectivo porcentaje de integracion
nacional.

Para tal propdsito el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México podrd realizar visitas a las
instalaciones de los licitantes que considere pertinentes.

3.9 Costo, periodo y lugar de venta de las Bases.

Estas Bases estaran a disposicion de los interesados para su consulta fisica y gratuita o adquisicion durante los dias
09, 10 y 11 de mayo de 2022, en la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, ubicada en Av. Municipio
Libre No. 402, 3er piso, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México; asimismo estaran
disponibles de manera electrdnica y gratuita para consulta durante el mismo periodo, en la pagina web del Servicio
de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, en su liga www.ste.cdmx.gob.mx, sin embargo serd requisito
indispensable para participar en la presente Licitacion Publica Internacional, cubrir su costo.

Las Bases tienen un costo de $25,000.00 (Veinticinco Mil Pesos 00/100 M.N.), que deberan pagarse en efectivo o
cheque certificado o cheque de caja, a nombre del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, en
la Caja General de este Organismo, ubicada en la planta baja del domicilio de la Convocante, en un horario de 09:00
a 12:00 en las fechas indicadas en el parrafo anterior. El comprobante de pago debera solicitarse a nombre o razén
social de la persona fisica o moral licitante. Solo quienes que cubran el costo de estas Bases de Licitacién
Publica Internacional tendran derecho a presentar su propuesta.

3.10 Proteccion de Datos Personales

Los datos personales recabados seran protegidos, incorporados y tratados en el Sistema de Datos Personales
“Adquisiciones y Servicios”, el cual tiene su fundamento en la Ley de Proteccion de Datos Personales en Posesion de
Sujetos Obligados de la Ciudad de México en relacidn con la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y su
Reglamento; Circular uno 2019, Normatividad en Materia de Administracién de Recursos, y el Manual de
Administrativo del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, siendo la finalidad del Sistema
verificar los datos personales proporcionados por la persona fisica o moral, en la recepcién de documentacién e
integracion del expediente, para determinar si en los procedimientos que rige la Ley de la materia en cuanto a la
adquisicion de bienes o en la contratacion de servicios, el licitante cumple con los requisitos normativos necesarios
para ser contratado y suscribir los instrumentos juridicos que deriven de la relacion contractual con el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México; y podran ser transmitidos a la Gerencia de Finanzas y Gerencia de
Asuntos Juridicos del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, u érganos fiscalizadores que los
requieran, para los tramites de pago, revision de contratos y/o procedimiento de contratacion, asi como demandas
o rescisiones de los mismos, ademas de otras transmisiones previstas en la Ley de Proteccién de Datos Personales
en posesion de Sujetos Obligados de la Ciudad de México.

Los datos solicitados son obligatorios y sin ellos no podra completar los requisitos para participar en esta Licitacidn
Publica Internacional.

Asimismo, se le informa que sus datos personales no podran ser difundidos sin su consentimiento expreso, salvo las
excepciones previstas por la ley.

El responsable del Sistema de Datos Personales “Adquisiciones y Servicios” es el Gerente de Recursos Materiales y
Abastecimientos y la direccion donde podra ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion,
asi como la revocacion del consentimiento es en Av. Municipio Libre No. 402, planta baja, Col. San Andrés Tetepilco,
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Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México, en la Oficina de Informacién Publica al correo electrénico
oip@ste.cdmx.gob.mx.

Elinteresado también podra dirigirse al Instituto de Acceso a la Informacién Publica de la Ciudad de México, donde
recibird asesoria sobre los derechos que tutela la Ley de Proteccion de Datos Personales en Posesién de Sujetos
Obligados de la Ciudad de México al teléfono: 55 5636-4636; correo electronico: datos.personales@infocdmx.org.mx
o www.infocdmx.org.mx

3.11 Idioma en el que presentaran sus propuestas

Todos los documentos relacionados con la presente licitacion pulblica internacional, deberan presentarse en
idioma espafol y serd éste el idioma oficial de comunicacidn, tanto oral como escrita, incluidas las preguntas y
solicitudes de aclaraciones que realicen los licitantes con respecto al contenido y alcance de las Bases concursales,
anexo técnico, especificacion técnica y apéndices, asi mismo, la Convocante respondera en el mismo idioma a
cualquier pregunta realizada por los licitantes.

Cuando se trate de documentos oficiales originales y certificaciones, redactados en un idioma distinto al espafiol,
deberén estar autentificados por el Cénsul General Mexicano en el pais de que se trate, traducidos por perito
traductor certificado y debidamente legalizados o apostillados.

Por lo que hace a la informacién y documentacion técnica impresa, manuales, catalogos o instructivos, entre otros,
podra ser incluida en las propuestas por los licitantes en idioma distinto al espafiol con una traduccién simple al
espafol, bajo la responsabilidad de cada licitante.

4, Presentacion de la propuesta
4.1 Instrucciones para elaborar la propuesta

La documentacion legal y administrativa, propuesta técnica y propuesta econdmica deberan presentarse de
acuerdo con lo siguiente:

A) Dirigidas a la Direccién Ejecutiva de Administracién y Finanzas del Servicio de Transportes Eléctricos de
la Ciudad de México, e identificadas con el nimero y nombre de esta Licitacién Publica Internacional.

B) Impresas en papel con membrete del licitante, sefalando fecha, sin enmendaduras, tachaduras y/o
alteraciones. (La correspondiente a la fecha de presentacion de propuestas).

C) En idioma espafiol, monedas, longitudes, distancias, pesos y medidas de uso nacional.

D) Rubricadas al calce en todas sus hojas (solo fojas utiles, es decir, con contenido de informacién), por
anverso y reverso, y firmadas donde corresponda por quien tenga poder legal para tal efecto.

4.2 Instrucciones para presentar la propuesta

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México emite las presentes Bases, con la finalidad de que se
presenten libremente, por parte de los interesados, propuestas solventes en sobres cerrados, que seran abiertos
publicamente, a fin de asegurar a la Administracién Publica de la Ciudad de México las mejores condiciones
disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes, de
conformidad con lo establecido en el articulo 26 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.
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Cada licitante debera presentar su propuesta en UN SOLO SOBRE CERRADO de manera inviolable y claramente
identificable con su nombre o razdn social y nombre y nimero del proceso licitatorio, que contendra: original o
copia certificada para cotejo y copia simple legible (copia fiel y exacta del documento que se presente) de la
documentacion legal y administrativa, la propuesta técnica y la propuesta econémica, solicitadas en estas Bases
incluyendo la garantia de formalidad de la propuesta.

No serd requisito para aceptar la entrega de la propuesta, que quien la presente, cuente con poderes de
representacion de la persona fisica o moral, en cuyo nombre se realiza la propuesta y bastard que exhiba una
identificacidn oficial vigente.

Para facilitar el manejo de la informacidn, la documentacidon podra presentarse con separadores e identificadores
en el orden establecido en las presentes Bases para su agil revision. El no cumplir con esta condicién no serd motivo
de descalificacién del licitante. Para un mejor control de la documentacién, se sugiere presentarla de manera
ordenada y foliada, conforme a los numerales establecidos en estas Bases, el anexo técnico, la especificacién
técnica y/o los apéndices, preferentemente mecanografiadas o capturadas en computadora.

La presentacion de la propuesta implicara la obligacion de los licitantes de cumplir con todos y cada uno de los
términos y condiciones establecidos en estas Bases de Licitacion Pablica Internacional.

LA OMISION DE CUALQUIERA DE LOS REQUERIMIENTOS SOLICITADOS EN LAS PRESENTES BASES, ASi COMO EN
EL ANEXO TECNICO, LA ESPECIFICACION TECNICA Y LOS APENDICES A, B y C, SERA MOTIVO DE
DESCALIFICACION.

4.2.1 Documentacién legal

Incluir dentro del sobre cerrado, original o copia certificada para cotejo y copia simple legible, de la siguiente
documentacion:

A) Personas morales: Original o copia certificada y copia simple legible para cotejo (copia fiel y exacta del
documento que se presente), del Acta constitutiva de la empresa y su ultima modificaciéon notarial
efectuada al acta constitutiva, que impliquen cambio de razén o denominacién social, objeto social, capital
o vigencia de la sociedad (en su caso), si la hubiere, en todos sus fojas, debidamente protocolizadas e
inscritas en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio (en donde se aprecie sello y registro), en la
que conste en su objeto social que tiene la capacidad de fabricacién y/o comercializacion para la entrega
de los bienes motivo del procedimiento de licitacién publica internacional. Adicionalmente, en caso de que
el licitante sea persona moral, deberd requisitar, en hoja membretada de su empresa, el ANEXO DOS de las
presentes Bases.

Personas Fisicas: Original o copia certificada y copia simple legible para cotejo (copia fiel y exacta del
documento que se presente) de la Cédula Unica de Registro Poblacional (CURP) y/o Acta de Nacimiento, y
Alta ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico en la que conste en su objeto social que tiene la
capacidad de fabricacién y/o comercializacion para la entrega de los bienes motivo del procedimiento de
licitacion publica internacional.

En caso de personas fisicas o morales de nacionalidad extranjera, deberan presentar el equivalente de su
pais de origen, autentificada por el Consul General Mexicano en el pais de que se trate o en su caso,
debidamente legalizada o apostillada.
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B) Original o copia certificada para cotejo y copia simple legible (copia fiel y exacta del documento que
se presente) de la Cédula de identificacion fiscal o Registro Federal de Contribuyentes, actualizado con
todos sus cambios fiscales, de acuerdo con la Resolucidn de la Misceldnea Fiscal para 2022. En caso de
personas fisicas o morales de nacionalidad extranjera, deberan presentar el equivalente de su pais de
origen, autentificada por el Consul General Mexicano en el pais de que se trate o en su caso, debidamente
legalizada o apostillada.

C) Original o copia certificada para cotejo y copia simple (copia fiel y exacta del documento que se
presente) del Poder notarial que acredite la personalidad del representante legal de la empresa o de la
persona fisica, en los casos en que resulte aplicable e inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio (en donde se aprecie sello y registro). Debera presentar escrito en el que manifieste bajo protesta
de decir verdad, que el poder no le ha sido revocado, limitado ni modificado. En caso de personas fisicas o
morales de nacionalidad extranjera, deberan presentar el equivalente de su pais de origen, autentificada
por el Cénsul General Mexicano en el pais de que se trate o en su caso, debidamente legalizada o
apostillada.

D) Original o copia certificada para cotejo y copia simple (copia fiel y exacta del documento que se
presente), de la Identificacion oficial vigente del representante legal de la empresa o de la persona fisica
en los casos en que resulte aplicable y de la persona que asista al evento, (Credencial para votar,
Pasaporte, Cédula Profesional, Cartilla del S.M.N., Licencia de Conducir emitida por la autoridad
correspondiente). En caso de personas fisicas o0 morales de nacionalidad extranjera, deberan presentar el
equivalente de su pais de origen, autentificada por el Cénsul General Mexicano en el pais de que se trate o
en su caso, debidamente legalizada o apostillada.

E) Original y copia simple para cotejo del comprobante de domicilio fiscal (luz, agua o teléfono) con una
antigliedad no mayor a 3 (tres) meses, la copia simple deberd coincidir con el documento original
presentado. Debiendo corresponder dicho domicilio con el de la cédula del Registro Federal de
Contribuyentes. (En caso de cambio de domicilio fiscal, el licitante debera presentar formato R-2
denominado “Cambio de Situacion Fiscal” (Aviso de Cambio de Domicilio Fiscal) presentado ante el
Servicio de Administraciéon Tributaria “SAT”). En caso de personas fisicas o morales de nacionalidad
extranjera, deberan presentar el equivalente de su pais de origen.

F) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en el que el licitante manifieste
que guardarad la mas estricta confidencialidad respecto de la informaciéon y documentacién que con
motivo de las presentes Bases se genere y en caso de resultar adjudicado, durante la entrega de los bienes;
para hacer uso de dicha informacidn se necesitara una autorizacidon por escrito por parte del Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, de conformidad con el ANEXO TRES de las presentes
Bases.

G) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, donde manifieste el licitante
que no tiene impedimento alguno de caracter penal, civil, fiscal, administrativo, en materia de seguridad
social, migracidon, entre otras, determinado por autoridad competente que le impida participar en
procedimientos de contratacion de esta naturaleza.

H) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, mediante el cual el licitante
manifiesta estar enterado y de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 69 de la Ley de Adquisiciones para el
Distrito Federal, para que, en el caso de resultar adjudicado y presentar atrasos en la entrega de los bienes
en las fechas pactadas, incumplimiento a cualquiera de las obligaciones contenidas en el contrato, ambas
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imputables al licitante, se aplicaran las penas convencionales, y en su caso el inicio del procedimiento de
rescision administrativa respectivo para hacer efectiva la garantia de cumplimiento del contrato.

1) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en el que manifieste el licitante
que en el caso de ser adjudicado no subcontratara parcial o totalmente con terceros.

De igual manera, la manifestacién de que, en caso de resultar adjudicado, serd el Unico responsable del
cumplimiento del contrato que al efecto se suscriba con la Convocante y que el pago de las adquisiciones,
arrendamientos y/o servicios subcontratados correran por su cuenta.

Lo anterior, de acuerdo con lo establecido en el Art. 61 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

J) En el supuesto que el licitante sea el representante de una marca extranjera u oferte bienes de origen
extranjero, debera presentar documento original legalizado o apostillado (segln sea el caso), emitido por
el fabricante original, mediante el cual se le otorguen derechos de representacion, comercializacion y/o
distribucién en México, ademas de acreditar que cuenta con la infraestructura y capacidad de respuesta
para la atencidn postventa respecto de los bienes requeridos por la Convocante.

K) Constancia de Registro en el Padrdn de Proveedores de la Administracién Publica de la Ciudad de México,
de conformidad con el Capitulo Il denominado “Del Padrén de Proveedores” de la Ley de Adquisiciones
para el Distrito Federal, asi como con el numeral 5.15 de la Circular Uno 2019, Normatividad en Materia de
Administracion de Recursos y los Lineamientos Generales del Padrén de Proveedores de la Administracién
Publica de la Ciudad de México.

L) Copia simple y original para cotejo, del comprobante de pago de estas Bases de Licitacién Publica
Internacional.

4.2.2 Documentacion Administrativa

Incluir dentro del sobre cerrado, conforme a lo indicado en el numeral 4.1 de estas Bases, original de la siguiente
documentacién:

A) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en el que el licitante sefiale que
no se encuentra en ninguno de los supuestos de impedimento establecidos en el articulo 39 de la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, el articulo 3 fraccion VIl Y 47 de la Ley de Responsabilidades
Administrativas de la Ciudad de México y el articulo 67 de la Ley General de Responsabilidades
Administrativas, y que la empresa licitante y sus accionistas, funcionarios y el que suscribe la
manifestacién, no se encuentran en ninguno de los supuestos que se establecen en dichos preceptos.

B) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en la que el licitante sefiale que
no desempefia empleo, cargo o comisidn en el servicio publico o, en su caso, que a pesar de desempeifiarlo,
con la formalizacidn del contrato correspondiente no se actualiza un Conflicto de Interés.

En caso de que el licitante sea persona moral, dicho escrito deberd presentarse respecto a los socios o
accionistas que ejerzan control sobre la sociedad.

C) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en la que el licitante de resultar
ganador del presente procedimiento, asume toda responsabilidad en caso de que en la entrega de los
bienes se infrinjan leyes, normas y reglamentos relacionados con patentes, marcas, certificados de
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invencion o derechos de autor, y todo lo relacionado con los derechos de propiedad industrial o
intelectual, liberando de toda responsabilidad al Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México y al Gobierno de la Ciudad de México.

D) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, donde el licitante manifieste
que cuenta con la solvencia econdmica para responder a los compromisos que deriven de la presente
Licitacion Pablica Internacional.

E) Licitantes sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Deberan presentar Constancia de No
Adeudos, con antigliedad no mayor a tres meses expedida por la Administracién Tributaria que le
corresponda y por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, respecto de las siguientes contribuciones:
Impuesto Predial, Impuesto Sobre Adquisicién de Inmuebles, Impuesto Sobre Némina, Impuesto Sobre
Tenencia o Uso de Vehiculos, Impuesto por la Prestacién de Servicios de Hospedaje y Derechos Sobre
Suministros de Agua. Si la causacion de las contribuciones o las obligaciones formales es menor a cinco
afios debera verificarse su cumplimiento a partir de la fecha de la cual se generaron. En el caso de que
dicha Constancia se encuentre en tramite, deberan presentar la solicitud como constancia de inicio de
tramite ante la Administracion Tributaria de las contribuciones que le correspondan con una antigiiedad
no mayor a un mes anexa al escrito original bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su
empresa, en la que sefiale que, en caso de resultar adjudicados se obliga a presentar la Constancia de No
Adeudos, al momento de la formalizacién del contrato respectivo, en el entendido que de no hacerlo, la
Convocante procederd a desechar la propuesta del participante y hacer efectiva la garantia de
sostenimiento de su propuesta.

Y en caso de que el licitante no sea sujeto de contribuciones fiscales en la Ciudad de México por tener su
domicilio en otra entidad federativa o pais de origen distinto: Debera presentar escrito bajo protesta de
decir verdad en papel membretado de su empresa en el que declaren que no son sujetos de contribuciones
fiscales en la Ciudad de México, sefialando que se encuentran al corriente en el pago de las contribuciones
antes mencionadas en la entidad federativa que le corresponda y que le sean aplicables, sin perjuicio de
que la Convocante pueda realizar la verificacion de lo manifestado por los participantes, ante la Autoridad
Fiscal correspondiente para constatar dicho cumplimiento; y en el caso de licitantes de pais diferente,
deberan presentar escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, que su
domicilio fiscal se encuentra fuera de la Ciudad de México, acompafiado de documento comprobatorio e
indicando que se encuentra al corriente de las contribuciones que le sean aplicables en su pais de origen.

En caso de que tengan su domicilio fiscal dentro de la Ciudad de México y no estén sujetos al pago de
alguna de las contribuciones mencionadas, deberdn presentar escrito en el que manifiesten, bajo protesta
de decir verdad en papel membretado de la empresa, la causa por la cual no le es aplicable el pago de
alguna de ellas, acompaiando para el caso del Impuesto Predial y el Suministro de Agua, el documento
comprobatorio (copia simple y original para cotejo del o los contratos de arrendamiento, comodato u otro,
que demuestren el cumplimiento de las obligaciones durante los 5 afios solicitados) en su caso. Dichos
contratos de arrendamiento, comodato u otro, deberan expresar la vigencia del contrato y quien realiza las
contribuciones del inmueble (Impuesto Predial y Derechos por el Suministro de Agua). En caso de
presentar contratos que corroboren este inciso y de agregar anotaciones después de las firmas autdgrafas,
se deberan firmar nuevamente después de la leyenda que se adicione por las mismas partes, asi como los
anexos que complementen dicho instrumento legal, con el fin de ratificar su contenido.

F) El licitante debera presentar, alin y cuando sea de un pais distinto a México, indicando si le es aplicable o
no; el ANEXO SEIS de estas Bases (Articulo. 58 ultimo parrafo de la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, prestaciones y ejercicio de recursos de la Ciudad de México) debidamente requisitado.

Pagina 12 de 190
Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco, CIUDAD INNOVADORA
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México. Y DE DERECHOS
Tel: 2595-0000 Ext. 265



o
Qp GOBIERNO DE LA SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
°d O cIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

o

R_cardo

Flov:
%%Ma on

REV n EXICAN

G) El licitante que tenga su domicilio fuera de la Ciudad de México, debera sefialar por escrito en papel
membretado de su empresa, un representante, un domicilio y un nimero telefénico en esta Entidad,
ademas de una direccidn de correo electrénico, para oir y recibir notificaciones y/o documentos, debiendo
presentar copia del comprobante de domicilio en mencién (luz, agua, teléfono), con una antigiiedad no
mayor a tres meses.

H) Escrito de Compromiso de Integridad, conforme al ANEXO OCHO de las presentes Bases.

1) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en la que seiiale que conoce y
acepta todas las condiciones establecidas por la Convocante en estas Bases y sus anexos; asi como los
acuerdos tomados en la junta de aclaraciones; y que en caso de resultar adjudicado se compromete a
acatar las disposiciones contenidas en las Bases del presente procedimiento, en el contrato respectivo, la
Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, su Reglamento y Normatividad aplicable.

J) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, en el que manifieste que esta
de acuerdo y acepta en suministrar al Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México los
bienes solicitados conforme a los requerimientos del ANEXO TECNICO, asi como de la ESPECIFICACION
TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y sus apéndices “A”, “B” y “C”.

K) CONFLICTO DE INTERESES.- Escrito bajo protesta de decir verdad, de conformidad con el ANEXO NUEVE
de las presentes Bases, en el sentido de que no se encuentra en los supuestos de impedimento legales
correspondientes, ni inhabilitado o sancionado por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de
México, por la Secretaria de la Funcién Publica de la Administraciéon Publica Federal o autoridades
competentes de los Gobiernos de las Entidades Federativas o Municipios, y asimismo, para preveniry evitar
la configuracién de conflicto de intereses, debera manifestar bajo protesta de decir verdad que los socios,
directivos, accionistas, administradores, comisarios y demas personal de sus procesos de ventas,
comercializacion, relaciones publicas o similares, no tienen, no van a tener en el siguiente afio o han tenido
en el Ultimo afio, relacidn personal, profesional, laboral, familiar o de negocios con las personas servidoras
publicas sefialadas posteriormente.” por lo que el SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA
CIUDAD DE MEXICO, hace de su conocimiento que los servidores publicos que cuentan con atribuciones
para la atencidn y resolucién de la propuesta econdmica que presente su representada son:

COMO AREA CONTRATANTE:

. MTRO. MARTIN LOPEZ DELGADO. - DIRECTOR GENERAL DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e  LIC. GERARDO GALVEZ VAZQUEZ. - GERENTE DE RECURSOS MATERIALES Y ABASTECIMIENTOS DEL
SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e LIC. ENRIQUE GARRIDO GONZALEZ. - SUBGERENTE DE COMPRAS Y CONTROL DE MATERIALES DEL
SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

COMO AREA REQUIRENTE:

. MTRA. ADRIANA PALACIOS MATA. - DIRECTORA EJECUTIVA DE TRANSPORTACION DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e  ENRIQUE AGUILAR CONTRERAS. - GERENTE DE TRANSPORTACION TROLEBUSES DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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COMO AREA TECNICA:

e ING. JAVIER ZAVALA GARCIA. - DIRECTOR EJECUTIVO DE MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e ING. HERIBERTO CASTILLO GUILLEN. - GERENTE DE MANTENIMIENTO DE TROLEBUSES DEL SERVICIO
DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e ING. JOSE ALBERTO GUERRERO MOLINA. - DIRECTOR EJECUTIVO DE DESARROLLO TECNOLOGICO DEL
SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e ING. JONATHAN VERAZALUCE SILVA. - GERENTE DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

L) Documento de garantia conforme al modelo presentado en el ANEXO DIEZ de estas Bases.

M) Copia legible y original para cotejo del comprobante de pago de las presentes Bases, emitido por la Caja
General del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

4.2.3 Propuesta técnica
Debera presentarse conforme a lo indicado en el numeral 4.1 de estas Bases.

A) El licitante debera desarrollar en su Propuesta Técnica las caracteristicas dimensionales y funcionales de
los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros)y los equipos asociados ofertados, debiendo incluir la
documentacidn técnica mediante la cual se demuestre que los sistemas, equipos y dispositivos propuestos
para la fabricacion de dichos bienes, cumplen con las caracteristicas establecidas en la Especificacion
Técnica No. SIN-DTR-8502692, debiendo sefialar las marcas, modelos, dimensiones, materiales, acabados,
etc., para cada sistema, equipo o dispositivo.

B) Descripcidn genérica de los bienes ofertados por el participante, indicando la Marca, Modelo, cantidad y
unidad de medida conforme al ANEXO TECNICO (ANEXO CUATRO).

C) El licitante debera presentar curriculum de su empresa y del fabricante de los bienes ofertados, mediante
los cuales acredite que cuenta con la experiencia, infraestructura, equipo y personal capacitado en relacién
con el disefio, fabricacidén, suministro y servicio postventa de Trolebuses Nuevos o de vehiculos con
caracteristicas similares.

Adicionalmente, el licitante debera presentar documento original apostillado, emitido por el fabricante de
los bienes ofertados, mediante el cual se le otorguen derechos de representacion, comercializacion y/o
distribucién en México, ademas contar con el respaldo de la marca en relacién con el disefio, fabricacién,
suministro y servicio postventa de Trolebuses Nuevos.

A efecto de comprobar que el fabricante cuenta con la experiencia y capacidad para llevar a cabo el disefio,
fabricacion y suministro de los bienes solicitados, el licitante debera presentar, por lo menos dos contratos,
con antigliedad no mayor a 5 afios contados a partir de la fecha de presentaciéon de las Propuestas
Técnicas, cuyo objeto consista con el disefio, fabricacién, suministro y servicio postventa de Trolebuses o
vehiculos con caracteristicas similares.

Asimismo, el licitante debera presentar las cartas de satisfaccion emitidas por, al menos 2 diferentes
clientes, en las que se sefiale el nimero de unidades suministradas, asi como las fechas de inicio de
operacién de las mismas.
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D) El licitante debera desarrollar en su Propuesta Técnica las caracteristicas técnicas y el comentario punto a
punto del producto ofertado, mediante el cual acredite el cumplimiento de las caracteristicas establecidas
en el Anexo Técnico y en la Especificacion Técnica No. SIN-DTR-8502692, asi como las normas aplicables
ANEXO CUATRO-BIS.

E) Plano de la distribucién y ubicacién de los equipos que conforman al Trolebuis Nuevo Sencillo (12 metros),
asi como la distribucidn o reparticidén de pesos.

F) Documento mediante el cual se compruebe que el fabricante de los bienes ofertados cuenta con
acreditacion sobre sistemas de gestion de la calidad. Dicho documento debera encontrarse debidamente
legalizado o apostillado en caso de que se trate de una marca internacional.

G) Informacién técnica que permita evaluar el sistema de todas las funciones de mando, control, monitoreo,
sefializaciéon y ayuda al mantenimiento que seran procesadas a través del sistema de informatica
embarcada sin afectar los circuitos de seguridad, adicionalmente, incluira las caracteristicas del hardware
del sistema.

H) Informacién técnica de los elementos solicitados para el uso de las personas con discapacidad motriz,
visual y auditiva, funcionamiento, ubicaciéon y fijacién (silla de ruedas).

1) Referencias sobre trolebuses del mismo disefio y que estén en operacién mencionando el lugar, tiempo de
servicio, cantidad de unidades suministradas, asi como la “Distancia Media Entre Fallas” (MDBF, por sus
siglas en inglés) y el “Tiempo Medio Entre Fallas” (MTBF, por sus siglas en inglés).

J) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros)tendran la preparacién solicitada para los
equipos mencionados en el numeral 8. "Sistemas Complementarios" de la especificacién Técnica No. SIN-
DTR-8502692. Incorporar planos e informacion que indiquen las preparaciones consideradas.

K) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que para el disefio y fabricacion de los Trolebuses, se emplearan dispositivos, componentes,
mecanismos y refacciones, cuya existencia en el mercado garantiza la disponibilidad de suministro durante
el periodo de vida util de los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros).

L) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que para el caso de que los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros)ofertados no cuenten con
un Sistema de Diagndstico embarcado, entregard e instalard, sin costo extra para el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, bancos de pruebas con las caracteristicas adecuadas para
realizar las actividades de diagndstico, verificacion y localizacion de fallas en los sistemas descritos en el
numeral 11.2.8 de la Especificacion Técnica No. SIN-DTR-8502692.

M) Programa de fabricacion, suministro, pruebas y puesta en servicio de los Trolebuses Nuevos Sencillos (12
Metros). El licitante debera presentar en Grafica de Gantt el programa solicitado en el punto 14. "Programa
de Trabajo" de la Especificacion Técnica No. SIN-DTR-8502692, referido en semanas, asi como un diagrama
de ruta critica.

N) Programa de mantenimiento. El licitante deberd detallar su programa de mantenimiento para los
Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros)ofertados.
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0) Plan de capacitacion, asistencia técnica y servicio de post-venta. El licitante debera presentar su propuesta
de Programa de Capacitacion, abarcando lo sefialado en el punto 16.4 de la Especificacion Técnica No. SIN-
DTR-8502692.

P) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que, cuenta con el personal capacitado para, en caso de resultar adjudicado, ensefar al
personal del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México la ejecucién de los trabajos de
mantenimiento y reparacion de los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros), durante el plazo de
Garantias Normal y Particulares. Asi como el compromiso de mantener una residencia de personal
especializado para atender las reparaciones y averias que se presenten en dichos periodos.

Q) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que, en caso de resultar adjudicado, mantendra informado al Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México sobre los avances técnicos que se generen para mantener en éptimas
condiciones la operacién de los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros), como, por ejemplo: la
sustitucion de refacciones originales, sustitucion de materiales con mejor rendimiento, ventajas en la
seguridad, etc. Lo anterior como parte de la garantia de la existencia en el mercado del refaccionamiento,
por un periodo minimo de 20 afios.

R) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que la oferta presentada corresponde a Trolebuses Nuevos.

S) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste su aceptaciony compromiso de cumplimiento de las garantias solicitadas en elnumeral 15.1dela
Especificacién TécnicaNo. SIN-DTR-8502692.

T) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que, en caso de resultar adjudicado, asumira la responsabilidad de los riesgos derivados de la
transportacién, seguro y entrega de los bienes, asi como los casos que se deriven de dichas acciones tales
como, embalaje, empaque, fletesy maniobras de descarga.

U) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que los representantes del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México tendran
libre acceso asusinstalaciones durante eltiempo de ejecucidn del contrato que al efecto se suscriba, afinde
realizar las inspecciones que juzguen necesarias para cerciorarse que los Trolebuses Nuevos Sencillos (12
Metros)estén conforme a lo establecido en la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692.

V) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que, en caso de resultar adjudicado, entregara al Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México, los certificados de calidad de los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros). Estos certificados
seran parte de la documentacion requerida para la recepcion provisional de las Unidades.

W) Escrito bajo protesta de decir verdad, en papel membretado de su empresa, en el que el licitante
manifieste que, en caso de resultar adjudicado, entregara la constancia de aprobacién de la verificacion
realizada para la obtencidén del holograma y homologacién del Centro de Investigacién e Innovacién
Tecnoldgica (CIITEC) para unidades nuevas que prestan servicio publico de transporte de pasajeros en la
Ciudad de México.
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X) Copia simple de la Constancia de visita técnica a las instalaciones de la Convocante (ANEXO ONCE).

La informacidn técnica entregada por los licitantes como soporte técnico, debera presentarse en idioma espafiol.
En caso de que la informacidn del fabricante se encuentre en un idioma diferente al espafiol, debera presentarse en
el idioma de origen, acompafiada por su traduccién simple al idioma espafiol, misma que deberd incluir,
invariablemente, la traducciéon de las especificaciones contenidas en el Anexo Técnico (ANEXO UNO) vy
Especificacién Técnica nimero SIN-DTR-8502692 y, en su caso, los diagramas o planos. La omision de la citada
traduccion sera motivo de incumplimiento técnico.

4.2.4 Propuesta econémica

Deberd presentarse conforme a lo indicado en el numeral 4.1 de estas Bases, conteniendo la informacién y
documentacion siguiente:

A) Propuesta econémica completa de la Partida Unica conforme al ANEXO CINCO, respetando las
caracteristicas y especificaciones establecidas en el ANEXO TECNICO, asi como en la ESPECIFICACION
TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y sus apéndices “A”, “B” y “C”, que integran el ANEXO UNO de las
presentes Bases, con precios unitarios en moneda nacional (pesos mexicanos), con 2 (dos) decimales,
indicando precio unitario y subtotal de la Partida Unica, subtotal de su propuesta, el Impuesto al Valor
Agregado, el total de su propuesta y el importe total con letra. Ademas deberd indicar la marca, modelo,
grado de integracién nacional y pais de origen de los bienes ofertados.

B) Original y copia simple de la Garantia de formalidad de la propuesta de conformidad con el numeral 8.1 de
estas Bases de Licitacion Pdblica Internacional, conforme al ANEXO DOCE.

C) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel [embretado de su empresa, donde manifieste que en caso de
resultar adjudicado, el costo de los bienes ofertados, objeto de esta Licitacion Publica Internacional, sera
fijo durante la vigencia del contrato y hasta la entrega total de los bienes, lo anterior conforme a lo
establecido en el articulo 62 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y que se trata de una oferta
en firme, incondicional y con caracter de obligatorio para el licitante.

D) Escrito bajo protesta de decir verdad en papel membretado de su empresa, donde manifieste que los
precios que presentan en su propuesta econdmica no se cotizan en condiciones de practicas desleales de
comercio internacional en su modalidad de discriminacidn de precios o subsidios.

NOTAS: Ninguna de las condiciones contenidas en estas Bases ni en las propuestas presentadas por los licitantes,
podran ser negociadas, a excepcion de las ofertas de precios mas bajos a que se refiere el numeral 5.3.2 de estas
Bases.

Los precios deberan ser fijos y mantenerse firmes hasta la entrega total de los bienes y a satisfaccién del SERVICIO
DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO; no serdn aceptadas escalatorias de precios de ninguna
especie, aun en el caso de incremento en el costo de los insumos, materiales, o cualquier otro bien necesarios para
la elaboracidn de los bienes objeto de la presente Licitacion Publica Internacional.

5. Eventos de la Licitacion Publica Internacional

Los eventos de Junta de Aclaracion de Bases, Presentacién y Apertura de Propuestas y Acto de Fallo, se realizardn
en la Sala de Juntas conocida como “CASA BLANCA” (al lado del Almacén General), sita en Av. Municipio Libre No.
402, planta baja, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México.
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En el supuesto de presentarse una situacién de caso fortuito o fuerza mayor, la Convocante podra habilitar otro
espacio para llevar a cabo los eventos que comprenden este procedimiento de Licitacion Publica Internacional,
procurando siempre que se trate de lugares ubicados en el domicilio sefialado en el parrafo anterior.

5.1 Modificaciones que se podran efectuar a las Bases

Se podran modificar los aspectos establecidos en las Bases de esta Licitacion Plblica Internacional, siempre que no
implique la sustitucidn, variacidn o disminucion de los bienes objeto de este procedimiento.

En cualquier etapa del procedimiento de la Licitacién Publica Internacional, antes de la emisidén del fallo, la
convocante podra modificar hasta un 25% la cantidad de bienes a adquirir, siempre y cuando existan causas de
interés publico, caso fortuito o fuerza mayor, en términos de lo dispuesto en el articulo 44 de la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, en los siguientes términos:

Cuando la modificacidn se realice en el acto de:

a) Junta de aclaracién de Bases, los licitantes al elaborar sus propuestas, deberan considerar las nuevas
cantidades o servicios requeridos;

En caso de que se realicen modificaciones a las Bases de la Licitacién Publica Internacional, la convocante
notificara por medio de correo electrénico el Acta respectiva a aquellos que, habiendo sido invitados, no
asistieren a dicha junta; lo anterior derivado de la contingencia y emergencia sanitaria provocada por el
coronavirus COVID-19 y de conformidad con el Acuerdo por el que se suspenden los términos y plazos
inherentes a los procedimientos administrativos y tramites y se otorgan facilidades administrativas para el
cumplimiento de las obligaciones fiscales, para prevenir la propagacion del virus COVID-19, publicado el 20
de marzo de 2020, el Aviso por el que se da a conocer la Declaratoria de emergencia sanitaria por causa de
fuerza mayor del Consejo de Salud de la Ciudad de México, en concordancia con la emergencia sanitaria
declarada por el Consejo de Salubridad General, para controlar, mitigar y evitar la propagacion del COVID-
19, publicado el 31 de marzo de 2020 y el Sexto Acuerdo por el que se establecen los Lineamientos para la
Ejecucion del Plan Gradual hacia la Nueva Normalidad en la Ciudad de México y se crea el Comité de
Monitoreo, publicado el 29 de mayo de 2020, asi como los Lineamientos de Proteccién a la Salud que
deberan cumplir las oficinas de la Administracién Publica de la Ciudad de México, en el Marco del Plan
Gradual Hacia la Nueva Normalidad publicado el 5 de junio de 2020, todos dados a conocer en las referidas
fechas en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México.

b) Presentacion y Apertura de Propuestas, la convocante otorgara a los licitantes un plazo no mayor a 3 (tres)
dias habiles, a efecto que realicen los ajustes correspondientes en la parte econdmica de su propuesta,
considerando la nueva cantidad de bienes requeridos, conforme al formato establecido para tal efecto por
la convocante, y que se entregaria en dicho acto a todos los licitantes.

En este caso se recibiran por parte de esta Convocante, las propuestas originales de todos y cada uno de
los licitantes presentes en el acto de Presentacidon y Apertura de Propuestas y se abstendra de realizar la
evaluacion cuantitativa, hasta en tanto se presenten los formatos sefialados debidamente requisitados, en
la hora y fecha que se determine para la continuacidn del acto de presentacion y apertura de propuestas.

El formato debera reflejar la cantidad de bienes o servicios, precio unitario, monto total con y sin
impuestos, originalmente propuestos, y las nuevas cantidades ajustadas de estos conceptos.
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mayor a 3 (tres) dias para su presentacion, este formato se entregarad sélo a aquellos licitantes que
hubieren cumplido con los requisitos legales, técnicos y econdmicos, y se abstendra de realizar el
mejoramiento de precios, debiendo sefialar hora y fecha para la presentacion del formato y continuacién
del acto.

5.2 Visita técnica a las instalaciones de la Convocante

Los licitantes deberan asistir, previo al acto de aclaraciéon de Bases, a una visita técnica a efecto que conozcan las
instalaciones e infraestructura del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, lo anterior con el
objeto de que en su propuesta técnica consideren las condiciones de operacidn, mantenimiento y resguardo
necesarias para que los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros)cumplan con los requerimientos del ANEXO
TECNICO, asi como de la ESPECIFICACION TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y sus APENDICES “A”, “B” y
“C”, documentos que conforman el ANEXO UNO de las presentes Bases.

La visita técnica a las instalaciones de la Convocante sera de caracter obligatorio para todos los licitantes y en
igualdad de condiciones, debiendo el personal designado por el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México y los licitantes, firmar la “Constancia de Visita a las Instalaciones”, entregando original de la misma a
los licitantes, quienes la debera agregar a la propuesta técnica haciendo referencia a este numeral.

La visita técnica se celebrara conforme a lo siguiente:

Visita técnica a las Instalaciones

DiA HORA AREA RESPONSABLE LUGAR
Depésito de Trolebuses Tetepilco
Direccidn Ejecutiva de Av. Municipio Libre No. 402, 1er piso, Col.

12 demayo del 2022 | 10:00 Horas Transportacién San Andrés Tetepilco, C.P. 09440, Alcaldia

Iztapalapa, Ciudad de México.

La Constancia de Visita a las Instalaciones se debera requisitar conforme a lo establecido en el ANEXO ONCE de
las presentes Bases.

5.3 Junta de aclaracion de Bases

La Junta de aclaracién de Bases se llevara a cabo el dia 13 de mayo de 2022, a las 11:00 horas, en la Sala de
Juntas conocida como “CASA BLANCA” (al lado del Almacén General), sita en Av. Municipio Libre No. 402, planta
baja, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México, en la cual el licitante debera entregar
copia del comprobante de pago de Bases de esta Licitacion Publica Internacional a su nombre, asi como de
identificacidn oficial vigente con fotografia (credencial para votar, pasaporte o cédula profesional)

Conforme a lo establecido en el articulo 43, parrafos cuarto y quinto de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal y 41 fraccion | de su Reglamento, en este evento se dara respuesta a todas y cada una de las dudas o
cuestionamientos que presenten los licitantes por escrito, previo a su celebracidn y escritas durante el desarrollo de
la misma.

En las aclaraciones, precisiones o respuestas que realice la convocante, se especificarad expresamente el punto o
puntos de las Bases que se modifican o adicionan, las que formaran parte integrante de las propias Bases.
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IMPORTANTE: Para el mejor desarrollo de la Junta de Aclaracidon de Bases, se solicita a los participantes que
presenten sus cuestionamientos con una anticipacion de, por lo menos, 24 horas, por escrito y, de ser posible en
USB o CD, en cualquier versiéon de Word, en la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, sita en Av.
Municipio Libre No. 402, 3er. Piso, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México, o por via
electrdnica, a la siguiente direccidn de correo electrdnico institucional: omirandah@ste.cdmx.gob.mx, los cuales
deberan presentarse en papel membretado e incluir los datos de la persona fisica o moral licitante (Nombre o
Razén Social, R.F.C., Domicilio, Teléfonos y Nombre y firma del Representante Legal).

Se levantara acta del evento que formara parte de estas Bases, de la cual, una vez firmada, se entregara copia a los
licitantes.

En caso de efectuarse modificaciones a las Bases de la Licitacion Publica Internacional, la convocante notificara por
medio de correo electrdnico el acta respectiva a aquellos licitantes que, habiendo comprado Bases, no asistieren a
dicha junta; lo anterior derivado de la contingencia y emergencia sanitaria provocada por el coronavirus COVID-19 y
de conformidad con el Acuerdo por el que se suspenden los términos y plazos inherentes a los procedimientos
administrativos y tramites y se otorgan facilidades administrativas para el cumplimiento de las obligaciones
fiscales, para prevenir la propagacion del virus COVID-19, publicado el 20 de marzo de 2020, el Aviso por el que se
da a conocer la Declaratoria de emergencia sanitaria por causa de fuerza mayor del Consejo de Salud de la Ciudad
de México, en concordancia con la emergencia sanitaria declarada por el Consejo de Salubridad General, para
controlar, mitigar y evitar la propagacién del COVID-19, publicado el 31 de marzo de 2020 y el Sexto Acuerdo por el
que se establecen los Lineamientos para la Ejecucién del Plan Gradual hacia la Nueva Normalidad en la Ciudad de
México y se crea el Comité de Monitoreo, publicado el 29 de mayo de 2020, asi como los Lineamientos de Proteccion
a la Salud que deberan cumplir las oficinas de la Administracién Pdblica de la Ciudad de México, en el Marco del
Plan Gradual Hacia la Nueva Normalidad publicado el 5 de junio de 2020, todos dados a conocer en las referidas
fechas en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México.

En el caso de que sea necesaria la celebraciéon de una segunda o mas juntas de aclaraciones, en este evento y los
posteriores se sefialara lugar, fecha y hora en que se realizara el siguiente.

5.4 Desarrollo de la Licitacion Publica Internacional.
5.4.1 Presentaciony Apertura de Propuestas.

En apego a lo establecido en los articulos 38 y 43 Fraccion | de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y 41
fraccion Il de su Reglamento, la PRIMERA ETAPA, referente a la presentacion y apertura del sobre cerrado que
contiene las propuestas, se llevara a cabo puntualmente el dia 20 de mayo de 2022, a las 11:00 horas, en la Sala
de Juntas conocida como “CASA BLANCA” (al lado del Almacén General), sita en Av. Municipio Libre No. 402,
planta baja, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México.

En este acto, los licitantes entregaran su propuesta en UN SOLO SOBRE CERRADO en forma inviolable, claramente
identificable con los datos del licitante y nombre y nimero del presente procedimiento licitatorio, para que la
Convocante proceda a la apertura del mismo, revisandose cuantitativa, sucesiva y separadamente la
documentacion legal y administrativa, técnica y econémica, desechandose las que hubieren omitido alguno de los
requisitos exigidos.

Todos los licitantes rubricaran las propuestas presentadas, mismas que quedaran en custodia de la Convocante
para salvaguardar su confidencialidad, procediendo posteriormente al andlisis cualitativo de dichas propuestas,
mismo que mediante DICTAMEN sera dado a conocer en el acto del fallo, correspondiente a la SEGUNDA ETAPA,
solo para efectos descriptivos se sefiala en este punto que:
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EI DICTAMEN comprendera el analisis detallado de lo siguiente:
a) Documentacion legal y administrativa;

b) Propuesta técnica;y

c) Propuesta econémica.

Con fundamento en lo establecido en los articulos 43, fraccion | de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal,
41 fraccion Il de su Reglamento y el numeral 5.9 de la Circular Uno 2019, Normatividad en Materia de
Administracion de Recursos, En el DICTAMEN, la Convocante debera establecer si los rubros antes citados cubren
los requisitos solicitados en las Bases, al igual que las especificaciones requeridas, respecto de los bienes objeto de
esta licitacion, para determinar si las propuestas cumplen con lo solicitado.

Aquellos licitantes que hayan sido descalificados en la primera etapa de este procedimiento, podran asistir a los
actos subsecuentes con el caracter Unico y exclusivo de observadores, de conformidad con el articulo 43,
antepenultimo parrafo de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

5.4.2 Fallo

La SEGUNDA ETAPA, referente a la emision del fallo, se llevara a cabo el dia 27 de mayo de 2022, a las 11:00 horas,
en la Sala de Juntas conocida como “CASA BLANCA” (al lado del Almacén General), sita en Av. Municipio Libre No.
402, planta baja, Col. San Andrés Tetepilco, Alc. Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México.

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 43 Fraccidn Il de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y 41
fraccidn IV de su Reglamento, la convocante comunicara el resultado del DICTAMEN en junta publica, que se llevara
a cabo el dia 27 de mayo de 2022, a las 11:00 horas, el cual debera estar debidamente fundado y motivado, se
sefialaran detalladamente las propuestas que fueron desechadas y las que no resultaron aceptadas, indicandose,
en su caso, las que hayan cumplido con la totalidad de los requisitos legales y administrativos, técnicos y
econdmicos, asi como el nombre del licitante que ofert6 las mejores condiciones y el precio mas bajo por los bienes
objeto de esta Licitacion Publica Internacional, dando a conocer el importe respectivo.

Si como resultado de la evaluacién a las propuestas a que se refiere el parrafo anterior, existieran dos o mas
propuestas en igualdad de precio, la convocante aplicara el siguiente criterio para el desempate:

SE ADJUDICARAN LA TOTALIDAD DE LA PARTIDA UNICA DE BIENES AL LICITANTE QUE HUBIERE OFRECIDO
MEJORES CONDICIONES EN SU PROPUESTA, ADICIONALES A LAS MiNIMAS ESTABLECIDAS EN ESTAS BASES,
CON RELACION A LOS BIENES OBJETO DE ESTA LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 43, fraccidn I, parrafo segundo de la Ley de Adquisiciones para el
Distrito Federal, en este mismo acto, se le comunicara a los licitantes que podran ofertar precio mas bajo por la
partida Unica de bienes objeto de esta Licitaciéon Publica Internacional, en beneficio de la Convocante, con la
finalidad de resultar adjudicados, respecto de la propuesta que originalmente haya resultado mas benéfica para el
SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, lo cual podran efectuar, siempre y cuando
en este acto se encuentre presente la persona que cuente con poderes de representacion de la persona fisica o
moral licitante, lo cual debera ser acreditado en este mismo acto con la documentacidn respectiva.
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En esta etapa no se permitird comunicacion entre los licitantes, evitando que se incurra en actos de desorden, falta
de respeto y/o acuerdos entre si, sobre los precios mejorados y las nuevas ofertas que se presentaran por escrito en
el formato previamente establecido, aun cuando se abstengan de mejorar el precio en cada ronda.

Los licitantes estaran en posibilidades de proponer precio mas bajo en diversas ocasiones, mediante el formato que
para tal efecto establecié la Convocante como ANEXO SIETE de estas Bases, hasta que no sea presentada una
mejor propuesta por alguno de los licitantes, no se aceptara la cancelacién de la partida tnica debido a precios
ofertados de manera errénea o por incosteabilidad del precio ofertado.

De acuerdo a lo sefialado en la fraccién | del apartado B de los “Lineamientos Generales para la Presentacion de
Precios mas bajos para los Bienes objeto del Procedimiento Licitatorio”, publicados en la gaceta Oficial del
Distrito Federal el 14 de abril de 2010. La presentacion de las ofertas donde se indiquen precios mas bajos en
términos porcentuales, es con la finalidad de obtener las mejores condiciones en cuanto a precio de la partida Unica
de bienes objeto del proceso de Licitacion Publica Internacional, para lo cual se seguira el siguiente procedimiento:

1.- Las propuestas que hayan cumplido con la totalidad de los requisitos legales, administrativos, técnicos y
econdmicos podran ofertar un precio mas bajo en términos porcentuales, por la partida Unica, objeto de
esta Licitaciéon Publica Internacional, partiendo del precio subtotal mas bajo, se reitera que esto
Unicamente lo podran hacer las personas con poderes de representacion de la persona fisica o moral
licitante.

2.- En el formato sefialado en el ANEXO SIETE de las presentes Bases, se recibirdn las propuestas de los
licitantes, sefialando el precio en términos porcentuales que ofrece por el precio unitario de la partida
Unica de bienes objeto de esta Licitacién Publica Internacional, la cual deberd ser siempre menor a la
propuesta econdmica que resulte ser mas benéfica para el drea convocante.

3.- Los licitantes estaran en posibilidades de proponer precios mas bajos en diversas ocasiones (rondas) para
la contratacion de la partida Gnica de bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional hasta que no
sea presentada una mejor propuesta por alguno de ellos.

4.- Agotado el procedimiento de ofertas y obteniendo el precio mas bajo para la partida Ginica de bienes objeto
de esta Licitacidn Publica Internacional, se anunciarg, al licitante ganador de este procedimiento, siempre
y cuando ese precio se encuentre dentro del rango presupuestal previsto por la Convocante.

5.- Fin del procedimiento.

Una vez determinado el licitante que haya ofertado el precio mas bajo para la partida Ginica de bienes objeto de esta
Licitacion Publica Internacional, que la compone y como consecuencia haya resultado adjudicado, se levantara
acta entregdndose copia fotostatica a cada uno de los asistentes y se notificaran por correo electrénico a los que no
hayan asistido, lo anterior derivado de la contingencia y emergencia sanitaria provocada por el coronavirus COVID-
19y de conformidad con el Acuerdo por el que se suspenden los términos y plazos inherentes a los procedimientos
administrativos y tramites y se otorgan facilidades administrativas para el cumplimiento de las obligaciones
fiscales, para prevenir la propagacion del virus COVID-19, publicado el 20 de marzo de 2020, el Aviso por el que se
da a conocer la Declaratoria de emergencia sanitaria por causa de fuerza mayor del Consejo de Salud de la Ciudad
de México, en concordancia con la emergencia sanitaria declarada por el Consejo de Salubridad General, para
controlar, mitigar y evitar la propagacion del COVID-19, publicado el 31 de marzo de 2020 y el Sexto Acuerdo por el
que se establecen los Lineamientos para la Ejecucidn del Plan Gradual hacia la Nueva Normalidad en la Ciudad de
México y se crea el Comité de Monitoreo, publicado el 29 de mayo de 2020, asi como los Lineamientos de Proteccién
a la Salud que deberan cumplir las oficinas de la Administracién Plblica de la Ciudad de México, en el Marco del
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Plan Gradual Hacia la Nueva Normalidad publicado el 5 de junio de 2020, todos dados a conocer en las referidas
fechas en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México.

El plazo para la emision del fallo podra diferirse por una sola vez por el tiempo que determine la convocante. Lo
anterior de conformidad con lo que establece el articulo 43 fraccién Il de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal.

Los actos de presentacién y apertura de propuestas, y de fallo, seran presididos por el Servidor Publico responsable
del procedimiento, quien sera la Unica autoridad facultada para aceptar o desechar cualquier proposicion de las
que se hubieran presentado, asi como para definir cualquier asunto que se presente durante el desarrollo del
procedimiento en términos de la Ley de adquisiciones para el Distrito Federal.

Todos los actos que forman parte del procedimiento de Licitacion Publica Internacional, se realizaran
puntualmente el dia, hora y lugar sefialado en las presentes Bases, levantandose en cada uno de ellos, acta
circunstanciada, que sera rubricada y firmada por todos los licitantes asistentes, los Servidores Publicos que lleven
a cabo el procedimiento, asi como los representante tanto de la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de
México o del Organo Interno de Control, asi como del representante de la Direccién de Contralorias Ciudadanas en
la Ciudad de México, debiendo entregar a cada uno de ellos copia de la misma.

Previo a la celebracién de los eventos:* Presentaciéon y Apertura Propuestas” y “Fallo”, y previo a la
formalizacién del contrato que al efecto se celebre; el SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE
MEXICO llevard a cabo la revisién de que ninguna de las personas fisicas o morales licitantes, se encuentre
sancionada por la Secretaria de la Contraloria General del Gobierno de la Ciudad de México, por la Secretaria de la
Funcién Piblica o en estado de incumplimiento contractual con las Dependencias, Organos Desconcentrados,
Alcaldias y/o Entidades del Gobierno de la Ciudad de México, a través de sus respectivos sitios de internet. El
resultado y efectos, se haran constar en el acta del evento correspondiente.

En caso que en el resultado de la revisidn aludida, alguna o algunas de las personas fisicas o morales se encuentren
sancionadas por la Secretaria de la Contraloria General o por la Secretaria de la Funcién Publica o en
incumplimiento contractual, la Convocante se abstendra de recibir sus propuestas; no podran participar en la
subasta descendentey, en su caso, no se llevara a cabo la formalizacion de contratos.

Lo anterior, en observancia de lo dispuesto por el articulo 39 bis, de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.
La Secretaria de la Contraloria General del Gobierno de la Ciudad de México en su pagina de internet
www.contraloria.cdmx.gob.mx, pone a disposiciéon de las personas fisicas y morales sujetas a procedimiento
administrativo de impedimento y pulblico en general, el Sistema “consulta electrénica de procedimientos
administrativos de impedimento”, con el objeto de que conozcan el estado que guarda la substanciacién de los
procedimientos administrativos de declaratoria de impedimento.

6. Criterios de evaluacién

A) En la evaluacién de propuestas en ninglin caso podran utilizarse mecanismos de puntos o porcentajes, lo
anterior conforme a lo establecido en el articulo 33 fraccién XVI de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal.

B) Se procedera al andlisis detallado y verificacion de la documentacién legal y administrativa, propuesta

técnica y propuesta econdmica presentada por los licitantes. Se evaluara que contengan la informacién,
documentos y requisitos solicitados en estas Bases.
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7. Evaluacion de propuestas
7.1 Documentacién Legal y Administrativa

Se evaluara que la documentacién legal y administrativa contenga la totalidad de la informacidn, documentos y
requisitos solicitados en estas Bases.

7.2 Propuesta técnica

Se desecharan las propuestas que no cumplan con la totalidad de la informacidn, documentos y requisitos técnicos
dispuestos en por la Convocante, correspondientes a la partida Unica de la presente Licitacion Publica
Internacional, lo anterior conforme a lo establecido en el articulo 33 fraccion XVII de la Ley de Adquisiciones para el
Distrito Federal. Se considerardn elegibles aquéllas que cumplan con las condiciones técnicas, caracteristicas,
especificaciones y demds requerimientos que establece el ANEXO TECNICO, asi como la ESPECIFICACION
TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y sus apéndices “A”, “B” y “C”, que integran el ANEXO UNO de las
presentes Bases.

7.3 Propuesta Econémica

Se verificara y validara la Garantia de formalidad de la propuesta y se hara el analisis comparativo y detallado de la
propuesta econdmicas para la partida Unica de la presente Licitacion Publica Internacional, determinando de esa
manera, el precio mas bajo propuesto para la misma y verificando, ademas, que cumpla con la informacion,
documentos y requisitos solicitados en estas Bases.

8. Garantia de formalidad de las propuestas

La garantia que se presente para la formalidad de las propuestas NO debera ser presentada con perforaciones,
mutilaciones, engrapada, con enmendaduras o tachaduras.

8.1 De la formalidad de las propuestas

Los licitantes deberdn garantizar la formalidad de su propuesta técnica y econémica conforme a las “Reglas de
Caracter General por las que se determina los tipos de Garantia que deben constituirse y Recibir las Dependencias,
Organos Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracién Publica de la Ciudad de México”, mediante
cheque certificado o de caja librado con cargo a una institucion bancaria de esta localidad, carta de crédito, billete
de depdsito, o fianza expedida por institucion autorizada en territorio nacional, la que debera expresar que tendra
una vigencia de 3 (tres) meses y deberd incluir el nimero y nombre de esta Licitaciéon Publica Internacional, el
nombre o razdn social del licitante, el nimero de cédula del Registro Federal de Contribuyentes (RFC) y el domicilio
fiscal del licitante, por un importe minimo del 5 % (cinco por ciento) del total de su propuesta econémica, sin
considerar impuestos, precisa y Ginicamente a favor del SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD
DE MEXICO. El documento debera incluirse en el UNICO SOBRE CERRADO que contenga la documentacién. En el
ANEXO DOCE de estas Bases se presenta el modelo de fianza.

Para el caso de que se presente fianza, ésta deberd contener con precisiéon el nimero de esta Licitacién Publica
Internacional; ademas en el texto de la fianza debera transcribirse la siguiente leyenda:

“La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los Articulos 178, 179, 282 y
283 de la Ley de Instituciones de Seguros y Fianzas™.
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La Convocante revisara la autenticidad de las pélizas de garantia, mediante el dispositivo de validacion de fianzas
de la Asociacidon Mexicana de Instituciones de Garantias (https://amig.org.mx), de conformidad con lo establecido
en el numeral 5.12.4 de la Circular Uno 2019, Normatividad en Materia de Administracion de Recursos; asimismo, de
conformidad con lo establecido en el articulo 120 del Reglamento de la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México, la Convocante podra enviar a la
procuraduria Fiscal de la Ciudad de México, copia de las pélizas de garantia para validar su autenticidad.

8.2 Liberacién de la garantia de formalidad

Al licitante que resulte adjudicado, le serd devuelta la garantia correspondiente al sostenimiento de su propuesta
econdmica al momento de entregar, a la Convocante, la fianza de cumplimiento del contrato.

A los demas licitantes se les devolvera, previa solicitud por escrito, a los 15 (quince) dias habiles posteriores a la
emision del fallo correspondiente.

8.3 Aplicacién de la garantia de formalidad de las propuestas
Se hara efectiva en los siguientes casos:

A) Cuando el licitante retire su propuesta una vez iniciado el acto de presentacion y apertura del sobre que
contenga la documentacién legal y administrativa, propuesta técnica y econdmica.

B) Cuando haya sido notificado el licitante de la adjudicacién de que fue sujeto, por causas imputables a él no
se formalice el contrato dentro del plazo de 15 (quince) dias habiles.

9. Criterios de adjudicacion

Una vez hecha la valoracidon de las propuestas, se elaborara un DICTAMEN y se seleccionara de entre los licitantes al
que haya reunido las mejores condiciones legales, administrativas, técnicas y econémicas requeridas por el
Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, y garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las
obligaciones respectivas. Si resultara que dos 0 mas propuestas son solventes para la partida Gnica y, por lo tanto,
satisfacen la totalidad de los requerimientos de la convocante, el contrato se adjudicara a quien presente, en la
segunda etapa del procedimiento, la propuesta con precio mas bajo y las condiciones ofertadas sean las mas
benéficas para la convocante.

En caso de que el licitante que resulte ganador desista o se hubiere rescindido el contrato respectivo por causas
imputables al mismo, la convocante podra adjudicar el contrato al licitante que haya presentado la siguiente
proposicidon solvente mas baja en la partida, siempre que la diferencia en precio, con respecto a la postura que
inicialmente hubiere resultado ganadora no sea superior al 10% (diez por ciento), lo anterior conforme a lo
establecido en el articulo 54 fraccién Ill de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

10.  Adjudicaciéon

El contrato que se derive de esta Licitacion Publica Internacional se adjudicara al licitante que reGina las mejores
condiciones legales, administrativas, técnicas y econdmicas requeridas por la convocante para la partida Gnica que
compone la presente Licitacién Publica Internacional y garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las
obligaciones respectivas.
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La adquisicion de los bienes objeto de esta Licitacién Publica Internacional se hara por partida tinica al 100%
a un solo licitante, incluyendo todos los bienes, conceptos, y actividades que la integran.

11. Suspension temporal o definitiva de la Licitacion Publica Internacional

De conformidad a los articulos 35y 42, pendltimo parrafo de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, 42y 48
de su Reglamento, la convocante, previa opinion de la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México,
podrad suspender temporal o definitivamente el procedimiento de Licitacidon Publica Internacional sin
responsabilidad para la misma, cuando para ello concurran razones de interés publico o general, o en alguno de los
supuestos siguientes:

A) Cuando se presenten casos fortuitos o de fuerza mayor en los términos previstos en la Ley de Adquisiciones
para el Distrito Federal que hagan necesaria la suspensién. Con efecto de lo anterior, se avisara por escrito
a los involucrados acerca de la suspension y se asentara dicha circunstancia en el acta correspondiente a la
etapa en donde se origine la causal que la motive.

B) Cuando la autoridad competente lo determine.

Si desaparecen las causas que hubiesen motivado la suspension temporal de la Licitacién Publica Internacional, se
reanudara ésta, previo aviso a los involucrados en el entendido de que solamente podran participar los licitantes
que no hubiesen sido descalificados.

12. Descalificacion de licitantes

A) Se descalificara al(los) licitante (s) que no cumpla(n) con alguno de los requisitos establecidos en estas
Bases de Licitacion Publica Internacional o los que se deriven del acto de aclaracién de Bases, de
conformidad con lo sefialado en el Articulo 33 fraccidon XVII de la Ley de Adquisiciones para el Distrito
Federal.

B) Si se comprueba que tienen acuerdo con otro u otros licitantes para elevar el costo de los bienes o
cualquier otro acto objeto de esta Licitacion Publica Internacional.

C) En caso de que algun licitante transfiera a otro las Bases de esta Licitacion Pablica Internacional.

D) En caso de que los licitantes presenten propuestas con precios escalonados.

E) Si no cotiza el 100% de la partida Gnica.

F) Por encontrarse en alguno de los supuestos de impedimento establecidos en el articulo 39 y 39 bis de la Ley

de Adquisiciones para el Distrito Federal, el 3 fraccién VIl Y 47 de la Ley de Responsabilidades
Administrativas de la Ciudad de México y el 49 fraccion IX de la Ley General de Responsabilidades
Administrativas.

G) Porque la garantia de formalidad de las propuestas sea inferior al 5% (cinco por ciento) del importe total
ofertado, sin considerar el l.V.A.

H) Por presentar fuera del sobre cerrado de manera inviolable, documentacion requerida en estas Bases.

13. Causas para declarar desierta la Licitacion Publica Internacional
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A) Cuando en el acto de presentacion y apertura de propuestas no se presente o registre ningun licitante para
presentar propuestas en la Licitacion Publica Internacional.

B) Cuando ningln licitante haya cumplido cuantitativamente o cualitativamente, en la partida Unica que
compone la presente Licitacion Publica Internacional, con los requisitos sefialados en las Bases de esta
licitacién

C) Cuando se presente alguno o algunos de los supuestos establecidos en el articulo 51 de la Ley de

Adquisiciones para el Distrito Federal.
14. Inconformidades que se susciten en cualquier etapa del procedimiento

De conformidad con el articulo 88 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, los interesados afectados por
cualquier acto o resolucién emitido por la convocante podran interponer, ante la Secretaria de la Contraloria
General de la Ciudad de México, el recurso de inconformidad dentro del término de 5 dias habiles contados a partir
del dia siguiente a la notificacidn del acto o resolucidn que se recurra o de que el recurrente tenga conocimiento del
mismo, el cual se sujetara a las formalidades de la Ley de Procedimiento Administrativo de la Ciudad de México.

15. Del contrato
15.1. Consideraciones generales sobre el contrato
15.1.1 Derechosy obligaciones en la Licitacién Publica Internacional.

Los derechos y obligaciones que deriven de esta Licitacion Publica Internacional y de la adquisicion de los bienes
objeto de la misma, se formalizaran mediante la suscripcion del contrato respectivo.

15.1.2 Causas imputables a la Convocante

Si por causas imputables a la Convocante, el licitante adjudicado no firma el contrato, dentro del plazo previsto en
estas Bases, se prorrogaran automaticamente y en igual medida, las fechas de cumplimiento de las obligaciones de
las partes.

15.1.3 Derechos y obligaciones del contrato

Los derechos y obligaciones que deriven del contrato objeto de esta Licitacién Publica Internacional, no podran
subcontratarse ni cederse, ni total ni parcialmente en favor de terceros. Para la firma del contrato es indispensable
que el representante legal de la empresa, acuda con copia certificada ante notario publico y copia simple para su
cotejo, del acta constitutiva en todas sus fojas y de las reformas subsecuentes, si las hay, asi como el poder notarial
que indique que tiene las facultades suficientes para suscribir el contrato y su identificacién personal oficial y
vigente. En caso de que el licitante adjudicado sea persona fisica debera presentar inicamente identificacién oficial
vigente asi como alta ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y en el caso de ser distinto al pais de origen,
sus equivalentes.

15.1.4 Modificacion al contrato

La convocante con fundamento en el articulo 65 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, dentro de su
presupuesto aprobado y disponible podra, baj
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o su responsabilidad acordar el incremento en el contrato para la adquisicion de los bienes vigentes que se derive
de esta Licitaciéon Pulblica Internacional, estas modificaciones no deberan de rebasar en su conjunto el 25%
(veinticinco por ciento) del total del contrato, siempre y cuando el precio y demas condiciones sean iguales al
inicialmente pactado, debiéndose ajustar las garantias de cumplimiento del contrato vigente.

15.2 Formalizacion del contrato.

El contrato se formalizard en estricto apego a lo establecido en el articulo 59 de la Ley de Adquisiciones para el
Distrito Federal, dentro de los 15 (quince) dias habiles posteriores a la emision del fallo correspondiente.

15.3. Garantias

Las garantias que se presenten para el cumplimiento del contrato que se derive de la presente Licitacién Publica
Internacional, NO deberdn ser presentadas con perforaciones, mutilaciones, engrapada, enmendaduras o
tachaduras, y deberan ser entregadas en la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

15.3.1 Del cumplimiento del contrato

El licitante que resulte adjudicado, debera garantizar el cumplimiento del contrato conforme a los dispuesto por las
“Reglas de Caracter General por las que se determina los tipos de Garantia que deben constituirse y Recibir las
Dependencias, Organos Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracién Piblica de la Ciudad de
México”, mediante cheque certificado o de caja librado con cargo a una institucion bancaria de esta localidad, carta
de crédito, billete de depésito, o fianza expedida por institucion autorizada en territorio nacional, la que debera
expresar vigencia como minimo de 5 (cinco) afios, o hasta la terminacién de las Garantias Normales y Particulares, e
incluir el nimero de contrato, el nombre o razdn social del licitante, el nimero de cédula del Registro Federal de
Contribuyentes (RFC) y el domicilio fiscal del licitante, por el importe del 15 % (quince por ciento) del monto total
del contrato sin considerar impuestos, expedida precisa y Unicamente a favor del SERVICIO DE TRANSPORTES
ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, la cual deberd se deberd entregar en la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos a la formalizacion del contrato. Lo anterior de conformidad con el articulo 75 de la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal. En el ANEXO TRECE de estas Bases se presenta el modelo de fianza.

Para el caso de que se presente fianza ésta debera contener con precision el nimero de contrato; ademas en el
texto de la fianza deberan transcribirse la siguiente leyenda:

“La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los Articulos 178, 179, 282 y
283 de la Ley de Instituciones de Sequros y Fianzas”.

La Convocante revisara la autenticidad de la péliza de garantia, mediante el dispositivo de validacién de fianzas de
la Asociacion Mexicana de Instituciones de Garantias (https://amig.org.mx), de conformidad con lo establecido en el
numeral 5.12.4 de la Circular Uno 2019, Normatividad en Materia de Administracion de Recursos; asimismo, de
conformidad con lo establecido en el articulo 120 del Reglamento de la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México, la Convocante podra enviar a la
procuraduria Fiscal de la Ciudad de México, copia de las pélizas de garantia para validar su autenticidad.

15.3.2 Liberacién de garantia

Por lo que respecta a la garantia para el cumplimiento del contrato, la convocante dara al licitante que resulte
adjudicado su autorizacion por escrito para que pueda cancelar la fianza correspondiente en el momento en el que
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demuestre plenamente haber cumplido con la totalidad de sus obligaciones adquiridas en el contrato. La garantia
estara vigente hasta la terminacién de las Garantias Normales y Particulares.

15.3.3 Aplicacién de la garantia por incumplimiento del contrato

En caso de rescision del contrato, por encontrarse en alguno de los supuestos establecidos en el punto 15.6 de
estas Bases.

15.4. Pagos
15.4.1 Anticipo

Se otorgara un anticipo al licitante que resulte adjudicado de un 30% del monto total del contrato asignado, bajo
la condicidn de precios fijos.

De igual forma, el licitante que resulte adjudicado constituira previamente a la entrega del anticipo la garantia por
el 100% del monto total del anticipo, misma que deberd cubrir las mismas formalidades de la garantia de
cumplimiento de contrato (punto 15.3.1 de estas Bases), la que subsistira hasta su total amortizacién. Lo anterior
con fundamento en los articulos 41 y 73 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y 8, 9, 10 y 11 de su
Reglamento.

15.4.2 Condiciones de pago

Una vez determinado el licitante adjudicado y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 64 de la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, el precio de los bienes se cubrird por parte del SERVICIO DE TRANSPORTES
ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, dentro de los veinte dias hébiles siguientes, contados a partir de la fecha
en que sea entregada y aceptada la o las facturas en la ventanilla Gnica de la Subgerencia de Control Presupuestal;
conforme a lo siguiente:

Pago Porcentaje de Pago Concepto
Primero 30% Anticipo
Segundo 20% Al embarque'de las gnldades
en el pais de origen
Tercero 50% Ala entregzi delas unldgdes en
el almacén del Organismo

Para que el pago proceda, dichas facturas deberan estar requisitadas y avaladas por las areas involucradas y la
Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos del SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD
DE MEXICO,

Las facturas que el licitante ganador presente a la Convocante, al embarque de las unidades y con motivo de
la entrega-recepcién de las mismas, deberan contemplar el porcentaje de descuento indicado en el numeral
anterior, como amortizacion por concepto del anticipo otorgado.

Ademas, para que el tercer pago proceda, cada factura debera estar acompafiada del Acta de Entrega-Recepcion
provisional correspondiente.
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El método de pago anteriormente referido que llevard a cabo el SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA
CIUDAD DE MEXICO serd mediante transferencia interbancaria, para lo cual el proveedor de los bienes presentara
factura electrénica misma que debera cumplir en primera instancia con los requisitos fiscales establecidos por el
Servicio de Administracién Tributaria (SAT) debiendo anexar el XML correspondiente (impreso y remitir de manera
electrénica a los correos adquis_m@ste.cdmx.gob.mx y adquis_o@ste.cdmx.gob.mx y contener los datos
siguientes: niumero de contrato, nimero de partida, descripcion, cddigo, cantidad, unidad de medida, precio
unitario, subtotal, desglose del Impuesto al Valor Agregado y total general. En caso de no cumplir con los requisitos
sefialados no se aceptara la factura para pago.

En caso de rechazo de la documentacion, el tiempo que el licitante adjudicado tarde en regularizarla, sera el mismo
que se desfasara en su tramite de pago.

15.4.3 Pagos en exceso

Tratandose de pagos en exceso que haya recibido el licitante adjudicado, éste debera reintegrar a la Convocante las
cantidades pagadas en exceso, mas los intereses correspondientes, conforme a lo establecido en el articulo 64,
parrafos tercero y cuarto de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y de conformidad con el articulo 56,
fraccion XV de su Reglamento.

15.5. Sanciones
Penas convencionales

Con fundamento en el articulo 69 de la Ley de Adquisiciones del Distrito Federal; 57 y 58 de su Reglamento, y el
numeral 5.13 de la Circular Uno 2019, Normatividad en Materia de Administracion de Recursos, se aplicara la
siguiente pena convencional:

En caso de que el proveedor de los bienes no entregue de manera oportuna los bienes objeto de esta Licitacion
Publica Internacional en el plazo establecido, se aplicara por concepto de pena convencional la cantidad
equivalente al 0.5% (cero punto cinco por ciento) diario del importe de los bienes no entregados, computados a
partir del dia natural siguiente en que venza el plazo.

En caso de que el proveedor de los bienes los entregue de manera deficiente y/o en condiciones distintas a las
pactadas en el ANEXO TECNICO, asi como ESPECIFICACION TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y LOS
APENDICES “A”, “B” y “C”, establecido como ANEXO UNO e integrado a estas Bases, se aplicard por concepto de
pena convencional la cantidad equivalente al 0.5% (cero punto cinco por ciento) diario del importe de los bienes
entregados de manera deficiente y/o en condiciones diferentes.

El monto de las penas convencionales se calculara, sin incluir impuestos, por cada dia natural de
incumplimiento.

15.6. Rescision del contrato

Para llevar a cabo el procedimiento para la rescisién de contrato se estara a lo dispuesto en los articulos 42 de la
Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal; y 63y 64 de su Reglamento.

Asimismo, se establecen como causas de rescision de contrato de forma enunciativa mas no limitativa las
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A) Si se comprueba que el proveedor o los proveedores adjudicados se encuentran en alguno de los
supuestos establecidos en los Articulos 39 y 39 Bis de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal y en su
caso la Ley de Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México.

B) Cuando se haya agotado el monto limite de la garantia de cumplimiento, por la aplicacién de penas
convencionales.

16. Del domicilio para oir y recibir notificaciones

Los licitantes que tengan su domicilio fuera de la Ciudad de México, deberan sefialar un teléfono y domicilio para oir
y recibir notificaciones dentro de la Ciudad de México, ademas de una direccidn de correo electrénico y nombrar un
representante para los mismos efectos, debiendo presentar copia del comprobante de domicilio en mencién, con
una antigiiedad no mayor a tres meses.

17. Interpretacion y controversias

Se estara a lo estipulado en el articulo 13 de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, su Reglamento, asi
como a la aplicacion de manera supletoria para el Cédigo Civil para el Distrito Federal, vigente y demas
ordenamientos legales que resulten aplicables.

Las partes se someteran a la jurisdiccion de los tribunales competentes de la Ciudad de México y renuncian a la que
pudiere corresponderles por razén de sus domicilios presentes, futuros o por cualquier otra causa.

Ciudad de México a 03 de Mayo de 2022

Atentamente

LIC. GERARDO GALVEZ VAZQUEZ
GERENTE DE RECURSOS MATERIALES Y ABASTECIMIENTOS DEL
SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
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ANEXO UNO

“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”
ANEXO TECNICO, ESPECIFICACION TECNICA No. SIN-DTR-8502692 y APENDICES “A”, “B” y “C”

S v e i

“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”
(REQUISICIONES 2022)

Fecha de corte: 14 de enerode 2022 Fecha de liberacion: 3 de mayo de 2022

Part. No.| Cédigo/ | ~ e ~ Descripcién - | Unidad | Cantidad | Req.-
Part. Presp. ; L . pail e Part.
1 8502692 [TROLEBUS NUEVO SENCILLO. Pieza 100 152/1

5412 [Trolebuses Nuevos Sencillos (12 metros), alimentacién principal
de 600 VCD por via aérea (catenaria), entrada baja, motor de
traccion trifasico de corriente alterna, sistema de alimentacion
secundario a través de banco de baterias para autonomia minima
de 70 Km.

Unidades destinadas para la sustitucién de parque vehicular
obsoleto, asi como para reforzamiento de la Linea 1 “Eje Central’
de la Ciudad de México.

Caracteristicas de acuerdo con lo establecido en la Especificacion
[Técnica No. SIN-DTR-8502692.

Requerimientos para valoracic
El licitante debera desarrollar en su Propuesta Técnica las caracteristicas dimensionales y funcionales de “Los
Trolebuses” y los equipos asociados ofertados, debiendo incluir la documentacion técnica mediante la cual se
demuestre que los sistemas, equipos y dispositivos propuestos para la fabricacién de “Los Trolebuses”, cumplen con
las caracteristicas establecidas en la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692, debiendo sefalar las marcas,
modelos, dimensiones, materiales, acabados, etc., para cada sistema, equipo o dispositivo.

1)

Para efecto de lo anterior el licitante debera emplear el formato para valoracién incluido como Apéndice “C" en la
Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692 y presentar la documentacion sefialada en dicho apartado, lo anterior
con independencia de los requerimientos documentales sefialados en la Especificacion Técnica No. SIN-DTR-
8502692.

2) El licitante debera entregar como parte de su Propuesta Técnica un Plan de Desarrollo que incluya un cronograma en
donde se indique cada etapa del disefio, fabricacion, entrega y pruebas para “Los Trolebuses’, por unidad o por
lotes, acorde al programa del licitante.

3) El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su representante
legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que la oferta presentada corresponde a Trolebuses nuevos.

4) El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su representante
legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, la aceptacién y compromiso de cumplimiento de las garantias
solicitadas en el numeral 15.1 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692.

5) El licitante deber4 presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su representante
legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que, en caso de resultar adjudicado, asumira bajo su cargo, cuanta
y responsabilidad, las maniobras, equipo y personal necesario para la entrega de los bienes, conforme a lo establecido
en la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692.

6) El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su representante
legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, que los representantes del STE tendran libre acceso a sus
instalaciones durante el tiempo de ejecucién del contrato, a fin de realizar las inspecciones que juzguen necesarias
para cerciorarse que los Trolebuses Nuevos Sencillos estén conforme a lo establecido en la Especificaciéon Técnica

No. SIN-DTR-8502692. p %
Gerencia de Ingenieria y Tecnologia \ /‘Y
F.ING.08
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“ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”
(REQUISICIONES 2022)

Fecha de corte: 14 de enerode 2022 Fecha de liberacion: 3 de mayo de 2022

7) El licitante debera presentar curriculum de su empresa y del fabricante de los bienes ofertados, mediante los cuales
acredite que cuenta con la experiencia, infraestructura, equipo y personal capacitado en relacién con el disefio,
fabricacion, suministro y servicio postventa de Trolebuses Nuevos o de vehiculos con caracteristicas similares.

Adicionalmente, el licitante debera presentar documento original apostillado, emitido por el fabricante de los bienes
ofertados, mediante el cual se le otorguen derechos de representacion, comercializacion y/o distribucion en México,
ademas contar con el respaldo de la marca en relacién con el disefio, fabricacién, suministro y servicio postventa de
Trolebuses Nuevos.

A efecto de comprobar que el fabricante cuenta con la experiencia y capacidad para llevar a cabo el disefio, fabricacién
y suministro de los bienes solicitados, el licitante debera presentar, por lo menos dos contratos, con antigiiedad no
mayor a cinco afios contados a partir de la fecha de presentacion de las Propuestas Técnicas, cuyo objeto consista
con el disefio, fabricacion, suministro y servicio postventa de Trolebuses o vehiculos con caracteristicas similares.

Asimismo, el licitante debera presentar las cartas de satisfaccion emitidas por al menos dos diferentes clientes, en los
que se sefale el nimero de unidades suministradas, asi como las fechas de inicio de operacion de las mismas.

8) El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su representante
legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar adjudicado, entregara al STE los
certificados de calidad de Los Trolebuses. Estos certificados seran parte de la documentacion requerida para la
recepcion provisional de las Unidades.

9) El licitante debera presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su representante
legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar adjudicado, entregara la constancia de
aprobacion de la verificacion realizada para la obtencién del holograma y homologacion del Centro de Investigacion e
Innovacion Tecnolégica (CIITEC) para unidades nuevas que prestan servicio publico de transporte de pasajeros en la
Ciudad de México.

10)  La informacion técnica entregada como soporte técnico, debera presentarse en idioma espariol. En caso de que la
informacion del fabricante se encuentre en un idioma diferente al espafiol, debera presentarse en el idioma de origen,
acompafiada por su traduccién simple al idioma espariol, misma que debera incluir invariablemente la traduccién de
las especificaciones contenidas en el presente Anexo Técnico y su Especificacion Técnica y, en su caso, los
diagramas o planos. La omision de la citada traduccion sera motivo de incumplimiento técnico.

Nota: LA OMISION DE CUALQUIERA DE LOS REQUERIMIENTOS SOLICITADOS EN CADA UNO DE LOS PUNTOS
ANTERIORES, ASi COMO LA TRANSCRIPCIC)N SIMPLE DEL ANEXO Y ESPECIFICACION TECNICA, ES
MOTIVO DE INCUMPLIMIENTO TECNICO.

Elaboro

Juan David Montafio Cardenas Ing. Jonathan Verazaluce Silva Ing. Jos& Alberto Guerrero Molina
Subgerente de Investigacion y Gerente de Ingenieria y Tecnologia Director Ejecutivo de Desarrollo
Modernizacion Tecnolégica Tecnolégico

Gerencia de Ingenieria y Tecnologia
F.ING.08
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Ciudad de México a 3. de mayo de 2022

Especificacion Técnica

1. OBJETIVO

La presente Especificacion Técnica tiene como objetivo establecer los requerimientos técnicos de disefo,
funcionales y de operacién minimos, que deben cumpiir los Trolebuses Nuevos Sencillos (12 Metros) “Los
Trolebuses”, destinados a la prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros en la Red de Trolebuses
que administra el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (STE).

2. ALCANCE

Establecer los aspectos que deberan observar “Los Licitantes” para la integracion de las propuestas técnicas
que desarrollen la descripcion detallada sobre el disefio, fabricacion, suministro, pruebas, y puesta en servicio
de “Los Trolebuses”, para su debida integracion a la operacion en la Red de Trolebuses.

La propuesta técnica debera integrar y describir de forma detallada, la siguiente informacion:

e Disefio estructural, funcional y de operacion de “Los Trolebuses” propuestos, con base en los
requerimientos establecidos en el presente documento.

s Protocolos de pruebas estructurales, funcionales y de operacion considerando, las pruebas de
aceptacién en fabrica (FAT, por sus siglas en inglés) y pruebas de aceptacion en sitio (SAT, por sus
siglas en inglés), asi como el acondicionamiento y recepcion de “Los Trolebuses” para su puesta en
servicio.

e Lalogistica de suministro de “Los Trolebuses”, considerando su traslado y entrega en las instalaciones
del “STE”, ubicadas en Avenida Municipio Libre 402, Colonia San Andrés Tetepiico, Alcaldia de
|ztapalapa, C.P. 09440.

e Planes y programas generales propuestos para la capacitacion del personal del “STE” para la operacion
y mantenimiento de todos los sistemas y subsistemas que integran “Los Trolebuses”.

s Programa de mantenimiento preventivo de “Los Trolebuses” durante el periodo de garantia normal, y
listado de refacciones y consumibles asociados (Lote de Refacciones).

o Descripcion de los equipos asociados al suministro de “Los Trolebuses” para su operacion y
mantenimiento (Sistema para alineacion y balanceo de llantas (1), Estaciones de recarga (2), Sistema
de simulacion de conduccion (1) y Equipos de Computo (1 por cada 20 Unidades)).

o Céalculo de la Disponibilidad mensual de cada Trolebus, la cual no deberé ser menor al 98%, con base
en las condiciones operativas previstas en la presente Especificacion Técnica, planes y programas de
mantenimiento propuestos por “Los Licitantes”, asi como en los indices de fiabilidad, tiempo medio
entre fallas (MTBF, por sus siglas en inglés) y distancia media entre fallas (MDBF, por sus siglas en
inglés) del Sistema de Traccion, Convertidores, Sistema de Respaldo de Energia, Registrador
Programable de Eventos, Sistema Neumatico, Sistemas Auxiliares, Suspension, Diferencial y Direccion.
Aplicable para el periodo de garantia normal, y en su caso, ampliaciones.

3. DEFINICIONES

contenidas en el Glosario del Manual de Lineamientos Técnicos de Seguridad, Accesibilidad Comodida
Fabricacion de Autobuses Nuevos Corto de Piso Alto y de Entrada Baja, de Motor Delantero y Motor Trasero,
Mediano de Piso Alto de Motor Delantero y Largo, de Piso Alto y de Entrada Baja, de Motor Delantero y Motor
Trasero para Prestar el Servicio Publico de Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal, asi como las
siguientes:

Para efectos de la Presente Especificacion Técnica se emplearan, salvo se exprese lo contrario, las definicioK
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Especificacion Técnica
Los Trolebuses: Trolebuses Nuevos Sencillos (12 metros) a adquirir, objeto de la presente especificacion
técnica.
Manual de Lineamientos: Manual de Lineamientos Técnicos de Seguridad, Accesibilidad Comodidad y
Fabricacion de Autobuses Nuevos Corto de Piso Alto y de Entrada Baja, de Motor Delantero y Motor Trasero,
Mediano de Piso Alto de Motor Delantero y Largo, de Piso Alto y de Entrada Baja, de Motor Delantero y Motor
Trasero para Prestar el Servicio Publico de Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal; documento que se
integra a la presente Especificacion Técnica como Apéndice A.
MDBF: Mean Distance Between Failure
MTBF: Mean Time Between Failure
Pruebas FAT: Factory Acceptance Test
Pruebas SAT: Site Acceptance Test
Red de Trolebuses: Conjunto de lineas y corredores de Trolebuses del transporte publico de pasajeros
administrados por el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.
STE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
4. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
“Los Trolebuses” deberan ser fabricados uniformemente, disefiados para prestar el servicio de transporte
publico de pasajeros en zona urbana, alimentados mediante sistema colector de energia y la integracion de un
sistema de alimentacion eléctrica secundaria (Autonomia), que permita su funcionamiento de forma
independiente a la alimentacion eléctrica gue obtiene ¢ ia linea elevada, para recorrer una distancia minima de
70 Km.
4.1 DIMENSIONES, CAPACIDADES Y PESOS
“Los Trolebuses” deberan cumplir con las dimensiones, capacidades y pesos sefialados en la siguiente
tabla, asi como las caracteristicas, especificaciones y funcionalidades descritas en la presente
Especificacion Técnica y en su caso, con las Referencias Técnicas establecidas en el Manual de
Lineamientos, mismo que se integra a la presente Especificacion Técnica como Apéndice A.
Descripcion Dimensién
Largo del trolebus 122122m
Ancho del trolebds 25a26m
Altura de piso a punto mas alto de!l trolebus 3.8 m max.
Entrevia delantera 1.950 m min.
Entrevia trasera 1.800 m min.
Distancia entre ejes 6.100 m + 2%
Altura del suelo a piso de habitaculo 0.360 m max.
Altura del suelo a la parte mas baja del trolebus 0.20 m min. X
Radio de giro . { 12 m max. <§S_
Volado delantero B | 55% max. distancia entre ejes
Volado trasero - | 65% max. distancia entre ejes
Angulo minimo de entrada i 8°
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[ Descripcion Dimensién
Angulo minimo de salida 8°
Ancho de habitaculo 2.320 m min.
- Referencia Técnica: numeral 7.4.13 del Manual de

Lineamientos.
Altura de habitaculo 2.250 m min.
- Referencia Técnica: numeral 7.4.13 del Manual de
Lineamientos.
Vestibulo.
- Referencia técnica: Numerales 5.1.8 del Manual de |
Lineamientos. ) N
Capacidad de pasajeros 85 min.
Capacidad de pasajeros sentados 28 min.

| Capacidad de pasajeros de pie - 57 min.
Puerta de ascenso en costado derecho. 1
- Referencia técnica: Numerales 5.1.1.1 (autobus largo,

entrada baja) y 7.4.23.1 del Manual de Lineamientos.

| Claro de puerta de ascenso.

1.9 x 0.90 m min.

Puerta de descenso en costado derecho.
- Referencia técnica: Numeral 5.1.1.1 (autobus largo, entrada
baja) y 7.4.23.1 del Manual de Lineamientos.

1

Claro de puerta de descenso.

1.9 x 1.2 m min.

Salidas de Emergencia.
- Referencia técnica: Numerales 5.1.3 (autobus largo) y 7.4.25
del Manual de Lineamientos.

800 x 900 mm min.

Ventanillas.
Parabrisas: Referencia técnica: Numeral 7.4.19 del Manual
de Lineamientos.

largo) y 7.4.17 del Manual de Lineamientos.

- Conductor: Referencia técnica: Numerales 5.2.3.3,7.4.29.1y
7.4.29.2 del Manual de Lineamientos.

- Laterales (Pasajeros): Referencia técnica: Numerales 5.1.6.1

Lineamientos.

| - Medallon: Referencia técnica: Numerales 5.1.5 (autobus}

(autobus entrada baja) 7.4.29 y 7.4.29.2 del Manual de |

- Tipo panoramico de una pieza.

Sistema de Ventilacion Forzada.
Habitaculo de conduccion: Referencia técnica:
7.4.26 del Manual de Lineamientos.

Numeral

del Manual de Lineamientos.

- Habitaculo de pasajeros: Referencia técnica: Numeral 7.4.26 |

127VCA/60 Hz, caudal minimo
330 m%hora.

127VCA/60 Hz, caudal minimo
2,000 m¥hora.

| Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas.
Asideras: Referencia técnica Numerales 5.1.7.1. 7.4.7 y
7.4.7.1 del Manual de Lineamientos.

Postes. Referencia técnica Numerales 5.1.7.2, 747y 7.4.7.4
del Manual de Lineamientos.

Barandales. Referencia técnica Numeral 5.1.7.3, 7.4.7 y
7.4.7.2, del Manual de Lineamientos.

Cubrepiernas. Referencia técnica Numerales 5.1.7.6, 7.4.7 y
7.4.7.5 del Manual de Lineamientos.

Fabricados en tubo de Acero
inoxidable AlIS| 304 de 1.8 mm
de espesor con acabado
satinado.

Fabricados en lamina de Acemq
galvanizada de 1.8 mm de;é o

espesor pintada al color interior

Pasillos.
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| Descripcion Dimension
- Referencia técnica: Numeral 5.1.11 del Manual de
| Lineamientos.
Piso.
- Referencia técnica: Numeral 7.4.21 del Manual de |
Lineamientos. |
Asientos de Pasajeros.
- Referencia técnica: Numerales 5.1.10, 7.4.1.2, 7413 y 13
del Manual de Lineamientos.
Timbres.
- Referencia técnica: Numerales 5.1.9 y 7.4.28 deil Manual de
Lineamientos. ) | |
| Mampara protectora del conductor. | - Fabricada en tubo de acero
| - Referencia técnica: Numerales 5.2.1 y 7.4.16 del Manual de | inoxidable AIS! 304 de 1.8 mm
| Lineamientos. . de espesor con acabado
| satinado y cristal templado con
un espesor minimode 6 mm |
Asiento del Operador.
- Referencia técnica: Numerales 5.2.2 y 7.4.1.1 del Manuzi de
Lineamientos. ]
Visibilidad del operador.
- Referencia técnica: Numerales 5.2.3.1, 5.2.3.2, 7.4.30.1,
7.4.30.2 y 7.4.30.3 del Manual de Lineamientos. |
| Espejos. |
E- Retrovisores Exteriores: Referencia técnica. Numerales | - Con montaje provisto de ajustei
i 5.24.1y7.4.10.1 del Manual ¢e Lineamients. eléctrico. |
- Retrovisores Interiores: Referencia técnica: Numerales | - Central. Convexo de 290 x 90 |
5.2.4.2 y7.4.10.2 del Manual de Lineamientcs. mm minimo.
Delantero derecho. Plano de
280 a 300 mm de diametro.
Puerta trasera. Convexo de
e 280 a 300 mm de diametro.
Mandos y controles.
- Referencia técnica: Numeral 525 del Manual de
Lineamientos -
Lavaparabrisas.
- Referencia técnica: Numeral 7.4.74 del Manual de
Lineamientos e - o
Limpiaparabrisas. i
- Referencia técnica: Numeral 7.4.15 del Manual de |
Lineamientos ,
Sistema desempanante de parabrisas (Defroster). |
- Referencia técnica: Numeral 7.4.69 del Manual de | ‘
Lineamientos . 1 N
lluminacion Interior. | K
- Accesos. Referencia técnica: Numeral 6.2 del Manuai de | {
Lineamientos. E |
- Habitaculo de Operador. Referencia técnica: Numera! £.5 del | |
Manual de Lineamientos. | |
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_ Habitaculo. Referencia técnica: Numeral 6.4 del Manual de
| Lineamientos
lluminacion Exterior.
- Referencia técnica: Numerales 6.5 del Manual de
Lineamientos )
Sistema Informativo.
- Referencia técnica: Numeral 14 del Manual de
Lineamientos i
Sistema de videovigilancia. 1
- Referencia técnica: Numeral 15 del Manual de |
__Lineamientos |
Estructura. [
. Referencia técnica: Numeral 7.4.11 del Manual de ‘
Lineamientos
_ Pruebas: Referencia técnica: Numerales 7.4.11.1 (Analisisde | - Se requiere carta responsiva
vibraciones), 7.4.11.2 (Distribucion de cargas en los ejes), que avale la integridad de la
7.4.11.3 (Estanqueidad o impermeabilidad de la carroceria), resistencia estructural, firmada
7.4.11.4 (Flexién), 7.4.11.5 (Levante), 7.4.11.6 (Termografia), por el perito mecanico
7.4.11.7 (Torsion), 7.4.11.8 (Vida a la fatiga) y 7.4.11.9 responsable autorizado por el
(Vuelco) del Manual de Lineamientos. fabricante, conforme a los
parametros del método de
prueba. B
Materiales.
- Estructurales. Referencia técnica: Numeral 7.2.1 del Manual
de Lineamientos. ;
Aislamientos. I
- Térmico. Referencia técnica: Numeral 7.3.1 del Manual de |
Lineamientos. |
| - Acustico. Referencia técnica: Numeral 7.3.2 del Manual de i
Lineamientos. |
- Eléctrico. Referencia técnica: Numeral 7.3.3 del Manual de |
Lineamientos. i !
Botaguas.
- Referencia técnica: Numeral 7.4.2 del Manual de
Lineamientos. -
Defensas.
- Referencia técnica: Numeral 7.4.5 del Manual de
Lineamientos. —
Dispositivos de Seguridad. ‘
_ Alarma de reversa. Referencia técnica: Numeral 7.4.6.1 del
Manual de Lineamientos.
- Botiquin. Referencia técnica: Numeral 7.4.6.3 del Manual de
Lineamientos.
- Cinturén de Seguridad. Referencia técnica: Numeral 7.4.6.4
! del Manual de Lineamientos.
| - Claxon y Sirena de Aproximacion. Referencia técnica: é\
Numeral 7.4.6.5 del Manual de Lineamientos. 2
- Columna de Direccion. Referencia técnica: Numeral 7.4.6.6 I~
del Manual de Lineamientos.
_ Extintor. Referencia técnica: Numeral 7.4.6.7 del Manual de

. Lineamientos. ] | f
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7.4.6.11 del Manual de Lineamientos.

Pasallantas.
Referencia técnica:
Lineamientos.

Numeral 7.4.18 del Manual de

“Sistema de Frenos.
Freno de Estacionamiento. Referencia técnica: Numeral 8.3.2
el Manual de Lineamientos.

|dentificacion.

Elemento de Identificacién en la
carroceria que contenga, el
nombre del fabricante, fecha de
fabricacion, numero de

identificacion vehicular (VIN), |
numero de motor, nimero de |

chasis y dimensiones (largo x |

ancho x alto)

|
|

| Peso vehicular

|

12,500 Kg max.

Capacidad de pasajeros (90 pasajeros 6/m?, 70 kg por
persona)

6,300 Kg

Peso bruto vehicular (6/m?)

19,500 Kg max.

R

/

Llantas Tipo radial 295/80 R22.5
Vida util . 20 afios
4.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Descripcién Dimension
Tension nominal de alimentacion 600 VCD
Rango de variacion de alimentacion 420 - 750 VCD
Inserto de carbén colector de
1 energia para Linea Elevada,
| Captacion de corriente alambre ranurado de cobre calibre
2/0 AWG (Apéndice B; plano SI-
2105146)
Tension de circuito de control 24 VCD
Rango de variacion 18 — 27 VCD
Tensién de circuito de CA R 220 VCA / 3F - 4 hilos
Frecuencia 60 Hz
4.3 CAPACIDAD
“Los Trolebuses” deberan contar con una :apacidad minima de 85 pasajeros, por lo que se debera
considerar para la elaboracion de la Propuesia Técnica correspondiente, la distribucion de asientos para
pasajeros, asientos preferentes, espacios vara personas con discapacidad, accesibilidad, espacio
destinado a la silla de ruedas con su respectivo sistema de fijacion y pasajeros de pie en la proporcion
indicada y conforme a lo establecido en el numeral 7.4.9 del Manual de Lineamientos.
El disefio estructural, capacidades de carga y distribucion de equipos, debera garantizar la operacion d
las unidades con una ocupacion de hasta 5/4, conforme a la siguiente relacion.
Capacidad de pasajeros Cantidad |
Capacidad (2/4) 42 a 45 !
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Capacidad de pasajeros Cantidad
Capacidad (3/4) 63 a 67
- Capacidad (4/4)  85a90
Capacidad (5/4) _105a112
4.4 DESEMPENO

Descripcion Dimension
Velocidad maxima 60 Km/h |
Velocidad maxima de servicio 50 Km/h

Indicador de sobre velocidad (ajustable por software) 50 Km/h
Aceleracion maxima con carga a 3/4, ajustable desde 0.9 m/s?de 0 a 20 Km/h
software. | 1.1 m/s?de 21 a 60 Km/h
Desaceleracion minima con freno de servicio con carga de

(4/4), ajustable desde software. — ’ 1.1 ¥ hasia 0 15
Desaceleracion de freno de emergencia 1.8 m/s? hasta 0 Km/h
Pendiente superable 12 % min.
Tiempo de operacion minimo ininterrumpido 20 horas

4.5 DISTRIBUCION DE PESO

La ubicacion de los equipos y la proyeccion de ubicacion de usuarios debera realizarse de tal forma que
se obtenga una distribucion equilibrada de los pesos en el trolebus, que permita fluidez de circulacion de
pasajeros al interior de la unidad, para lo cual debera presentar como parte de su Propuesta Técnica, el
estudio que describa la distribucion de equipos y disposicion de espacios para pasajeros respecto a los
puntos de carga (ejes).

5. CONDICIONES AMBIENTALES Y DE OPERACION

Para el disefio y fabricacion de “Los Trolebuses”, se deberan considerar los aspectos, tanto ambientales
como de infraestructura electromecanica en donde circulan las unidades, a efecto de garantizar la
disponibilidad requerida y la seguridad en la operacion.

5.1 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

En la Ciudad de México se tienen lluvias abundantes, por lo tanto, deberan tomarse medidas necesarias
tanto en equipos, como en la construccion de los trolebuses para disminuir el efecto climatolégico en su
funcionamiento y durabilidad.

Conviene sefalar que la estanqueidad de las paredes exteriores de los compartimientos, asi como %—a
las puertas, tienen que considerar estas condiciones para asegurar que su eficiencia no se degrade ante

de su vida util, por lo que deben utilizarse productos quimicos y procesos apropiados en el tratamiento

de las partes metalicas sueltas y en general en el acabado de la carroceria que los proteja contra la
corrosion, se tomara como caracteristicas principales de clima las siguientes:

| Descripcién Dimension
| Temporada de lluvias abundantes 6 meses
Temperatura en el curso del ano. -6°C a 35°C
indice de humedad relativa maxima 90 %
Altura maxima sobre el nivel del mar. 2,240 mssnm. |
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Rev. 12022

F NG 2R
Pagina 42 de 190

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco, CIUDAD INNOVADORA
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México. Y DE DERECHOS
Tel: 2595-0000 Ext. 265



(o)
Qﬂ GOBIERNO DE LA SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS

‘Vao CIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
o]
e gy Ricardo
022Flores
Ao de Magon
Especificacion Técnica
Descripcién Dimensién
Precipitacion pluvial anual promedio. 1,058 mm
Eventuales tormentas intensas.
Altos niveles de contaminacién ambiental.
Agentes externos: Lluvias acidas, grasas, aceites, solventes, |
eventuales inundaciones, etc. |
5.2 Caracteristicas de la Ruta de Circulacion
‘Los Trolebuses” deberan estar disefiados para circular en la Red de Trolebuses, cuya infraestructura
se describe a continuacion:
{ Descripcion Dimension
| Altura méxima de los topes = 120 mm
Ancho de carril (" 3,000 mm
Distancia recorrida promedio por unidad en un dia 300 Km
Horarios de trabajo Lunes a viernes de 04:00 a
02:00 horas
i Sabado de 05:00 a 02:00
| horas
! Domingo de 05:30 a 02:00
L - horas
Horario de mayor demanda 07:00 a 10:00 hrs {
17:00 2 20:30 hrs
Velocidad Promedio 50 Km/h k|
Tiempo minimo de trabajo continuo 20 horas
(1) Los carriles exclusivos para el trolebus en corredores se encuentran semiconfinados a través de la
disposicion de Bolardos.
5.3 Subestaciones
Las subestaciones rectificadoras de ia Red de Trolebuses son alimentadas en mediana tension de 23
KV en corriente alterna, 3 fases, 60 Hz y entregan una tension rectificada de 600 VCD con variaciones
de 420 - 750 VCD, cuya composicion es la siguiente:
« Equipos de maniobras para conexién—desconexion y protecciones asociadas de mediana tension.
e Transformador de potencia de 2,000 KW, 2,225 KVA/ 472 V.
e Rectificador de potencia de estad: sélido con enfriamiento natural.
e Equipos de maniobras pzra conexi¢in—desconexion y protecciones asociadas para distribucion de
corriente continua.
e Tableros de mando, control y telecomunicaciones.
5.4 Caracteristicas Técnicas de la Linea Elevada
Descripcion Dimension
Altura nominal 55m
Variacion de la altura 42-6.7m
Calibre de alambre ranurado | 2/0 AWG
Polaridad de conductores i Positivo: izquierdo
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E Descripcién Dimensién B
I Negativo: derecho

En el sentido de conduccion |
del Trolebus 1
Separacion entre conductores aereos B 610 mm

| Fuerza de contacto de la pertiga con la linea elevada 12.5 Kg

|
I

6. DESCRIPCION FUNCIONAL
6.1 PUERTAS DE ASCENSO Y DESCENSO

El disefio del sistema de puertas debera considerar la integracion de un sistema de deteccion de
obstaculos, el cual abrira de manera automatica al localizar un objeto en la trayectoria de cierre de
puertas.

Se debera considerar la implementacion de un dispositivo que impida el movimiento de la unidad cuando
las puertas se encuentren abiertas, este dispositivo debera disponer de la opcidn de desactivacion por
falla del mecanismo de cierre, ubicado en el area de operador debidamente identificado.

Se debera considerar la colocacion de un dispositivo que permita la apertura y cierre de la puerta
delantera por el exterior, ubicado preferentemente en la parte interior de la mascarilla frontal.

Adicionalmente, el sistema de puertas debera permitir su funcionamiente manual en caso de falla de los
sistemas de control y/o de operacion, para lo cual, en las puertas de ascenso y descenso se debera
instalar un dispositivo (valvula) de facil accionamiento para los pasajeros, con instrucciones precisas para
su liberacién de forma manual en caso de emergencia y con un disefio tal gue inhiba su accionamiento
de forma accidental. El accionamiento de este dispositivo debera emitir una sefial optica y una audible
que informaré al operador cuando se haya ejecutado la liberacion de puertas.

6.2 RAMPA DE ACCESO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN SILLA DE RUEDAS

Cada trolebus debera estar equipado con una rampa abatible para permitir el ascenso y descenso a
personas con discapacidad en silla de ruedas, misma que debera instalarse en la puerta de descenso de
la unidad. Debera ser de operacion manual y su disefio garantizara una pendiente maxima de 8% medida
de piso de la unidad a nivel de banqueta, considerando una altura promedio de banqueta de 20 cm.

Se debera considera ia integracion de los equipos, accesorios y dispositivos de sefalizacion visual y
auditiva para personas con discapacidad de conformidad con el Numeral 13 del Manual de
Lineamientos.

6.3 SISTEMA DE VENTILACION FORZADA

E| disefio de “Los Trolebuses” debera considerar el equipamiento de un sistema de ventilacion forzada
para el habitaculo de conduccion y otro para el habitaculo de pasajeros. Estos sistemas seran de
operaciéon independiente mediante interruptor de accionamiento que indicara la situacion %
apagado/encendido desde el puesto del operador.

Para brindar confort al operador de la unidad, se debe colocar un ventilador eléctrico con un minimo de
dos velocidades (alta-baja) o en su caso, de velocidad variable, que proporcione un flujo de aire dirigido
hacia el puesto del operador. Este elemento debe formar parte del revestimiento interior de la cabina del
operador. El control de mando de este accesorio debe estar al alcance del operador en el tablero de
instrumentos y controles. )
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La disposicion de los ventiladores en el habitaculo de pasajeros se realizard de manera uniforme. Estos
ventiladores tomaran el aire del exterior a través de ductos individuales provistos de filtros, localizados
adecuadamente en el techo del habitaculo y lo inyectaran al interior por medio de difusores que
aseguraran el flujo uniforme de aire hacia la zona ocupada por los pasajeros. Su acabado armonizara
con el interior del habitaculo.

El sistema de ventilacion forzada consistirda basicamente de:

e Motor (con rodamientos seleccionados en funcion de operacion, aptos para uso en transporte de
pasajeros)

e Heélice de material plastico, calidad autoextinguible.

e  Estructura soporte y conjunto de mecanismos de sujecion y abatimiento.

e Difusor.

e El peso de cada ventilador no debera ser mayor a 15 kg.

6.4 VENTANILLAS

La Propuesta Técnica debera indicar el tipo, dimensiones, disposicion y cantidad de ventanillas a instalar
en “Los Trolebuses”, asi como las especificaciones y normas de cumplimento de los cristales.

6.5 DISPOSITIVOS PARA DESPLAZARSE, SUJETARSE Y DELIMITAR ZONAS

Debera integrarse un sistema de barras de apoyo (Asideras, Postes y Barandales) para auxiliar al
desplazamiento y sujecion de los pasajeros, asi como para delimitar zonas en el habitaculo de pasajeros.

El anclaje y/o fijacion de estos elementos debera realizarse directamente a la estructura del trolebus,
mediante el empleo de tornilleria de acero inoxidable, con especificaciones de acuerdo a normas 1SO
con cabeza de seguridad para evitar que los pasajeros manipulen su anclaje. Las piezas de union
deberan ser fabricadas en acero inoxidable con acabado pulido satinado.

Estos elementos deberan estar eléctricamente aislados de la carroceria. Adicionalmente podran contar
con un recubrimiento de uso rudo para cubrir las zonas de contacto directo con los pasajeros y operador,
con un tiempo de vida Util de 20 afios, el cual debera garantizar la rigidez dieléctrica y la seguridad de
los pasajeros ante vibraciones y esfuerzos mecanicos.

6.6 VESTIBULO

Contara con un respaldo acojinado, con cinturon de seguridad, timbre y sefalizacién universal de lugar
exclusivo para personas con discapacidad en silla de ruedas, el piso sera de color azul Pantone 294C

6.7 TIMBRES

Ademas de las ubicaciones descritas en el numeral 5.1.9 del Manual de Lineamientos, se debera
considerar la instalacién de un botén de timbre en el lugar reservado para personas con discapacidadg
visual.

Para pasajeros con discapacidad visual y auditiva, se colocaran sefiales visuales y auditivas proximas a
la puerta de descenso, ambas deberan ser intermitentes y con potencia de adecuada para ser escuchada
por los pasajeros.
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6.8 ASIENTOS DE PASAJEROS

La Propuesta Técnica debera incluir la propuesta de distribucion de asientos en el habitaculo, la cual
debera facilitar la circulacion de los Usuarios al interior de “Los Trolebuses”. Los asientos
preferentemente deberan estar orientados con el frente hacia la parte delantera de la Unidad y se debera
considerar que, a lo largo del pasillo entre las puertas de ascenso y descenso. una fila de asientos tipo
mancuerna en el costado izquierdo y una fila de asientos sencillos en el costado derecho de la unidad.

La distribucién de asientos debera considerar la diferenciacion de asientos reservados para mujeres y
para personas con discapacidad, mediante el empleo de conchas de distinto color de conformidad con
la siguiente clasificacion.

! Tipo de Asiento | Cantidad de asientos Color
General | Minimo10 Gris

. Reservado para mujeres | 13 | Rosa

| Reservado para personas con discapacidad : 5 i Azul pantone 294C

| La Distribucion final de asientos se aprobara de manera conjunta con el “STE". |

Asimismo, se debera realizar la identificacion tanto de los asientos como del espacio reservado para
personas con silla de ruedas, mediante el empleo de pictogramas.

Cada trolebus dispondra de un asiento para personas con discapacidad visual, éste debera contar con
espacio aislado para perro guia, con dimensiones equivalente al espacio que ocupa un asiento individual
(700 X 440 mm). En la proximidad de este asiento se dispondré de una placa indicando con grabados a
la transcripcion en Braille la siguiente informacion:

e Asiento reservado.
e« Numero econdémico de la unidad.
e« Numero de emergencias de Locatel.

El anclaje de los asientos a la estructura del Trolebis debera realizarse mediante tornilleria de acero
inoxidable o con acabado electrolitico (anticorrosion) con dimensiones de acuerdo a las normas I1SO
grado 8.8, con cabeza hexagonal.

La Propuesta Técnica debera especificar el tipo de herrajes a utilizar para la fijacion de la silla de ruedas.
6.9 PISO

El piso estara constituido en toda la superficie por paneles de Plymetal o material similar, con propiedades

de retardante a la flama, libre de cavidades internas, con tratamiento resistente a la humedad,

podredumbre y moho en sus dos caras, cantos y barrenos, incluyendo al sellador (recubrimiento y
accesorios), con las dimensiones adecuadas para disefio del trolebus.

El pisoc de “Los Trolebuses” debera contar con un recubrimiento a base de lindleum con un espe
minimo de 3 mm de conformidad con los colores descritos a continuacion:

e« Zona de pasillos y transito de pasajeros - Color gris claro.

e Zona para la silla de ruedas - Color azul Pantone 294C.

e« Zona de estribos. escalones, rampas de desnivel y restriccion de pasajeros de pie - Color amarillo
Pantone 114C
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Su instalacién debera ser continua y en donde sea posible de una sola pieza, permitiendo su
intercambiabilidad en las areas de mayor transito (pasilio y vestibulo), sin que esto implique desmontar
asientos u otros elementos.

El linoleum debera ser antiderrapante y de facil limpieza, ignifugo, hidrofugo y debera garantizar una vida
promedio de por lo menos 6 afios de uso, debiendo cumplir con las siguientes caracteristicas y normas:

NORMA ESPECIFICACION
ASTM D-635 Combustibilidad
ASTM D-2115 Estabilidad térmica
NMX C-114 - 82 | Estabilidad dimensional
NMX C-124 - 1983 | Resistencia a los solventes
ASTM D-1308 Resistencia a las manchas
DIN 51961 Resistencia a la guemadura de cigarro
ASTM D-3389 Y ASTM D-4060 Resistencia a la abrasion
CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO DE PISO
e Dureza Shore A 85 + 3 (DIN 53505)
Punzonamiento (DIN 51955) < 0.30
Resistencia al doblado sobre peldafio (DIN 53509) Radio minimo 60 mm
Resistencia a la abrasion bajo carga de 0.5 kg (DIN 53516) <160mm?
Estabilidad dimensional DIN 51962 (6H, 80°) < 0.2%
Comportamiento al fuego y emision de humos (NF F 16101) Calificacion M2-F2
Resistencia a los agentes quimicos S/DIN 51958, 24 horas a 23°C
Estabilidad de color S/DIN 53389 > grado 6
e Resistencia al deslizamiento S/UNI 9551
e Resistencia a los cigarros S/DIN 51961

La union de las piezas adyacentes se realizara mediante adhesivo poliamida epoxico para garantizar la
estanqueidad de las juntas. En todo el contorno del lindleum, asi como en las bases para asientos y
demas equipos segun diseno, se debera aplicar una impregnacion de BETASEAL 43533 y BETASEAL
57302 como sello entre piso y la estructura.

6.10 REVESTIMIENTO INTERIOR (FORROS)
La preparacion del revestimiento interior del habitaculo deberd ser agradable, armoniosa y funcional,
mediante el empleo de materiales resistentes al vandalismo (penetracion de grafitis y al scrashgrafiti), al
desgaste, al envejecimiento y al fuego. El color del revestimiento interior sera definido en conjunto con el
“STE” y su instalacion sera libre de relieves para facilitar su limpieza.

Los materiales empleados deberan cumplir con la siguiente norma:

NORMA UTILIZADA ESPECIFICACION
UNE 45545 Calificacion M2-F2, Comportamiento al fuego
y emisién de humos.

Cuando se encuentren uniones entre los paneles del revestimiento interior, estas deberan realizarse dK
forma que no se produzcan grietas ni deformaciones en los mismos.

El decorado se realizara de tal forma que los registros necesarios para conservar y reparar los elementos
que asi lo requieran, sean de facil acceso, sin que sea preciso grandes desmontajes. /
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6.12

Especificacion Técnica

La sujecion de los revestimientos debera garantizar que se encuentren libres de vibraciones en
condiciones normales de operacion.

Para los elementos auxiliares y de vestidura tales como ventanas, asientos, ornamentos, luminarias,
ventilacion, etc., la unificacién debe ser total garantizando su intercambiabilidad.

Los materiales a emplear en el interior seran resistentes a la corrosién, ignifugos, retardantes a la flama
y autoextinguibles.

Dentro de este revestimiento debe quedar comprendida la preparaciéon para que se integren las
luminarias al techo, asimismo, tendra un espacio entre la parte superior de ventanas y el toldo.

El numero de tornillos aparentes serd minimo, los que subsistan seran de acero inoxidable con cuerda
milimétrica seglin la norma AISI 304/316, se debera considerar dotarlos de un acabado adecuado a la
decoracion interior, que resista las condiciones climatologicas de la Ciudad de México. Estos seran de
uso frecuente y del tipo imperdible.

Los accesos a los aparatos tales como mecanismos de puertas, seran construidos y articulados con
materiales robustos que garanticen el uso rudo de estos y asegurados con cerradura triangular tipo
pestillo con una calcomania adherible indicando la posicion de apertura/cierre.

MAMPARA PROTECTORA DEL OPERADOR

Los materiales empleados en su construccion seran ignifugos, resistentes a solventes, con estabilidad
dimensional, no generadores de gases toxicos y humos negros, asi como de facil limpieza. El tono y
acabado sera conforme al interior general de la unidad.

En el ensamble vy fijacion de este elemento se utilizara el minimo de tornilleria, la que subsista sera de
acero inoxidable AISI 304/316, con cuerda milimétrica y quedaréa oculta en los elementos del ensamble,
se debera considerar dotarlos de un acabado adecuado a la decoracion interior, que resista las
condiciones climatologicas de la Ciudad de México. Estos seran con cabezas de estampado cruciforme
y para los casos de tornillos de uso frecuentes se utilizaran del tipo imperdible.

Su diseno. disposicion y los materiales de fabricacién garantizaran al operador acceder al puesto de
conduccién de una manera facil, ajustar el asiento de conduccion y controlar los elementos de conduccion
de forma libre sin interferencias, limitar el area del operador (puerta opcional) y mantener visibilidad hacia
la parte posterior de la Unidad mediante la ayuda del espejo retrovisor interior,

ASIENTO DEL OPERADOR

Los materiales a emplear seran retardantes a la flama, libre de cavidades internas, con tratamiento
resistente a la humedad, podredumbre y moho, las partes metalicas deberan estar recubiertas con algun
sistema de pintura (primario cromato de zinc y pintura acorde a los acabados interiores) que evne Ia
corrosion, que cumpla con la norma UNE 45545, Calificacién M2-F2, Comportamiento al fuego y emi

de humos.

Y 5202211

Aiio de

6.13 MANDOS Y CONTROLES
Posibilitaran al Operador el accionamiento de las funcionalidades de “Los Trolebuses” de manera /
comoda y sin interferir con la visibilidad tanto al exterior como al interior de la Unidad. /
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Todos los mandos y controles estaran al alcance de la mano del operador de conformidad con lo descrito
en la Practica Recomendada por SAE J287 “Driver Hand Control Reach”.

Como parte de los mandos y controles, el area del operador debe incorporar un selector de marcha de
tres posiciones: adelante, neutro y reversa. Este selector debe contar con un seguro que evite girario de
una posicion a otra cuando la unidad se encuentre en movimiento.

6.14 TABLERO DE INSTRUMENTOS Y CONTROLES

‘Los Trolebuses” estaran equipados con diferentes instrumentos de Control, Indicacion, Medicion y
Aviso sobre las condiciones de operacion, los cuales deberan localizarse al frente del volante de
direccion, empotrados en un Tablero de Instrumentos, cuyo disefio, posicién, instalacion y dimensiones
garantizara la maxima visibilidad del operador hacia el exterior de la Unidad.

Su disefio garantizara que no se presenten reflejos que dificulten o impidan la iectura de los instrumentos,
asimismo, sera hermético y de facil limpieza. Su geometria evitara la presencia de resquicios o lugares
donde se acumule basura y polvo, y proporcionara el espacio suficiente y adecuado para que el Operador
pueda accionar los pedales sin obstruccion o restriccian.

El diseno del tablero considerard la utilizacion Jde puertas de registro (tolvas o tapas) para su
mantenimiento, con una distribucion ergonoémica que permita al Operador el accionamiento de controles
sin afectar su visibilidad, accesibilidad y confort. Dichas puertas cerraran herméticamente, para evitar
que cables o instrumentos interfieran con el movimientc de los pies del operador. Asimismo, contaran
con el soporte adecuado para colocar ia conexion (interface) de la computadora de taller (herramienta
de diagnostico) del equipo de traccion.

Para el caso que, por disefio se requiera emplear tableros adicionales laterales, estos deberan estar
alineados con el costado y a la misma distanciz de acuerdo al disefio.

El tablero contara con un interruptor general corta corniente, de manera que ningin componente de
tablero, ya sea testigo, interruptor, instrumento, pantalla, computadora de viaje o telematica, funcione o
consuma energia de las baterias, a excepcion de ios dispositivos de apertura de puerta delantera, tanto
el que se ubica en el tablero como el del exterior de la uiidad.

6.14.1 INDICADORES

El Tablero de Instrumenics integrara indicadores cuentitativos y cualitativos, los cuales tendran como
finalidad informar, hacer notar y/o demostrar el estado de funcionamiento de algiin componente, sistema
o circunstancia de la Unidad, mediante sefiales visua'es y/o acusticas.

Para la integracion de estos indicadores, se empleara tecnologia analogica para la deteccion de estados

y se considerara el empleo de un Display Electrénico y un cédige de colores para dar a conocer las

condiciones de la Unidad y visu:alizar la informacion en el Tablero, con indicadores en celor verde para

condiciones de operacion normal, rojo para condiciones de mal funcionamiento, azul para activacion

luces altas, etc.). k
\

Los Indicadores analdgicos, luminosos y acusticos que, de forma minima se deberan integrar en el
Tablero de Instrumentos, se listan a continuacion:

Descripcion s Seiial
\/elommetro SAE J678 “Speedometer and \ (km/h)
| tachometer - Automotive™. ‘
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[ Tacometro (Motor Eléctrico). rpm
[ Odémetro. km

Voltimetro de baja tension (bateria de arranque). Ved

Amperimetro para medir la corriente del motor Amp

de traccion. -
| Manometro de presion de aire para el sistema bar / psi

de frenado. o

Manémetro de presion de aire en el sistema bar / psi

neumatico de equilibrio.

Voltimetro de respaldo (bateria de respaldo). Ved

Carga de baterias.

%

| Selector de marcha (luminoso).

Visual en color

Falla del equilibrio del sistema bateria-
convertidor estatico

Visual en color rojo y acustica.

Sobrecorriente

Visual continua en color rojo.

Baja tension de linea

Visual continua en color rojo.

Carroceria energizada /Nivel de aislamiento de
la carroceria

Visual intermitente en color rojo y acustica.

Puertas abiertas

Visual continua en color rojo y acustica.

Accionamiento de timbre para descenso

Visual intermitente en color rojo.

Cinturén de operador

Visual intermitente en color rojo.

| Falla de freno o baja presion de aire

Visual intermitente en color rojo.

| Freno de estacionamiento

Visual continua en color rojo.

Luces altas

Visual continua en color azul.

Intermitentes

Visual intermitente en color verde.

Rev. 12022

Especificacion

Direccionales Visual intermitente en color verde. B
| Marcha con bateria de respaldo Visual intermitente en color verde.
BLOQUE SE SENALIZACION
FALLA DE [ BAJA PRESION DE FALLA DE NIVEL BAJO DE
CONVERTIDOR AIRE SONORO INFORMATICA BATERIA DE 24 VCD
BAJA PRESION DE LUZ DE % DE CARGA DE
SOBRECORRIENTE AIRE EN_ CONTRAFLUJE BATERIAS DE
i SUSPENSION RESPALDO
FRENO DE ‘
Algﬁkmgﬁo ESTACIONAMINETO TORRETA | PUERTAS ABIERTAS
L ACTIVADO
a LIMITE DE CARROCERIA SOLICITUDDE |
T ki sl VELOCIDAD ~ ENERGIZADA DESCENSO |
LIBERACION DE
TROLE ABAJO RA'}QS’%C/ESESO PUERTAS MANUAL ARRANQUE —ié
L ACTIVADO
[ CARGA DE BATERIA |  DESCENSO DE DEFROSTER ACTIVO | INTERRUPTOR DE
| YAUTONOMIA | PASAJE O INACTIVO ALIMENTACION /
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6.14.2 INTERRUPTORES Y/O VALVULAS
Para el encendido y preparacion de cada Trolebus, se debera considerar la integracion de un interruptor
con botones pulsadores para el control de las funcionalidades de cada Unidad.
Los interruptores y botones pulsadores deberan ser de uso rudo, para uso automotriz, confiables y de
facil mantenimiento.
La propuesta técnica debera integrar los tipos de interruptores propuestos.
El Tablero de Instrumentos debera integrar por lo menos los controles que a continuacién se listan:
Funcionalidad Tipo de interruptor
Arranque general de la unidad. Se definira en conj.into con el “STE".
Paro general de la unidad. Se definira en conjunto con el “STE".
Selector de marcha | Tionitfinquete
adelante/neutro/reversa | P 4 )
. Cambio de luces altas y bajas | Mediante palanca de direccionales.
| Tipo palanca, ubicado en el costado izquierdo del
Luces direccionales | volante. Después de efectuada la maniobra el
B interruptor velverd a su posicion de apagado.
| Tipo pulsador, en un lugar visible en el Tablero de
| Luces intermitentes Instrumentos, con testigo luminoso ya sea en el
tablerc o en el mismo interruptor.
| Luces interiores circuito 4 Tipo pulsador o palanca. Preferentemente con testigo
[ B Iurnmoso |
Liiges interioras cirtits 2 Tioo pulsador o palanca. Preferentemente con testigo
liminoso.
. ipo or : igo
Luz de &rea de operador Tlp_ pulsador o palanca. Preferentemente con testig
luminoso. ]
Vicss ceiaius i Tlpq pulsadcr o palanca. Preferentemente can testigo
| luminoso.
| Tipo pulsacior o palanca con testigo luminoso,
Luces exteriores inicluyendo cuartos, galibos identificacion y el letrero
de ruta
Claxon Tino pulsador, ubicado en la masa del voiante.
r ’ - P 3 Aill
Sirena de aproximacién Prefergn_tc .1ente de dos tonos, uno de campaifiilla
L para ciclisias y otro para peatones
Limpiaparabrisas Tipo palaiica ubicado en la columna de direccion. |
lavaparsbricss Tipo Pulsador normalmente abierto, en conjunto con
P el interrupior tipo palanca del limpiaparabrisas.
) i i |
Desempafiador de parabrisas Tipo Pulsador. localizado en el tablero de \
mtc thores
. puls |
Apertura y cierre de puertas Tipoteclaop ador con sefial auditiva, durante la
apertura y cierre de puertas. |
Ercanits detamatis ‘ Tlpo pa[arjc.’:. iscalizado en el tablero de ;
| interruptores.
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Funcionalidad Tipo de interruptor
; Tipo palanca, localizado en el tablero de
Selector de bateria de respaldo interruptores. -
| Accionamiento neumatico de | Botén pulsador, localizado en el tablero de
| pértigas interruptores. )
| Ventiladores de pasajeros Tipo palanca, localizado en el tablero de ‘
(habitéculo) B interruptores. |
| Ventilador de operador Tlpo palanca, localizado en el tablero de |
L interruptores. o
6.14.3 PARASOLES
El habitaculo del Operador deberéd incorporar dos parasoles, uno instalado en la parte superior del
parabrisas v otro en la parte superior de la ventana del operador, para impedir que los rayos solares
incidan de forma directa en el rostro del operador. Estos dispositivos deberan ser de facil manejo y
estaran al alcance del operador.
Seran de tipo enrollables con un mecanismo que permita realizar la regresion de la cortina de forma facil
y rapida. Su extension sera de forma manual hasta ajustar a la altura deseada. Estaran fabricados a base
de cortina de PVC de color azul marino, acabado mate, tipo trama cerrada, retardante a la flama.
6.14.4 LIMPIAPARABRISAS
Su operacion se realizara mediante la disposicion de motores eléctricos. disehados para uso rudo, de
larga duracién, de fabricacion reforzada en brazos y plumas y de minimo mantenimiento.
Adicionalmente, contara con un control para dos velocidades cada uno de los limpiadores (alta y baja) y
una intermitente, los cuales al dejar de funcionar regresaran a una posicion que no interfiera con la
visibilidad del operador, cada motor contara con proteccion termomagnética en su circuito eléctrico.
La delimitacion del area que deben barrer los limpiaparabrisas. sera definida con base a una piramide
formada por los angulos horizontales y verticales de vision minimos para el barrido de estos, de
conformidad con la Norma SAE — J198-2020. El 90% del area que queda delimitada por la interseccion
de la piramide con el parabrisas, debera ser barrida.
7. ILUMINACION
7.1 ILUMINACION INTERIOR
Lailuminacion para los habitaculos debera ser generada mediante luminarias con tecnologia Led en color
blanco frio, la cual debera integrar un difusor de policarbonato (Lexan) que cumpla con la norma UL-94,
de color blanco o transiucido sin filtro de color, que servird como proteccion para la fuente de luz. No
aceptara la utilizacion de algun tipo de cristal.
Las luminarias deberan alojarse en un gabinete metalico, con acabado dieléctrico y que prevenga dafo
por oxidacién o corrosion, dicho gabinete proporcionara la sujecion adecuada para evitar actos de rapifia
y la rigidez mecanica para resistir actos de vandalismo, su disefio permitira accesibilidad para el
reemplazo rapido de la unidad.
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Los gabinetes y difusores seran articulados con bisagras continuas de tipo piano y asegurados con
tornillos tipo imperdibles de acero inoxidable. Fabricados de conformidad con la norma EN-13272 o
equivalente.
7.2 ILUMINACION EN EL AREA DE OPERADOR
La luminaria debera producir una intensidad del flujo luminoso de 60 a 80 luxes, medido en cualquier
punto del area del operador a 1 m de altura a partir del piso.
7.3 ILUMINACION EXTERIOR
Toda la iluminacion exterior debera ser a base de Led y deberan estar selladas para evitar acumulacion
y filtracion de humedad o polvo. Las micas deben ser con un acabado reflejante que conserve el color
original a pesar de las condiciones ambientales o el paso del tiempo.
7.4 ILUMINACION AUXILIAR EN COMPARTIMIENTOS
Los compartimientos deberan contar con luminarias a base de Led con la intensidad suficiente para
realizar inspecciones o actividades de mantenimiento y contaran con interruptor independiente ubicado
en el mismo compartimiento.
8. SISTEMAS COMPLEMENTARIOS
8.1 SISTEMA INFORMATIVO
8.2 SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA
‘Los Trolebuses” deberan contar con un sistema de grabacion de video digital y almacenamiento de
archivos digitales, tipo NVR (Network Video Recorder) con las siguientes funcionalidades minimas:
e Sistema compuesto por un minimo de cinco cdmaras para videograbacion de las siguientes zonas:
* Puerta de ascenso (vista puesto de operador y puerta de ascenso)
* Puerta de descenso (vista corralillo y puerta de descenso)
* Trasera interior (vista pasillo)
*  Frontal (vista del operador)
* Trasera (vista de reversa)
e Caracteristicas de camaras de video:
= Digitales
¢ Resolucion minima HD (720p)
+ Con capacidad para grabacién nocturna
« Conexién alambrica e inalambrica (Gps, Gprs, 3g, 49)
* Interfaz de conectividad (BNC, ethernet "Poe")
*  Con capacidad para almacenar la informacion por un periodo minimo de 7 dias, a través de u
NVR, que soporte medios convencionales de almacenamiento local, asi como de red. —
e Con capacidad para la extraccion de video por red, disco local, USB y directo.
e Los ajustes en la distribucion de las camaras se realizaran en coordinacion con “El Licitante”
adjudicado durante el proceso de acondicionamientc de “Los Trolebuses”.
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SISTEMA DE PEAJE
“Los Trolebuses’ deberan contar con canalizaciones, lineas de alimentacién eléctrica con sus
respectivas protecciones (fusibles) y soporte de fijacion, disponibles para la instalacion y conexion del

validador de peaje, el cual sera colocado al costado derecho frente al operador, debiendo considerar que
no exista obstaculo visual entre el operador y el validador.

CONEXION WIFI

El trolebus debera contar con la preparacion para instalar un sistema de conexion inalambrica para
pasajeros (WIFI).

9. ESTRUCTURA

SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
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PRECURSOR DE LA REVOLUCION MEXICANA

9.1 ESTRUCTURA GENERAL

La estructura deberé estar disefiada para soportar todos los esfuerzos combinados que se presenten
durante la operacion a plena carga, garantizando ademas las condiciones de seguridad para los
pasajeros y una vida util de al menos 20 afios en condiciones normales de operacion.
El disefio de la estructura debera considerar la ubicacion y distribucion de los equipos pesados (equipos
de traccion/frenado, convertidor estatico, compresor, ejes, etc.), a efecto de garantizar que la estructura
soporte y amortigiie los esfuerzos y vibraciones a fin de evitar fisuras en la estructura.
El proceso de fabricacién debera garantizar que se utilicen procedimientos y materiales que eviten la
oxidacion de sus componentes, y que se cuente con dispositivos eficaces para la evacuacion de agua y
desalojo de basura.
La Propuesta Técnica debera integrar la certificacion del disefio v fabricacion estructural de la caja, o en
su caso debera indicar las normas de cumplimiento de la estructura propuesta, asi como sefalar el(los)
lugar(es) en donde se encuentra actualmente operando.

9.1.1 MATERIALES
| os materiales empleados para la fabricacion de “Los Trolebuses” deberan garantizar su operacion bajo
las condiciones normales de uso en la Ciudad de México, de tal forma que los esfuerzos a que se
someten no sobrepasen las caracteristicas del material empleado, utilizando un alto coeficiente de
seguridad.
La Propuesta Técnica debera indicar las normas de cumplimiento de los materiales empleados para la
construccién de travesafios y laminaciones, mismos que deberan cumplir con las siguientes
especificaciones de referencia:
e Para laminas. - ASTM A-611 CBS, ASTM A-570 y ASTM A-606, en los grados y espesor@é"

requeridos para el disefio. -
s Para placas y perfiles. - ASTM A-36, ASTM A-411 y ASTM A-572, en los grados y espesores
requeridos para el disefio.

9.1.2 LEVANTAMIENTO Y ARRASTRE
La estructura debera contar con puntos de apoyo para levantamiento mediante gatos hidraulicos, los
cuales deberan estar visiblemente sefialados en los costados de “Los Trolebuses’. !
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Asimismo, debera contar en los exiremos delantero y posterior de la Unidad, con dispositivos de
remolque con la resistencia suficiente para el levantamiento (de facil acceso para equipo under lift) o
arrastre con grua. Los soportes frontales deben resistir sin deformacién permanente, tensiones de hasta
1.2 veces el peso de la unidad vacia, dentro de los 20° del eje longitudinal del Trolebus. Estos soportes
deben permitir levantar el trolebus vacio hasta que las ruedas delanteras se hayan despegado
completamente del piso.

La operacion de las puertas, ventanas u otros elementos electromecanicos del Trolebus no deben verse
afectados por deformaciones o deflexiones de la estructura causadas por el levantamiento o arrastre de
la unidad. En ningun caso las deformaciones podran ser permanentes.

9.1.3 SISTEMA DE RETENCION DE PERTIGAS.

En la parte posterior de “Los Trolebuses” se debera considerar la instalacion de un mecanismo para
recuperacion de las pértigas, dispuestos sobre una base metalica de calibre y dimensiones que aseguren
el montaje y operacion de este mecanismao.

9.1.4 BARRAPROTECTORAY GANCHOS.

‘Los Trolebuses” deberan integrar una barra protectora metalica en la superficie del toldo, a todo lo
ancho de la unidad, la cual servira de proteccion durante el accionamiento del sistema de retencion de
las peértigas. Estara fabricada en acero ai carbén con un espesor minimo de 4.76 mm (3/16”). Tendra un
recubrimiento de neopreno o material similar que amortiglie el contacto entre la barra y las pértigas y que
garantice el esfuerzo a que sera sometido.

También se debera considerar la instalacion de dos ganchos para la sujecion de las pértigas en posicion
de desconectado, seran fabricados de acero al carbén con un espesor minimo de 6.35 mm (1/4”). Los
ganchos deben estar aislados eléctricamente de la estructura, con un nivel minimo de 2,200 Vrms / 60
Hz, de conformidad con la norma IEC 77.

Asimismo, se debera contar con un dispositivo que sirva de guia para las cuerdas del sistema de
retencion, de tal manera que evite que éstas excedan el ancho del Trolebus cuando efectua alguna
maniobra de giro.

Todos estos elementos, deberan contar con un tratamiento anticorrosivo que les permita resistir la
exposicion al medio ambiente. Las uniones con el toldo y la estructura deben garantizar estanqueidad
hacia el interior.

9.1.5 COMPARTIMIENTOS DE SERVICIO.

La habilitacion de compartimientos para la instalacion y proteccion de los equipos en el techo o bajo
plataforma de “Los Trolebuses”, se realizara considerando la adecuada distribucion del peso de los
mismos. Estos compartimientos deberan integrar en su disefio elementos anticolision para garantizar la
integridad de los equipos que resguardan, asi como un sistema de tapas moviles abatibles, cuyo diseR

y operacion facilite las actividades de mantenimiento de los componentes, con la disposicion :i%&
mecanismos que las sostengan en su posicién de maxima apertura.

Los compartimientos contardn con ventilacion o desaglie adecuado de acuerdo a las necesidades
funcionales de los sistemas o componentes que alojen. En su superficie interior contaran con aislamiento
eléctrico y proteccion contra la corrosion. La totalidad de los componentes de los compartimientos

7
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deberan ser fabricados en acero inoxidable acabado satinado. Sus dimensiones, ubicacion y disposicion
evitaran interferir con la seguridad y comodidad de los pasajeros.
Los compartimientos que contengan equipos que utilicen alta tension, deberan garantizar la
estanqueidad al polvo y agua, estaran identificados con calcomanias de riesgo de descarga eléctrica y
deberan indicar el tiempo de descarga. Asimismo, las tapas deberan estar equipadas con un dispositivo
de sequridad que permita la apertura de los compartimentos Unicamente cuando exista ausencia de alta
tension.
Para los compartimientos con acceso desde el exterior de “Los Trolebuses”, las puertas contaran con
seguros adicionales que impidan su cierre accidental cuando se encuentren en posicion abierta. La
manija de los cerrojos quedara al ras o embutida en la carroceria, sus dimensiones facilitaran su apertura.
Entre las tapas y compartimentos se deberd considerar un sello perimetral para garantizar la
estanqueidad.
Todas las puertas de los compartimientos deberan integrar cerradura triangular tipo pestillo o equivalente
con una calcomania auto adherible indicando la posicién de apertura / cierre.
10. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
10.1 CLAXON Y SIRENA DE APROXIMACION
“Los Trolebuses’ contaran con dos sirenas de aproximacion, una con sonido de campaifiilla para aviso
al ciclista y otro con sonido para aviso a peatones. éstas podréan ser activadas y desactivadas mediante
interruptores monoestables, para que las sirenas puedan funcionar de manera continua durante la
conduccion del Trolebus, dichos interruptores deberan ubicarse en un lugar cercano al volante, que
permita su facil y rapida activacion.
La operacion del claxon y las sirenas de aproximacion, deberé ser de forma independiente.
10.2 TORRETAS
“Los Trolebuses’ contaran con 2 torretas instaladas en el toldo, una en la parte frontal y la otra en la
parte posterior, mismas que servira de sefializacion visual para peatones y vehiculos cuando el trolebus
circule en el carril de contrasentido.
Las torretas trabajaran con la tension proporcionada por el convertidor auxiliar a una tension de 24 VCD
y seran a base de Led de alta intensidad con reflectores que proporcionan 360° de luz continua, con al
menos 2 patrones de destellos, luz color ambar.
10.3 ESCALERAS PARA MANTENIMIENTO .
“Los Trolebuses” estaran provistos de un dispositivo para acceder a la parte superior de la Unidad para '
realizar trabajos de mantenimiento e inspeccion. El disefio de este dispositivo quedara a eleccion de “Los
Licitantes”, debiendo atender a las siguientes consideraciones:
« El Dispositivo podré ser fijo 0 movil.
+  Fijo. Mediante soportes retractiles u ocultos anclados a la estructura. /
< Movil. Mediante dispositivo abatible tipo “escalera” con anclaje de seguridad.
s Acceso desde el interior 0 exterior de la Unidad.
o Separacién maxima entre peldafios 450 mm.
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e Para soportar un peso minimo de 200 Kg.
e Conasideras o agarraderas en el toldo de la Unidad como medio de sujecion para facilitar el ascenso
y descenso.
e Con cubierta aislante tipo tapete dieléctrico antiderrapante en el toldo de la Unidad, con capacidad
dieléctrica de 18 KV, resistente al envejecimiento por ozono, la superficie a cubrir sera de 1,000 X
1,000 mm.
10.4 LETREROS DE RUTA
‘Los Trolebuses” estaran equipados con Letreros de Ruta para desplegar informacion sobre el origen y
destino de la Unidad, con iluminacién a base de Led, y alimentacion de 24 Vcd mediante el circuito de
auxiliares.
Con capacidad para programar las diferentes rutas, seranconfigurables desde el puesto del operador o
mediante memoria precargada y se instalaran en las siguientes ubicaciones:
Exterior
e Uno ubicado en la parte frontal superior del Trolebus.
* Uno en el costado izquierdo de la puerta de ascenso.
» Uno en parte trasera superior.
Interior
e Uno ubicado al interior del Trolebus en posicion y vista hacia los usuarios
10.5 PINTURA
La pintura exterior debera ser del tipo poliuretano o de caracteristicas superiores, debera ser resistente
al grafiti. El color de la pintura y la imagen institucional tales como logotipos, emblemas y nimeros
econdmicos, seran asignados de acuerdo a lo establecido por el Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México.
“El Licitante” adjudicado debera presentar las probetas y pantones para su aprobacion antes del proceso
de aplicacion de la pintura.
11. SISTEMA ELECTRICO
La Clasificacion de los Sistemas Eléctricos de “Los Trolebuses”, se realizard de conformidad con lo
siguiente:
e Alta Tension “AT". Alimentacion principal proveniente de la Linea Elevada, con una tension
nominal de 600 Vcd.
¢ Baja Tension “BT". Alimenta los sistemas auxiliares con una tensién nominal de 24 Vcd
Proveniente de un Convertidor Auxiliar, que proporcionara el suministro eléctrico BT a los equiposK
embarcados y el banco de baterias sera la fuente de inicio de marcha y el sistema de respaldo
para la légica de control del trolebus.
s Tension trifasica. “TT". Alimenta los sistemas auxiliares con una tension igual o mayor a 220 Vca
/60 Hz, generada a partir del Convertidor Auxiliar.
* Reserva “FR". Fuente de almacenamiento de energia eléctrica, disponible unicamente cuando se
pierda la “AT”. La capacidad de almacenamiento debera ser suficiente para dotar al Trolebus con
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la capacidad para recorrer una distancia minima de 70 Km (en condiciones normales de
operacion).

La demanda de consumo de los equipos instalados no debera exceder la potencia maxima entregada
por el Convertidor Auxiliar, y su capacidad debe permitir cuando menos un régimen del 10% de
sobrecarga durante 20 minutos. Del convertidor se obtendran por lo menos cuatro tomas de tension
monofasica de 127 VCA/60 Hz.

114 PROTECCIONES PARA LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.

“L os Trolebuses” deberan contar con protecciones para aislar la alimentacion de los circuitos eléctricos,
e inhibir que se sobrepasen los valores maximos permisibles de corriente, hasta que se reestablezcan
las condiciones normales de operacion.

Estas protecciones seran seleccionadas tomando como referencia los valores nominales, maximos de
cada equipo, circuito eléctrico, corto circuito y deberan garantizar y asegurar la integridad fisica de los
componentes (contactos, relevadores, conductores, conexiones, motores, etc.).

Su ubicacién debera permitir el accionamiento rapido y segurc. Sus caracteristicas de aislamiento y
montaje deberan ser acordes con los valores de tension y corriente involucrados. Los interruptores deben
contar con testigos de accionamiento.

11.2 SISTEMAS DE ALTA TENSION “AT”
1121 ALTA TENSION (DOBLE AISLAMIENTO)

Todos los equipos y componentes en contacto con la fuente de alimentacion AT deberan tener un
segundo nivel de aislamiento entre los electrodos de potencial y el cuerpo de la carroceria, el cual se
puede proporcionar mediante la utilizacion de elementos de fijacion aislantes adecuados.

Para el caso del motor de traccion, se debera contar adicionalmente con un Cople Aislante que evite una
conexion eléctrica con el eje de la transmision.

Todos los aparatos que sean alimentados con 600 VCD y tengan circuitos o componentes a nivel de 24
VCD, como circuitos de medicion, deben mantener el doble aislamiento entre dichos circuitos. La cualidad
del doble aislamiento debe ser de conformidad con la Norma [EC 77

Los aisladores a utilizar deberan contar con las propiedades mecanicas y dieléctricas suficientes para
soportar sin fisurarse o flamearse, los esfuerzos mecanicos y eléctricos a los cuales se veran sujetos.

La Unidad debe disponer de un indicador acustico y optico en caso de fallas de aislamiento y desarrollo
de potencial de la carroceria con respecto a tierra (carroceria energizada). Si la falla de aislamiento se
encuentra después del interruptor de linea, el indicador debe apagarse al abrir este interruptor, mientras
gue, si la falla se encuentra entre el colector de corriente y el interruptor de linea, este indic
permanecera activado.

11.2.2 APARTARRAYOS
El sistema AT debera integrar en su disefio, la instalacion de un apartarrayos (dispositivo de proteccion

contra sobretensiones en la linea ya sea por descargas atmosféricas o por maniobras), el cual se ubicara
sobre el techo de “Los Trolebuses’, a la entrada entre ambas tomas de corriente de AT.
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El apartarrayos a instalar debera ser preferentemente de Clase 3, 600 VCD como minimo, con una
corriente de descarga igual o mayor a 10,000 A.
La Propuesta Técnica debera incluir las caracteristicas del apartarrayos propuesto.
11.2.3 SISTEMA DE CAPTACION DE CORRIENTE
Este sistema comprende los equipos y accesorios necesarios a instalar sobre el techo de la unidad para
la captacion de la tension eléctrica desde la Linea Elevada (alambre “trolley”) y hasta su conduccion a la
unidad por medio de cables flexibles
El sistema de captacién de corriente, debe estar formado por los siguientes equipos:
11.2.4 CABEZA CAPTADORA
Dispositivo que aloja al inserto de carbon colector de energia, por medio del cual se mantiene en contacto
con el alambre ranurado de Linea Elevada (calibre 2/0 AWG), para la captacion de energia eléctrica.
En caso que “El Licitante” proponga un nuevo disefio de la cabeza captadora, deberé considerar lo
siguiente:
« El disefio propuesto debera ser compatible con la infraestructura de Linea Elevada con la que
cuenta el “STE”.
s FElI disefio propuesto deberd conservar las dimensionesdel inserto de carbon utilizado
actualmente por el “STE”.
11.2.5 PERTIGAS (TROLES)
Fabricadas en material con resistencia suficiente parasoportar los esfuerzos estaticos y dinamicos
propios de su funcién y soportar como minim~ la presion de contacto entreel inserto de carbén y el hilo
de contacto de Linea Elevada.
Deberan contar con un sistema de elevacion v retraccién automatico, mismo que debera ser accionado
desde el puesto del operador.
La Propuesta Técnica debera inciuir la descripcion funcional y las caracteristicas técnicas del Sistema
de Pértigas Propuesto. Asimismo, debera inciuir un analisis para determinar la fuerza de contacto entre
el inserto de carbon y la Linea Elevada, considerando la altura nominal de la misma y las variacione
sefialadas en el numeral 5.4 de conformic:d con el disefio del sistema propuesto.
11.2.6 BASE DE PERTIGAS
Deberan contar con un mecanismo que mpulse las pértigas y producir una fuerza de contacto entre el
inserto de carbén y el hilo de contacto de Linea Elevada, de al menos 12.5 kgf, para evitar producir arcos
eléctricos durante la operacion del Trolebus, el mecanismo debera contar con algin medio para ajustar
la tensién mecanica.
Debera permitir la elevacion y retraccion de las pértigas de manera automatica. La base de pértigas
debera estar automatizada mediarite un control electrénico, dicho control debera contar al menos con un )
puerto USB 2.0 o superior, o estar integrado al CanBus, mediante el cual se podra realizar la 7
configuracioén, ajuste de parametros y extraccion de fallas.
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BANCO RECTIFICADOR PRINCIPAL “MRF”

Se debera incluir en el disefio de “Los Trolebuses’, un banco rectificador de onda completa, con las
caracteristicas adecuadas para soportar la demanda total de energia que consumen los equipos
embarcados, considerando un 25% adicional a la potencia que requieren dichos equipos.

El “MRF”, garantizara la correcta polaridad de alimentacion a los equipos eléctricos instalados en el
trolebus.

La Propuesta Técnica debera incluir la descripcion funcional, incluyendo un diagrama de blogues en la
que se muestre la forma en que interactda con los demas equipos, asi como la ubicacion fisica propuesta
para la instalacion del “MRF”.

SISTEMA DE TRACCION/FRENADO

El disefio del sistema de traccién/frenado debe considerar, ademas de las funciones requeridas para el
desplazamiento de la Unidad, la funcionalidad para que en cada Unidad se realice el diagnostico,
verificacion y localizacion de fallas.

La Propuesta Técnica debera describir tanto la funcionalidad del sistema de traccion/frenado asi como
la descripcion del sistema de diagnostico embarcado propuesto, 0 en su caso, la descripcion y propuesta
para la instalacion de un Banco de Pruebas con las caracteristicas adecuadas para realizar las
actividades de diagnostico, verificacion y localizacion de fallas en el sistema de Traccion/Frenado del
modelo de Trolebus ofertado, de conformidad con los Manuales de Mantenimiento correctivo del
fabricante del sistema propuesto.

11.2.8.1 MOTOR ELECTRICO

Motor eléctrico con las siguientes caracteristicas:

. De corriente alterna trifasica, sincrono de iman permanente, con aislamiento grado F como
minimo.

» Potencia nominal 200 KW minimo

e« Con sistemas de enfriamiento adecuado al disefio y monitoreo de temperatura.

« Con rodamientos con una vida Util minima de 25,000 horas de operacion.

e Con acoplamiento aislante en motor, que evite conexion eléctrica.

« Grado de proteccion IP68 (resistencia a polvos y agua)
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El montaje debera asegurar la sujecion del motor y garantizar el aislamiento entre el motor y la estructura. ;

11.2.8.2 CONVERTIDOR DE TRACCION

Convierte la tension de la Linea Elevada (AT), a la tension adecuada para energizar al Motor de Traccion
Eléctrico.

Su disefio debera prever el uso de semiconductores de potencia de dltima generacion o alguna

encapsulado y caracteristicas eléctricas.

tecnologia superior. No se permitira la utilizacién de dispositivos de disefio especial en momaje%
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La Propuesta Técnica debera contener las caracteristicas de todos los semiconductores de potencia
instalados en “Los Trolebuses”, indicando la siguiente informacion minima:

e Funcidn, tipo y fabricante del semiconductor.

» Caracteristicas de tension — corriente.

e Tiempo de respuesta (Turn - Off) de los semiconductores.
e Caracteristicas de sobrecarga intensidad — tiempo.

A la entrada del convertidor de traccion, se debera realizar la instalacion de un Filtro de Linea del tipo
LC, con una inductancia de respuesta de 1.8 mH + 10 %, que servira para atenuar las perturbaciones
que presenta la alimentacion proveniente de la Linea Elevada, evitando las demandas bruscas de
corriente y tension, limitando la corriente por falla.

La inductancia del Filtro de Linea dispondra de fijaciones de tal forma que inhiban la transmision de
vibraciones a la carroceria. El aislamiento sera clase G y estara adecuadamente ventilada para su
correcta operacion.

Debera contar con un sistema de enfriamiento acorde a disefio y gabinete que garantice la proteccion
mecanica y estanqueidad del equipo.

El equipo debera controlar al motor de traccion para producir un arranque suave al acelerar el vehiculo
y prevenir que se produzcan dafios en otros dispositivos.

Asimismo, debera controlar la secuencia de frenado eléctrico (Freno eléctrico regenerativo dinamico y el
freno eléctrico reostatico) y la activacion del freno mecanico. La transicion entre el freno electrodinamico
y el freno mecanico debera ser tal, que el valor de la desaceleracién se mantenga constante durante el
proceso.

En el instante del arranque de un Trolebls en pendiente, este no debera presentar desplazamiento
alguno, para ello existira interface entre el sistema de traccion y el sistema de freno.

El Convertidor de traccion debera contar al menos con un puerto USB 2.0 o superior o estar integrado al
CanBus, mediante el cual se podra realizar ia configuracion, ajuste de parametros y extraccion de fallas.

La Propuesta Técnica debera incluir la descripcion funcional del Convertidor de Traccion y del Sistema
de Diagnédstico embarcado propuesto. Asimismo, deberd indicar su conocimiento y aceptacion en
relacion con el suministro al “STE” de los equipos portatiles (laptop), provistos con las licencias y
configuraciones necesarias para la instalacicn y uso del software para la comunicacion, diagnostico
extraccion de datos del Convertidor de Traccion, incluyendo las interfaces necesarias para tal fin}
considerando el suministro de 1 equipo portatil por cada 20 Unidades.

Para el caso de que ‘Los Trolebuses” no cuenten con un Sistema de Diagnéstico embarcado, la
Propuesta Técnica debera incluir la descripcion y propuesta para el suministro, instalacion y puesta en
operacion de un Banco de Pruebas con las caracteristicas adecuadas para realizar las actividades de
diagnéstico, verificacion y localizacién de fallas en el Convertidor de Traccion del modelo de Trolebls
ofertado, de conformidad con los Manuales de Mantenimiento del fabricante del sistema propuesto.

11.2.8.3 TRANSDUCTORES

Ubicados en pedales de acelerador y freno, de alta sensibilidad, robustos para evitar errores, /
interferencias o variaciones a causa de vibraciones producidas durante el funcionamiento. /4
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La logica de control debe interpretar la sefial proveniente deltransductor de aceleracion para transmitir el
aumento de velocidad acorde al desplazamiento del pedal, considerandoque si no hay desplazamiento
la orden de marcha no se generard y el desplazamiento méximo indicara la velocidad maxima del
Trolebus. el incremento de velocidad serd gradual para evitar esfuerzos que produzcan dafios en los

elementos del Trolebus (flecha cardan o trasmisién, diferencial, neumaéticos, motor, estructura, etc.).

Elincremento gradual de velocidad sera un parametro el cual se ajustara mediante el software del equipo
Convertidor a@traccion para evitar los dafios antes mencionados.

11.2.8.4 EQUIPO DE POTENCIA

Todos los equipos de potencia, deberan encontrarse alojados en contenedores metalicos fabricados en
acero inoxidable, con cableado interno y listo para operar, dichos contenedores deberan estar montados
en la parte trasera del Trolebls o de bajo la plataforma y deberan ser construidos de tal forma que los
componentes y equipos alojados en él, sean de facil acceso para realizar actividades de revision y
mantenimiento, sin necesidad de que tenga que ser retirado del Trolebus.

Para el filtrado del aire, solamente se permitira el empleo de filtros mecanicos del tipo autolimpiables,
que permitan un alto grado de filtraje de polvo y suciedades contenidos en el aire de enfriamiento.

11.2.8.5 CONVERTIDOR AUXILIAR

Proporcionara una tension de salida trifasica en corriente alterna (VCA) y frecuencia de 60 Hz. y debera
contar con otra salida para abastecimiento de “BT” y carga de baterias de 26.1 VCD +0.5 como valor
nominal, la potencia entregada debera ser un 30% mayor como minimo de la potencia nominal de disefio,
que corresponde con la demanda maxima del total de los equipos que se instalaran.

Adicionalmente, se debera disponer de por lo menos una toma de tension monofasica de 127 VCA / 60
Hz.

Debera utilizar semiconductores de potencia de Gltima generacion o alguna tecnologia superior. No se
permitira la utilizacion de dispositivos de disefio especial en montaje, encapsulado y caracteristicas
eléctricas.

La Propuesta Técnica debera contener las caracteristicas de todos los semiconductores de potencgj
instalados en “Los Trolebuses”, indicando la siguiente informacion minima:

s  Funcion, tipo y fabricante del semiconductor.

s Caracteristicas de tension - corriente.

» Tiempo de respuesta (Turn - Off) de los semiconductores.
e Caracteristicas de sobrecarga intensidad — tiempo.

El equipo electronico del Convertidor debera detectar zonas sin tension de Linea Elevada (Bajo Voltaje)
para mantener al convertidor temporalmente en modo durmiente. Una vez que la tension de Linea
Elevada se recupere debe continuar su funcionamiento. El nivel maximo de ruido acustico del convertidor
debera ser menor o igual a 75 dBA.

Se debera garantizar el arrangue del convertidor con una tensidn de baterias minima de 17 VCD y contara
como minimo con los siguientes sistemas de seguridad y proteccion:
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s Aislamiento galvanico de las lineas de salida respecto a los circuitos de alta tension.
e Proteccion contra sobrecarga en las lineas de salida.
s Proteccion contra falla del sistema de enfriamiento o temperaturas elevadas.
s Proteccion de respuesta ultrarrapida, rearmable y de facil mantenimiento, en caso de alguna falla
al interior en alguno de sus componentes. No se aceptara la proteccion mediante fusibles o
dispositivos de proteccion que requieran material de consumo.

El sistema de enfriamiento del convertidor debera ser por medio de conveccion natural, y su fabricacion
debera cumplir con las normas de estanqueidad, vibraciones e induccién electromagnética con fibra
optica y/o en su caso con cable de cobre con pantalla y cumplir con las normas EN-V50124-1; ENV50121
-3-2; EN-60076-10. Los médulos o equipos deben ser montados sobre guias deslizantes para facilitar su
mantenimiento. Este equipo debera ser instalado preferentemente en la parte trasera del trolebus.

El convertidor debera contar con un sistema de diagnostico de fallas, el cual debera sefializar la falla del
equipo en el Tablero de Instrumentos y Controles, desplegar la memoria de incidencias, datos de
operacion, programacion de registros para analisis de fallas y test de equipos on-line. Se podra conectar
un dispositivo portatil (laptop) para entablar comunicacién con el convertidor y poder extraer los datos o
registros de las fallas almacenadas. La comunicacion sera a través de un puerto USB 2.0 o superior, y
podra monitorearse en tiempo real el equipo del Convertidor Auxiliar.

El disefio y funcionamiento del Convertidor Auxiliar deberd considerar, ademas de las funciones
requeridas, la funcionalidad para que en cada Unidad se realice el diagnostico, verificacion y localizacion
de fallas.

La Propuesta Técnica debera incluir la descripcion funcional del Convertidor Auxiliar y del Sistema de
Diagndstico embarcado propuesto. Asimismo, deberd indicar su conocimiento y aceptacion en relacion
con el suministro al “STE” de los equipos portatiles (laptop), provistos con las licencias y configuraciones
necesarias para la instalacion y uso del software para la comunicacion, diagnéstico y extraccion de datos
del Convertidor Auxiliar, incluyendo las interfaces necesarias para tal fin; considerando el suministro de
1 equipo portatil por cada 20 Unidades.

Para el caso de que “Los Trolebuses” no cuenten con un Sistema de Diagnostico embarcado, la
Propuesta Técnica debera incluir la descripcion y propuesta para el suministro, instalacion y puesta en
operacion de un Banco de Pruebas con las caracteristicas adecuadas para realizar las actividades de
diagnostico, verificacion y localizacion de fallas en el Convertidor Auxiliar del modelo de Troleb
ofertado, de conformidad con los Manuales de Mantenimiento del fabricante del sistema propuesto. K

11.3 SISTEMAS DE BAJA TENSION “BT”
11.3.1 BANCO BATERIAS DE “BT”

Para asegurar la alimentacion de “BT" a los circuitos de control y mando de los diferentes equipos, se
empleara un banco de celdas recargables de tecnologia Plomo Acido o de tecnologia superior, con
capacidad para mantener funcionando los circuitos de “BT” durante un tiempo minimo de 30 minutos,
este conjunto entregara una tensién nominal de 24 VCD cuando esté en funcionamiento y conmutara al
estado de flotacién cuando el Convertidor Auxiliar entre en operacion, se deberan incorporar los
dispositivos de deteccion de alto y bajo voltaje en el banco de baterias asi como un interruptor de
proteccion y aislamiento para las condiciones anormales de operacion.

Cada celda de bateria debera estar equipada con una tapa de ventilacion que prevenga la flotabilidad, al »
permitir el escape de los gases generados durante el proceso de carga. Asimismo, esta tapa deberé%
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prevenir flamas o chispas eléctricas hacia la celda a fin de evitar explosiones por contacto chispa-gas. El
contenedor de la celda debera ser de un halégeno libre e ignifugo (plastico opaco resistente a golpes).

FUENTE DE RESERVA “FR”

Es un sistema conformado por diversos equipos que permitiran almacenar energia eléctrica y liberarla
para alimentar los sistemas eléctricos de “Los Trolebuses” ante la ausencia de la fuente primaria de
alimentacion “AT".

La “FR” sera utilizada como fuente de energia secundaria, por lo que su disefio debera garantizar que se
encuentre a plena carga y en modo flotante, para actuar en ausencia de la fuente primaria. Cuando la
“ER” se encuentre a plena carga y sin alimentacion de “AT", debera proporcionar una autonomia de
desplazamiento minima de 70 Km, considerando que la Unidad se encuentra a 4/4 de su capacidad.

Se debera contar con dispositivo de sefializacion instalada en el Tablero de Instrumentos y Controles
que permitira al operador conocer el estado de la “FR” mientras realiza la conduccién del Trolebus
(Fuente de Reserva “FR” en operacion).

Su disefio debera garantizar que, ‘Los Trolebuses”, operen de forma continua mediante la alimentacion
de “AT", ante cualquier incidencia que ocasione que la “FR" se encuentre fuera de servicio.

La fuente de reserva “FR" debe estar compuesta como minimo de los siguientes equipos:
BANCO DE BATERIAS DE “FR”

Un banco de baterias de lon — Litio o equivalente (hierro-litio), con una capacidad minima de 125 kW/hr,
para alimentar a todos los sistemas eléctricos y electronicos que integran el Trolebus, y que proporcione
la autonomia para recorrer una distancia minima de 70 Km a 4/4 de carga de pasajeros (en las
condiciones de operacion, geologicas y de tréafico en la Ciudad de México).

Cada banco de baterias estara equipado con un dispositivo para proteccion y desconexion ante
sobrecarga, sobrecorriente o cortocircuito. Su disefio debera incorporar un sistema de enfriamiento a
base de liquido refrigerante, para garantizar su eficiencia y prolongar su vida util. Asimismo, debera
considerarse la instalacién de una cubierta protectora (de material ignifugo) para brindar proteccion a la
intemperie, aislamiento térmico y evitar arcos eléctricos.

Cada celda de bateria debera estar equipada con una tapa de ventilacion que prevenga la flotabilidad, al
permitir el escape de los gases generados durante el proceso de carga. Asimismo, contara con una tapa
y un sistema para garantizar la ausencia de oxigeno con la finalidad de prevenir flamas o chispas
eléctricas hacia la celda a fin de evitar explosiones por contacto chispa-gas. El contenedor de la celda
debera ser de un haldégeno - libre e ignifugo (plastico opaco resistente a golpes).

Los compartimentos para el alojamiento de la “FR’ deberan estar disefiados con una estructura
anticolision, a fin de garantizar su integridad ante impactos por colision, asi como elementos que
garanticen la proteccion del habitaculo de pasajeros en caso de incidentes como explosion y/o incen®
del Banco de baterias.

La Propuesta Técnica debera describir el disefio estructural, arreglo y la ubicacion propuesta para la
instalacién del Banco de Baterias, asi como la informacion general incluyendo: Numero de baterias, tipo
de proteccion de habitaculo de pasajeros, dispositivos de desconexion, sistema de inhibicion de
propagacion de flamas o chispas eléctricas, dimensiones, capacidad, peso, voltaje, corriente, garantia,
numero de ciclos de carga y descarga, tiempo de recarga, vida util y tipo de mantenimiento.
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11.4.2 CARGADOR DE “FR”
Proporciona y controla el voltaje de carga para el Banco de Baterias “FR”, manteniendo en todo momento
el voltaje de flotacion en el Banco de Baterias para asegurar su disponibilidad. El sistema debera vigilar
el nivel de carga en el Banco de Baterias “FR”, para evitar dafios a éste por sobrecargas.
Se alimentara a partir de 600 VCD, mediante una derivacion la cual debera integrar para uso exclusivo
de este sistema, una proteccion contra corto circuito y sobre tensiones en linea (disyuntor).
Cuando las pértigas se encuentren retraidas, el Cargador de “FR” recibira la energia eléctrica a través
del Frenado Eléctrico Regenerativo Dinamico, la cual se deberad adecuar y controlar para mantener el
nivel de carga en el Banco de Baterias “FR”, tomando las medidas necesarias para evitar dafios a este
por sobrecargas.
El Cargador “FR” debera proporcionar sefializacion que le permita al operador conocer el estado del
equipo y del Banco de Baterias mientras se realiza la conduccion del Trolebus, la sefializacion minima
para el operador debera ser la siguiente.
+ Falla del Cargador "FR".
¢ Nivel de Banco de Baterias “FR".
s Banco de baterias “FR” sin energia.
La Propuesta Técnica deberéa describir la funcionalidad e interaccion de propuesta para la instalacion del
Banco de Baterias, asi como la informacion general incluyendo: Nimero de baterias, dimensiones, peso,
voltaje, corriente, garantia, nimero de ciclos de carga y descarga, tiempo de recarga, vida util y tipo de
mantenimiento.
11.5 SISTEMA DE DIAGNOSTICO
“Los Trolebuses” contaran con un sistema que permitira llevar a cabo las funciones de diagnostico,
verificacion y localizacion de fallas en los equipos embarcados.
Este sistema contara con capacidad de memoria suficiente para registrar y almacenar la secuencia de
eventos ocurridos en los sistemas embarcados, ante cualquier cambio que ocurra en las sefiales que se
encuentren conectadas, ya sea por un mal funcionamiento de los equipos o derivado de la conduccion
del Trolebus, registrando la fecha y la hora del evento, ademas del valor que tienen las senales. Todos
los sistemas embarcados deberan comunicarse a través del protocolo Bus CAN para asegurar la
coordinacion de las funcionalidades de cada servicio.
Adicionalmente, el Sistema permitira visualizar la informacion generada, para lo cual debera contar con
un puerto de comunicacion para configuracién, diagnostico y descarga de registros del tipo USB 2.0 o
superior. El Sistema permitira mediante software realizar la configuracion de por lo menos los siguientes
parametros:
o Fecha (dia/mes/afio) y hora (hora/minuto/segundo).
e Frecuencia de grabacion de eventos (100 ms, 500 ms, 1,000 ms). a
e Numero de trolebus (4 digitos).
e Odometro de viaje (7 digitos).
Pagina 31 de 56
Rev. 12022 ! /4
Especificacion Técnica nim.: SIN-DTR-8502692
Gerencia de Ingenieria y Tecnologia = 5
F.ING.28
Pagina 65 de 190
Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco, CIUDAD INNOVADORA
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México. Y DE DERECHOS

Tel: 2595-0000 Ext. 265



o
Lﬁ H.%! o’ﬂo GOBIERNO DE LA

6 CIUDAD DE MEXICO
o

Ciudad de México a 3.de mayo de 2022

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.

Tel: 2595-0000 Ext. 265

Especificacion Técnica

La Propuesta Técnica debera incluir la descripcion funcional del Sistema de Diagnostico embarcado
propuesto. Asimismo, deberé indicar su conocimiento y aceptacion en relacion con el suministro al “STE”
de los equipos portatiles (laptop), provistos con las licencias y configuraciones necesarias para la
instalacion y uso del software para la comunicacion, diagndstico y extraccion de datos, incluyendo las
interfaces necesarias para tal fin: considerando el suministro de 1 equipo portatil por cada 20 Unidades.

12. SISTEMAS ADICIONALES
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12.1 SISTEMA DE FRENOS

‘I os Trolebuses’ contaran con Frenos de operacion neumatica con Sistema Antibloqueo de Ruedas
(ABS), Distribucion Electronica de Frenado (EBS). y Sistema Antiderrape (ASR), los cuales estaran
disefiados de acuerdo a las condiciones de operacion y considerando el peso bruto vehicular, cargas
maximas por eje y las caracteristicas de los demas componentes mecanicos de la unidad.
Adicionalmente, debera integrarse por subsistemas a los que se les asignaran las siguientes prioridades:

12.1.1 FRENO ELECTRICO REGENERATIVO
Debera considerar la recuperacion de por lo menos el 30% de energia generada en el motor. Este valor
de regeneracion podra ser ajustable, de acuerdo a las necesidades de la operacion para la carga de
Banco de Baterias de "FR™.

12.1.2 FRENO MECANICO
El freno mecanico debera ser de tipo disco para las llantas delanteras y traseras, deberan ir montados
en sus respectivos ejes, con accionamiento de las zapatas de freno por medio de cilindros neumaticos.
Durante la operacion normal y con los sistemas eléctricos de freno funcionando, su accionamiento debe
ocurrir cuando la desaceleracion alcance una velocidad igual a 7 Km/h, y a partir de ese limite su
aplicacion se mantendra hasta detener el vehiculo.
Las caracteristicas fundamentales que debe cumplir el freno mecanico son:

e Mantenerse en estado de preparacién para sustituir en forma automatica y con transicion gradual,
el frenado eléctrico regenerativo. En el caso de ausencia imprevista del freno eléctrico, el freno
mecanico se accionara manteniendo el mismo valor de desaceleracion.

o Flfrenado debe controlarse y actuar sobre todas las llantas del trolebus.

» El desgaste del freno debe compensarse con un ajustador de freno automatico, segun lo
establecido en la norma FMVSS 121.

o La presién aplicada en los cilindros de freno se calculara como una funcion de carga del trolebug,
de manera que el freno sea independiente de éste cuando la carga sea inferior a 4/4. O

La Propuesta Técnica debera integrar la descripcion funcional del Sistema de Frenos, sefialando las
caracteristicas, referencias y nimeros de parte de los equipos propuestos.
=
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12.2 SISTEMA NEUMATICO

El sistema neumaético sera construido a partir de una red neumatica de tuberia tGnica de la cual saldran
las ramificaciones para los diversos circuitos neumaticos. La tuberia deberd ser para uso rudo y de alto
rendimiento. Cada circuito asegurara su maniobra y proteccion por su correspondiente valvula de
retencion y grifo de aislamiento. En el interior de “Los Trolebuses” se podran utilizar mangueras flexibles
de uso rudo.

La disposicion de mangueras flexibles debe ser de tal forma que se eviten rozamientos con elementos
proximos, debido al movimiento del Trolebus.

Debera contar con dos terminales (toma rapida), una ubicada en el frente y la otra en la parte posterior del
Trolebus, para realizar transferencia de aire comprimido en casos de emergencia.

El sistema neumatico, se integrara por los siguientes equipos:
12.21 MOTOCOMPRESOR

El conjunto Motocompresor debera estar disefiado para satisfacer las condiciones de funcionamiento mas
severas de la unidad, garantizando las minimas intervenciones de mantenimiento. Sera del tipo
Reciprocante, libre de mantenimiento, con un sistema de enfriamiento a base de aceite mineral o sintético.
La temperatura maxima de salida del aire comprimido no debera ser mayor a 20°C de la temperatura
ambiente.

El motor eléctrico del compresor debe ser trifasico de induccién, tipo jaula de ardilla para servicio pesado,
armazon totalmente cerrado con ventilacion exterior y dimensiones de conformidad con la norma IEC
60034 o equivalente y aislamiento clase F, seleccionado para operar con una elevacion de temperatura
para aislamiento Clase B y proteccion termomagnética del tipo ultrarrapido.

Disefiado para un régimen continuo de operacion, su capacidad debera garantizar el accionamiento del
compresor en vacio o con presion de aire en los tanques de almacenamiento.

El conjunto Motocompresor debera estar disefiado para su empleo en sistemas de transporte publico de
pasajeros.

El conjunto Motocompresor debera contar con un sistema (Secador de aire o equivalente) para
proporcionar aire limpio y seco, el cual deberéd de contar con una valvula de purga para la evacuacion
automatica de condensados a la atmosfera en cada paro del Motocompresor. El disefio de este conjunto
debera prever la instalacién de valvulas check para evitar contra presiones. A la salida del Motocompesor,
se debera contar con un dispositivo para de retener y expulsar del sistema las particulas pesadas de
aceite y agua, éste dispositivo debera operar de forma automatica a cada paro del compresor.

El arranque del Motocompresor, se realizard cuando la presion de equilibrio llegue al valor minimo, X
asimismo, debera contar con una vélvula de seguridad, la cual estara ajustada a una presion mayor al
valor maximo de la presion de equilibrio y menor que la sobrepresion en los tangues de almacenamiento,
esta valvula actuara de forma automatica como desfogue para liberar presion, esto en caso de que el
motocompresor por falla exceda el valor maximo de la presién de equilibrio.

El sistema neumatico debera manejar una presion minima de seguridad, esta presion debera ser menor
que la presion de equilibrio minima y debera asegurar el abastecimiento de aire para la activacion de los
equipos neumaticos del Trolebus, cuando la presion en el sistema neumatico sea menor que la presion
minima de seguridad, el Trolebus se blogueara, haciendo que disminuya la velocidad (si se encuentre 7
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12.2.2

12.2.3

12.3

Especificacion Técnica

en marcha) y se active el freno de estacionamiento de manera automatica, esto aun cuando se encuentre
activado el selector de traspaso de bucle y se restablecera hasta que la presion en el sistema neumatico
supere la presion minima de seguridad.

La Propuesta Técnica debera contener las caracteristicas del conjunto Motocompresor seleccionado, asi,

como las referencias de sistemas de transporte publico de pasajeros en los cuales se emplea el conjunto
Motocompresor propuesto.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Los tanques deberan de operar en la zona de presion minima nominal del compresor con capacidad de
soportar sobrepresiones de hasta 200% de los valores nominales. Los tanques deberan de estar
fabricados en aleacion de acero inoxidable de calibre adecuado y que cumplan con los requisitos
establecidos las normas SAE J10 y FMVSS-121.

Se debera considerar varios tanques de almacenamiento para alimentar a los diferentes sistemas
neumaticos (Puertas, Suspension, Pértigas, etc).

La Propuesta Técnica debera integrar las caracteristicas técnicas, distribucién, ubicacién y aplicacion de
los tanques de almacenamiento propuestos.

TUBERIAS Y ACCESORIOS

La tuberia debera ser de acero inoxidable y resistente a presiones altas, las cuales deberan cumplir con
la norma AISI 201/410. Para el interior del habitaculo se podran utilizar tuberia flexible (deberan estar
conforme a la norma UNE 25.289)

La fijacién de la tuberia al chasis se efectuara por medio de bridas. La distancia entre bridas y aparatos
neuméticos debera determinarse de tal forma que se eviten:

o Las vibraciones de las tuberias.
e Esfuerzos normales sobre uniones, aparatos y sus organos de fijacion.
e El golpeteo sobre estos elementos de las tuberias o de los aparatos a ellas unidos.

La disposicion de mangueras flexibles debe ser de tal forma que se eviten rozamientos con
elementos proximos, debido al movimiento del vehiculo. Las lineas flexibles de aire deben cumplir
con los requerimientos de la norma SAE J844 y debe instalarse de acuerdo con el siguiente codigo
de colores:

o Verde: Frenos primarios y suministro

+ Rojo: Frenos secundarios.

s Café: Freno de estacionamiento.

s Amarillo: Sefial del gobernador del compresor.

SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion deberd ser de accionamiento mecanico con asistencia neumatica o hidraulica,
para permitir la maniobrabilidad de giro dentro de los limites especificados, garantizando estabilidad
direccional. un adecuado retorno a la trayectoria rectilinea y rapidez de respuesta al operador.

E] disefio de los mecanismos auxiliares y articulados de la direccion, debe minimizar los efectos de
desviacién sobre la trayectoria del Trolebus, ocasionados por variaciones y oscilaciones en la suspepsion.
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Todas las articulaciones del sistema deberan contar con proteccién contra el agua, lodo u otros agentes
nocivos, garantizando ia adecuada retencion de grasa lubricante y encontrandose cubiertas para evitar el
contacto con el operador.

La Propuesta Técnica debera contener las caracteristicas del Sistema de Direccion seleccionado, asi
como las referencias de sistemas de transporte publico de pasajeros en los cuales se emplea el sistema
propuesto.

12.4 SISTEMA DE SUSPENSION

El Sistema de Suspension delantera y trasera seré de accionamiento neumatico, y su disefio debera
garantizar la capacidad para cubrir el peso bruto vehicular reauerido. El disefio basico de la suspension
debera garantizar una vida util minima de 10 afios.

La Suspension contara con un sistema de elevacion v control de altura (arrodillamiento), el cual sera
manipulado por el operador, desde el Tablero de Insiiimentos y Controles. Durante su operacion se
emitira una alarma audible y otra visual parceptibles en e! interior de la unidad.

De manera opcional, se podra disponer de sensores de carga en los ejes que, por el accionamiento de
una alarma sonora u optica, 0 ambas, advicrta al conductor que las condiciones de carga maxima de la
unidad han sido sobrepasadas. =n éste caso, las sefalizaciones deben incluirse en el Tablero de
Instrumentos y Controles

La Suspension debera asegurar la estabilidzd de ila unidad mediante la nivelacién permanente de la
carroceria y el contacto constante de las llantas con el pavimento.

12.5 SISTEMA DE TRANSMISION (CARDAN Y DIFERENC AL)
El disefio del Sistema de Transmisién debera sztisfacer las condiciones de traccion y frenado de la

Unidad bajo los parametros de operacion a plana ce:ga, proporcionando un par de arranque suave,
confortable y, garantizanco los requisitos de fuicionariiento y seguridad de la Unidad.

La localizacion de los elementos de transmision (Fizcha Cardan - Eje Trasero) debera garantizar la
libertad de movimiento de: Sistema de Susp=ansion, asimismo, estos elementos deberan contar con una
"

proteccion metalica tipo “UJ" que impida que, en casc de desprendimiento de la flecha de transmision
ésta golpee el suelo, evitando asi que se incruste en & pavimento.

La relacion de los engranss del diferencial debe conservar la velocidad de rotacion del motor de traccion
dentro de sus margenes normales de operacion cor base a las curvas tipicas de comportamien
entregadas por el constructor.

Preferentemente deberan contar cor: mirillas de aczite o algin otro elemento que facilite la inspeccion
rutinaria de niveles, asi como con un tapdn de fo .do magnetizado, a fin de atraer residuos y/o rebabas
metalicas.

La Propuesta Técnica debera indicar las caracter cticas técnicas, referencias, marcas y numeros de parte
del Sistema de Transmisién propuesio.
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Especificacion Técnica

12.6 SONORIZACION

“Los Trolebuses” contaran con funciones de sonorizacién incorporadas a través de un sistema central,
conforme a lo siguiente:

Anuncio de estaciones. - Con base en la localizacion del Trolebus, el sistema procedera a emitir los
mensajes acusticos que informen a los pasajeros de datos relevantes sobre el servicio del Trolebus. Por
ejemplo; préxima parada, correspondencia, direccion, etc.

Tono de puertas. - Reproduce un tono en altavoces del Trolebus al habilitarse las puertas.

Comunicacion de mensajes aclisticos pregrabados. - Consiste en la reproduccion de mensajes de
audio pregrabados comandados por el operador. Dichos mensajes son reproducidos a través de la
megafonia del Trolebus.

Comunicacién de megafonia manual. - Permite la comunicacién acustica unidireccional del operador
hacia los usuarios.

Musica ambiental. - Permite la emisién de musica a través de la megafonia del Trolebus, debiendo
considerar para tal efecto la reproduccion de musica a partir de un dispositivo externo mediante conexion
USB, RCA o HDMI.

INFORMATICA EMBARCADA

CONCEPCION GENERAL DEL SISTEMA DE CONTROL Y MANDO

La arquitectura del sistema de control y mando de “Los Trolebuses” debera integrar un sistema de
diagnéstico y de ayuda al mantenimiento, que considere los siguientes aspectos:

« Utilizacién de circuitos especificos y lineas de trolebus para la realizacion de las funciones de
seguridad.

» Aplicacion de tecnologia informatica, utilizando como enlace un sistema de comunicacion
distribuido para la realizacion de las funciones que no corresponden a la seguridad e incluyendo
las funciones de ayuda al mantenimiento.

La arquitectura y el equipo informético a bordo, deben asegurar que el sistema pueda escalarse de
manera que sea posible efectuar faciimente modificaciones y extensiones de las aplicaciones.

operacion y estado de “Los Trolebuses”, considerando las siguientes funcionalidades minimas:
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El sistema informatico a bordo del Trolebus seré utilizado para obtencién de parametros de conduccié%

¢ Monitoreo de la conduccién y operacion.

s Controlar y/o monitorear los equipos auxiliares.

o Registro de parametros (Velocidad, consumo de energia, alerta de fallas, etc.
« Obtencion de reportes

El sistema informatico garantizara la independencia en el control de las funciones criticas y de seguridad
para el funcicnamiento del Trolebus, de manera que la disponibilidad del conjunto no se vea afectada si
llega a producirse una averia en uno de los componentes de dicho sistema informatico.
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En caso de cualquier averia del sistema, este no afectara la seguridad, el control, ni la conduccion del
Trolebus.

Las funciones que no estan directamente relacionadas con la seguridad, ligadas a condiciones
imprescindibles para asegurar la operacion de la unidad en condiciones degradadas, podran efectuarse
a través del propio sistema informatico, o bien ponerse en servicio de manera forzada en caso de averia
de este sistema.

“Los Licitantes” deberan incluir en su Propuesta Técnica, la informacion que permita evaluar el sistema
de todas las funciones de mando, control, monitoreo, sefializacién y ayuda al mantenimiento que seran
procesadas a través del sistema de informatica embarcada sin que se vean afectados los circuitos de
seguridad. Asimismo, incluira las caracteristicas del hardware del sistema.

El equipo de informatica embarcada, debera ser tecnologia de vanguardia, “Los Licitantes” debera
precisar las caracteristicas del mismo.

13.2 CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
El sistema de informatica embarcada tendra las siguientes caracteristicas:

e Monitoreo y control de los eventos generales en el Trolebus sin afectar la seguridad.

e Almacenar en memoria los eventos de al menos 30 dias sobre la operacion del Trolebus con
indicacion de la fecha y hora.

e Almacenar con fecha y hora en memoria las condiciones presentadas en intervalos minimos de
100 ms.

e Comunicacion con la totalidad de los equipos informaticos embarcados, a través de una red
(sistema centralizado de informacion y sistemas de ayuda al mantenimiento de los equipos
principales del Trolebls), tales como: Registrador de Eventos, Grupo Motocompresor,
Convertidor Estatico, Sistema de traccion/frenado, Ventilacion, Sistema de Puertas, entre otros.
Se debera cumplir con la Norma IEC 81375-1, también conocida como MVB (Multifunctional
Vehicle Bus) o equivalente. Ademas, contara con interfaces seriales, USB 2.0 o superior para
extraccién de datos con posibilidad de consultar el registro historico de fallas.

e Efectuar autoprueba y diagnostico del sistema.

e Contar con sefalizacion de fallas propias del sistema.

e Todas las fallas que le reporten a ia informatica embarcada los diferentes sistemas del Trolebus
se deben presentar en el drea dei operador con una alarma acustica de intensidad y duracion
ajustable y una descripcién clarz y breve de la falla, con indicaciones al operador respecto a las
acciones a tomar segun la falla presentada. Asimismo, se deberan presentar en el tablero todos
los sefialamientos de averia o estado del TrolebUs que se consideran en la caja de sefializaciog,

e Las tarjetas y elementos no deberan ser dafiados o degradados por los componente
atmosféricos del medio ambiente.

o El sistema que se implemente debera estar en operacion en algun sistema de transporte de
pasajeros.

Afin de que las fallas que se presenten en el sistema de control informético no afecten la continuidad del
servicio ni la operacidon del Trolebus, las “El Licitante” adjudicadc debera incluir en su disefio las
redundancias en los buses de comunicacién, asi como en cualquier otro equipo informatico que considere

necesario.
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Las funciones de seguridad (por ejemplo: traccion/frenado y operacion de las puertas) estaran efectuadas
por lineas de TrolebUs que no dependan directamente del sistema de informatica embarcada, pero que
conozcan las condiciones de operacion de las mismas para su sefializacion, registro y monitoreo.

Por medio de la sefalizacion en el puesto de operacion o del uso de algun monitor y/o un equipo portatit
podra realizarse lo siguiente:

» Simulacion de sefiales de entrada y salida.

e Monitoreo del estado de las salidas.

e Efectuar autoprueba para verificar el funcionamiento general del equipo.

s Extraer los datos almacenados en las memorias del sistema mediante un puerto serial USB 2.0 o
superior.

e Sefializar averias del mismo.

e Visualizar informacion en tiempo real de la operacion del Trolebus de todos los parametros
monitoreados, asi como a través de una computadora portatil mediante puertos USB 2.0 o
superior.

e Presentacion oportuna y sencilla de los datos para facilitar la interpretacion de los mismos y asi
ayudar al mantenimiento correctivo del Trolebus (presentando los parametros de las senales y
despiegando el comportamiento de las sefiales de manera grafica).

o Preparacion automatizada de reportes de la operacion a partir de los datos almacenados.

e Busqueda de eventos especificos determinados a partir de funciones logicas de las senales
registradas.

¢ Facilidad de exportaciéon de datos a hojas de célculo de Excel para elaboracion de reportes
estadisticos.

El sistema tendra incorporado un programa de autoprueba que se ejecutara al encender el equipo. La
interrupcion de la alimentacion eléctrica, no debera provocar consecuencia alguna en su funcionamiento,
por lo que al normalizarse reanudaré en forma automatica su operacion y mantendra en memoria los
eventos registrados.

El equipo contara con protecciones internas en caso de que la tension de alimentacion o de que las
sefiales de entrada sobrepasen su valor maximo. La corriente demandada sera nula cuando el Trolebus
se encuentre apagado.

Cuando se realicen las actividades de mantenimiento y se desconecte la bateria del trolebus, la
informacion almacenada en el equipo debera ser asegurada a través de bateria de respaldo, la vida util
de ésta no sera menor de 5 afos, debiendo sefializar en la pantalla su requerimiento de cambio con al
menos un mes de anticipacion.

FUNCIONES AUXILIARES INTEGRADAS A LA INFORMATICA

Las funciones de operacion y control que, de manera minima, deben ser integradas en el sistema de
informatica embarcada incluiran las siguientes funciones. “El Licitante” adjudicado, podra integrar
funciones adicionales, con la finalidad de optimizar el uso del equipo, mismas que deberan ser puestas
a consideracion del “STE™

! Funcidn Atribucion
| Ventilacion ) N Encendido y apagado
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Accionamiento manual. B
Accionamiento de elevacion y descenso.
Administracion de compresor
Accionamiento manual.

| Freno de estacionamiento
Retraccién de pértigas
Accionamiento de compresor
Reactivacion de Disyuntor

Cada vez que se ejecute alguno de los comandos indicados en la tabla a través de la informatica
embarcada, estas acciones del operador deben quedar registradas.

Las funciones de supervision de la operacion, que de forma minima deberan integrarse en el sistema de
informatica embarcada incluiran los siguientes equipos:

Convertidor Estatico
Motocompresor
Freno de estacionamiento

| Sistema de traccion/frenado
| Sistema de puertas
Sistema neumatico

Sistema de alarmas visual y sonoras Timbres
Registrador de eventos Sistema de direccion
Conduccidn Conmutadores de trolebuses.
Sistema de antibloqueo Ventilacién.
Carga de baterias de respaldo Pértigas
_Suspension Sistema de Video informacion, etc.

Estas funciones deberan ser acordadas durante la etapa de revision de diserios.
Caracteristicas de la Red Informética del trolebus

“Los Trolebuses” contaran con una red informatica de vanguardia, basada en tecnologia de sistemas
abiertos.

La red permitira su interconexion para extraccion de datos y monitoreo a través de computadoras
portatiles, por medio de puertos USB 2.0 o superior, instalados en los equipos locales de la informatica
embarcada de cada Trolebus.

El sistema de interconexion estara basado en un cableado que permita tener un BUS redundate de
comunicacién de alta velocidad mayor o igual a 1.5 Mbps, que garantice la funcionalidad
satisfactoriamente. La red debe poseer alta capacidad de desempefio, fiabilidad, modularidad y
escalabilidad.

comunicacion que existan en cada uno de los equipos informéticos que se interconecten a la red.

&cardo
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El sistema operativo de la red deberd permitir trabajar con los diversos programas individualesﬁe :

Caracteristicas de la Informacién en el Puesto de Operacion

La informacién obtenida a través de la red a bordo del Trolebus se presentard mediante representaciones
graficas y mensajes de texto al operador y al personal de mantenimiento. Los datos disponibles y
utilizados por el sistema se procesaran con el propésito de obtener:

e Lainformacion de las averias presentadas en la unidad.

e Ayuda en la operacion en todos los casos de averia.

e Lainformacion sobre el estado dei Trolebus.

e Lainformacion al personal de mantenimiento para facilitar el diagnostico y reparacion
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13.4 AYUDA AL MANTENIMIENTO

El objetivo es permitir la puesta en operacién del Trolebus mediante la emision de un diagnéstico de la
averia de primer y segundo nivel de intervencion de mantenimiento correctivo, por lo que en el dispositivo
del puesto del operador y en el equipo portatil se podra consultar la informacion ya clasificada de cada
averia (no presentarlos en forma de codigos).

Durante la operacion, algunos sistemas ejecutaran una supervision de los equipos que los componen y
produciran mensajes de mantenimiento. El sistema de ayuda al mantenimiento permitira homogeneizar
y centralizar estos mensajes. En el transcurso de la operacion, un operador podra ejecutar las
indicaciones correspondientes a una recomendacion que le haya sido notificada por la informatica
embarcada derivada de una averia y/o comportamiento del trolebus.

Al presentarse una averia o falla el personal de mantenimiento podra a partir de una terminal en el puesto
del operador, consultar los datos durante la operacion en tiempo real o durante las pruebas funcionales
a equipos y consultar sus resultados, lo anterior tambiéen se podra realizar a través de una computadora
portatil conectada.

Para todos los equipos informaticos se deberan entregar todas las licencias requeridas previo a la firma
del Acta de Recepcion Provisional del primer trolebus. La falta de entrega de licencias y todos los
programas necesarios para la explotacion total de la capacidad de los sistemas informaticos del trolebus,
por parte del personal técnico de “El Licitante” adjudicado, seré motivo de no realizar la recepcion
provisional de la primera unidad.

14. PROGRAMA DE TRABAJO

La Propuesta Técnica debera integrar un Programa de Trabajo mediante el cual se realice la descripcion
detallada del alcance de cada etapa del Proyecto, asi como un cronograma de trabajo, en Grafica d
Gantt, con la duracién estimada, como minimo, de las siguientes etapas del proyecto:

« Firma del Contrato (Inicio)

e Fabricacion de Trolebus cabeza de serie

e Pruebas a Trolebus cabeza de serie

e Aprobacion de Trolebus cabeza de serie

s Fabricacion en serie

e Pruebas a Trolebuses en planta

» Elaboracion del Acta de Autorizacion de Embarque

e Traslado de Trolebuses

« Elaboracion de Acta de Inspeccion de llegada de Trolebuses al “STE"
« Acondicionamiento de Trolebuses

e Definicion de Pruebas para recepcion

s Entrega de Documentacion Técnica

« Capacitacion de personal

s Pruebas en linea sin usuarios

« Pruebas en Linea (en servicio)

« Firma del Acta de Recepcion Provisional (recepcion de trolebuses)
« Periodo de garantia normal

e Periodo de garantias particulares
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e Firma del Acta de Recepcion Definitiva (fin de proyecto)
14.1 DOCUMENTACION TECNICA
“El Licitante” adjudicado entregara al “STE” toda la documentacion técnica necesaria para la operacion
y mantenimiento de “Los Trolebuses” y sus componentes, tanto propia como proveniente de terceros,
por lo gue sera responsabilidad contar con las autorizaciones correspondientes para transmitir dicha
informacion al “STE”.
Los documentos que deberan ser elaborados y entregados por “El Licitante” adjudicado previo a la
entrega provisional de “Los Trolebuses”, seran los siguientes:
1. Catalogo de Partes. Contiene el listado general de partes, componentes y/o refacciones, con sus
respectivos diagramas de despiece, clasificados por sistema, para los diferentes sistemas que
conforman a “Los Trolebuses”, que incluya como minimo:
a. Estructura.
b. Carroceria. (laminacion, forros, pisos, ventanillas, asientos, ventilacion, etc.).
c. Sistema neumatico. (suspension, arrodiilamiento, direccion, frenos, puertas, control de
pértigas, etc.).
d. Sistema mecanico. (suspension, ejes. transmision direccion, frenos, puertas, motor
eléctrico, motocompresor, etc.).
e. Sistema Eléctrico. (Alimentacion “AT”, “BT”, “FR”, iluminacion interior y exterior, motor
eléctrico, motocompresor, Servicios Auxiliares, etc.).
f. Llantas y Rines.
g. Accesorios.
2. Planos de Construccion. Coleccion de planos a escala con cotas principales, en vistas Superior,
Frontal, Trasera, Lateral Derecha, Lateral |zquierda y Detalles, que incluya como minimo:
a. Conjunto a escala de la estructura.
b. Conjunto a escala de la suspension delantera y trasera.
c. Conjunto a escala de habitaculos, distribucién de espacios y asientos.
d. Conjunto a escala de Trolebus terminado.
e. Diagramas funcionales de la instalacién neumatica y planos de tuberia.
f.  Diagramas unifilares de instalaciones eléctricas identificados por nivel de tensiéon “AT”, “JT"
y “BT".
3. Manuales de Operaciéon y Mantenimiento. Coleccion de Manuales de todos los sttemas/Equnpos
que integran “Los Trolebuses”, mismos que deberan incluir, como minimo, lo siguiente:
a. lIdentificacion esquematica detallada de los componentes del Sistema/Equipo.
b. Descripcién funcional detallada del Sistema/Equipo.
c. Descripcién detallacz de actividades secuenciales, para la correcta de operacion del
Sistema/Equipo, destacando aquellas maniobras que puedan considerarse criticas y que
pueden representar un riesge en la integridad y/o seguridad para el personal de operacion,
de mantenimiento, de los usuarios y/o del Sistema/Equipo.
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d. Descripcion de las actividades necesarias para garantizar la correcta conservacion del

Sistema/Equipo sefialando:

« Periodicidad de intervencién, definida en kilémetros recorridos, en horas de servicio,
numero de ciclos o tiempo calendario, para las actividades de mantenimiento preventivo.

» Descripcion detallada de las actividades de inspeccion (visual y/o dimensional), de
limpieza de componentes, de sustitucion de componentes y de revision de niveles, para
el mantenimiento preventivo, sefialando para cada actividad los criterios y/o tolerancias
de sustitucion de componentes.

» Estimacién del tiempo requerido para cada tipo de intervencion.

s Especificacion técnica de los materiales de consumo y componentes necesarios para las
actividades de mantenimiento.

» Descripcién detallada, indicando referencias y/o nimeros de parte y marca, de los
componentes, refacciones, herramientas ylo equipos de fabricacion especial requeridos
para las actividades de mantenimiento y en su caso, la estimacion del tiempo de
suministro.

« Ficha técnica y hoja de datos de seguridad, de cada uno de los lubricantes empleados,
indicando las propiedades fisico-quimicas, asi como las recomendaciones de
almacenamiento y Uso.

4. Manuales de capacitacion para operacion y el mantenimiento.

14.2 ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS

Toda la documentacion técnica debera presentarse en idioma espafiol y las caracteristicas seran
expresadas en unidades del Sistema Métrico Internacional. Para el caso de que exista documentacion
técnica en idioma diferente al espafol, podra presentarse en el idioma del pais de origen del sistema o
componente, acompafiada de una traduccion simple al espafiol.

La Documentacion Técnica debera desarrollarse empleando formatos estandarizados, que contendran
la razon social del fabricante, fecha de elaboracién. identificacion del documento (nomenclatura o nimero
de plano) y numero de version del documento (revision).

“El Licitante” adjudicado debera entregar en medio magnético y tres ejemplares impresos de toda la
Documentacion Técnica para revision por parte del "STE", quien analizara y emitira los comentarios
correspondientes para correccion por parte de “El Licitante” adjudicado , o en su caso, ctorgara el visto
bueno para la emision de los documentos técnicos definitivos.

“El Licitante” adjudicado debera en entregar al “QTE" la Documentacion Técnica definitiva, una vez
atendidas las observaciones y en su caso las actualizaciones que hubieren derivado de alguna
modificacion a los sistemas durante el periodo de Garantia Normal. La Documentacion Técnica definitiva
se entregara en tres tantos impresos y en medio magnético previo a la firma del Acta de Liberacion_d
Garantia Normal.

Toda la documentacion técnica debera entregarse impresa y en medio magnético, en formato PDF con
reconocimiento optico de caracteres OCR. Adicionalmente, los planos de construccion deberan
entregarse en archivo digital editable desarrollado en sistema CAD.
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Una vez concluida la fabricacion de “Los Trolebuses”, y con la evidencia satisfactoria de la realizacion
de las Pruebas FAT, “El Licitante” adjudicado elaboraré un Acta de Autorizacion de Embarque, en la
cual, quedara asentado el Numero Econdmico (2XXXX), el Nimero de Serie (VIN), el Nimero de Serie
del Motor, y el Cédigo del Producto, de cada Unidad, la cual sera firmada por los representantes del
“STE” y de “El Licitante” adjudicado.

Anexo a dicho documento “El Licitante” adjudicado proporcionara al “STE”, en tres tantos, el expediente
completo, que debera incluir los registros siguientes:

o Certificados de calidad.

e Protocolos y Resultados de pruebas FAT.

e Listado de equipos y componentes instalados en el Trolebus, indicando modelos, marcas,
fabricantes, nimeros de serie y pais de origen.

El transporte y la proteccion de “Los Trolebuses”, asi como la integridad de los equipos durante su
traslado, desde la fabrica y hasta las instalaciones del “STE”, sera total responsabilidad de “El Licitante”
adjudicado en tanto no se formalice el “Acta de Recepcion Provisional’.

14.4 RECEPCION DE EMBARQUE Y TRASLADO

Al arribo de “Los Trolebuses” a las instalaciones del “STE”, “El Licitante” adjudicado y el “STE"
realizaran de forma conjunta, una revisién general del estado fisico de cada Trolebus, con el objeto de
constatar las condiciones en que se recibe en las instalaciones del “STE".

“El Licitante” adjudicado elaborara un “Acta de Recepcion de Embarque y Traslado” para cada
Trolebus, indicando las condiciones generales y los dafios observados si es que los hubiere, siendo
responsabilidad de “El Licitante” adjudicado, realizar las reparaciones correspondientes durante la etapa
de acondicionamiento.

14.5 ACONDICIONAMIENTO

Durante la etapa de Acondicionamiento de “Los Trolebuses”, se llevara a cabo el montaje de partes,
componentes y/o accesorios complementarios, la reparacién de los dafios sefialados en el “Acta de
Recepcién de Embarque y Traslado”, la limpieza y la verificacion general de las Unidades.

Estas acciones se desarrollaran en cumplimiento al Programa de trabajo que para tal efecto establezcan
en conjunto el “STE” y “El Licitante” adjudicado, siendo responsabilidad de “El Licitante” adjudicado la
ejecucion de estos trabajos a entera satisfaccion del “STE". El “STE” realizara las supervisiones que
juzgue pertinentes.

Las pruebas de asentamiento seran realizadas por “El Licitante” adjudicado, mismas que se efectuaran
en los patios de maniobras del “STE”". Estas pruebas se llevaran a cabo sin pasajeros y tendran como
objetivo comprobar que el funcionamiento de los diferentes componentes, sistemas y la Unidad como
conjunto, cumple con las funcionalidades establecidas en la presente Especificacion Técnica ywa
Propuesta Técnica correspondiente. VK

14.6 HOMOLOGACION

“El Licitante” adjudicado deberd realizar la gestion correspondiente para obtener el holograma
correspondiente de unidad homologada, ante el Centro de Investigacion e Innovaciéon Tecnologica
(CIITEC), mismo que debera colocarse en la parte superior derecha del parabrisas de cada Unidad. Z
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La constancia de aprobacién de verificacion emitida debera incluirse en el “Acta de Recepcion
Provisional” de cada Trolebus.

ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL

La recepcion provisional se realizara para cada Trolebus, cuando haya superado las pruebas sefialadas
en el numeral 14.9 de la presente Especificacion Técnica, debiendo, para tal efecto entregar la
documentacion técnica sefialada en el numeral 14 .1 de la presente Especificacion Técnica, asi como los
Certificados de Calidad y/o los resultados obtenidos de la ejecucion de las Pruebas FAT, y “El Licitante”
adjudicado en conjunto con el “STE" concuerden que la Unidad se encuentra en condiciones de operar
en servicio normal

Para efecto de lo anterior el “STE” elaborara un “Acta de Recepcion Provisional”, mediante la cual se
hara constar que la Unidad ha superado el periodo de acondicionamiento y pruebas estaticas y dinamicas
y que sus sistemas se encuentran en estado funcional, asimismo determinara la fecha de inicio de
computo de los periodos de garantia correspondientes.

El “Acta de Recepcién Provisional” sera firmada por los representantes técnicos del “STE” y “El
Licitante” adjudicado.

ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA

Se elaborara un “Acta de Recepcion Definitiva” para cada Trolebus, una vez transcurrido los plazos de
garantia (normales y particulares), asi como sus correspondientes ampliaciones, para el caso de haberse
declarado fallas sistematicas y/o vicios ocultos que hubieren originado estas ampliaciones.

PRUEBAS
“Los Licitantes” deberan integrar en su Propuesta Técnica un Programa de Pruebas detallado del

conjunto de pruebas estructurales, funcionales y de operacion considerando, las pruebas FAT y SAT. asi
como el acondicionamiento y recepcion de “Los Trolebuses” para su puesta en servicio.

El Programa de Pruebas debera considerar como minimo, la realizacion de las pruebas a los sistgmag/
equipos, dispositivos, componentes y partes de conformidad con lo siguiente:

Descripcion [ FAT [ SAT
Carroceria
| Control de resistencia de la estructura X i »
- Pruebas estéticas L X
- Pruebas dinamicas X | X
| Sujecion y resistencia de asientos X ]
LEstanqueidad o Impermeabilidad de la Carroceria X !
[ Adherencia de pintura (Norma ASTM 3359) X |
s Sistema Eléctrico de Baja Tension
['Resistencia de aislamiento de todos los equipos y cables I \
| Parametros de operacion de baterias (Norma IEC 623) | X |
Pruebas al motor de compresor: [ x
- Pruebas de elevacion de temperatura segun IEEE std. 112 ‘ i
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Descripcion | FAT | SAT
Sistema Eléctrico de Control y Traccion
Resistencia de aislamiento de todos los equipos y cables . X
Prueba de vibracién a equipo electronico (Norma IEC 77) X
Choque mecanicos a equipo electrénico (Norma DIN 40 046, parte 7) X
Pruebas al motor de traccion X
- Verificacion de curvas caracteristicas y elevacion de temperatura
| Seguridad y desempefio del convertidor estatico (principal y auxiliar) X
2 Seguridad y desempefio del apartarrayos X
Sistema Mecanico
Ver|f|cac10n de curvas caracteristicas y ciclos de operacion del compresor X
Distribucion de las Cargas en los Ejes ) ) X
. Flexion - L X
_Levante o N X
_ Termografia B X |
Torsion - X .
Vuelco B X L
Analisis de vibraciones X 1
Trolebis Ensambiado
| Estanqueidad de la unidad - X
‘7 Levantamiento y Arrastre X X
Resistencia de aislamiento al término de la prueba de estanqueidad X X
Nivel de ruido segun norma !0 3381 e e v X
Radio de giro X
Visibilidad y zonas ciegas del cperador X
Funcionamiento del sistema eléctrico de alta tension a piena carga: X X
- Aceleracion 1
- Desaceleracién |
- Frenado dinamico (eléctrico) , |
Funcionamiento integral del sistema eléctrice de baja tensién (todos [os circuitos [ X X
operando simultaneamente) B - |
Funcionamiento del sistema de frenos: | X X
- Frenos de servicio }
- Frenos de estacionamiento L |
Funcionamiento del sistema de respaldo de erargia (Autonomia): | X X
- Funcionamiento con el sisteriz completo. | {
- Funcicnamiento con el sistema fuera de operacion ; |
(desconectado). |
_Funcionamiento integral del sistema neumatica con la unidad = plena carga X X
Indicador de carroceria energizada X X
Comportamiento de la suspension X
- Vibracion a P.B.V.
- Inclinacion de la unidad 2 35°
| Pruebas con lastre ) X
| Pruebas de operacion sin Fuente de reserva “FR” ) X ]
“El Licitante” adjudicado debera proporcionar previo = la formalizacién del Acta de Recepcion
Provisional, los Protocolos de Prueba para la realizacion de las Pruebas SAT, para validacion por parte
del “STE".
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Sera responsabilidad de “El Licitante” adjudicado, contar con los aparatos, dispositivos o instrumentos

de medicién necesarios para realizar todas las pruebas SAT.

15. SERVICIO POST-VENTA

151 GARANTIA

Los equipos, dispositivos, componentes, partes y materiales para la fabricacién de “Los Trolebuses”
deberan estar libres de defectos de disefio, fabricacién, materiales y mano de obra, para lo cual “El
Licitante” adjudicado se obliga a proporcionar al “STE” los plazos de garantia por buena fabricacion y
correcto funcionamiento bajo condiciones normales de operacion, a partir de la fecha de formalizacién

del Acta de Recepcion Provisional, de conformidad con lo siguiente:

15.1.1 GARANTIA NORMAL

Es la garantia por 1 afio para cada Trolebus como conjunto.

15.1.2 GARANTIA PARTICULAR

1. Garantia de 2 afios para:

a) Equipos, dispositivos y componentes eléctricos y electronicos, incluyendo sus dispositivos de
proteccion.

b) Conjunto Motocompesor (Motor eléctrico, compresor y secador de aire).

2. Garantia de 3 afios para:

a) Mecanismos y actuadores neumaticos del conjunto sistema de puertas de ascenso y descenso.

b) Pisos y conjunto rampa para personas con discapacidad en silla de ruedas.

c) Pintura en general.

3. Garantia de 5 afos para:

[¢] QO

(=}
s R

8.

atribuible a un defecto de fabricacion, vicio oculto o falla sistematica.

® a0

Suspension delantera y trasera

Ejes delantero y trasero.

Diferencial, caja de trasmision o cardan.
Motor de traccion.

Sistema de captacion de corriente.

15.1.3 GARANTIA DE FABRICANTES

Sistema de Respaldo de Energia, Banco de baterias “BT” y Banco de Baterias de “FR’.
Protecciones anticorrosivas de estructura y carroceria.
Elementos de doble aislamiento de “AT".

Los siguientes conjuntos, exceptuando materiales de consumo siempre y cuando no se% _

a.

“El Licitante” adjudicado se obliga a proporcionar al “STE” las mismas garantias que sus proveedores
le extiendan por los sistemas, equipos, dispositivos, componentes y partes, cuando el plazo de garantia
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proporcionado por el fabricante del Equipo sea mayor al plazo establecido en el numeral correspondiente
de Garantias de la presente Especificacion Técnica.

Para la aplicacion de las garantias, en caso de averia de un trolebus, previo a la reclamacion, debera
existir un reporte del “STE” por escrito en el que aparezca el defecto o tipo de la falla, con el cual se
notificara a “El Licitante” adjudicado para que proceda a la atencién de la falla.

15.1.4 DEFECTOS, FALLAS SISTEMATICAS Y VICIOS OCULTOS
Para efectos de la presente Especificacion Técnica, se entenderé por:

¢ Defecto, Falla o Averia: La deficiencia o falta de funcionamiento de sistemas, equipos,
dispositivos, componentes o partes de “Los Trolebuses”, durante los plazos de Garantia
establecidos para cada elemento

Ante la notificacion por escrito por parte del “STE”, de un defecto, falla o averia, en cualquiera de los
sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes de “L.os Trolebuses”, que se hubiese originado
bajo condiciones normales de operacién, “El Licitante” adjudicado, realizara la reparacion o sustitucion
del elemento, segln corresponda.

Cada defecto, falla o averia se contabilizara de forma unitaria. En caso de que el defecto, falla o averia
se suscite en mas de 3 ocasiones, en diferentes Unidades, sera considerado como vicio oculto, para los
cual, “El Licitante” adjudicado se obligara a realizar ei cambio del elemento con defecto del Trolebus.

e Vicio oculto: Falta de calidad, anomalias e imperfecciones que dificultan o impiden el
funcionamiento normal en los sistemas. equipos, dispositivos, componentes o partes de “Los
Trolebuses”, o que pudieran comprometer sus condiciones de calidad, seguridad o integridad y
que no fueron reconocibles o perceptibies al momento de la recepcion provisional.

Ante la notificacion por escrito por parte del “STE”, sobre la falta de calidad, anomalias o imperfecciones
en cualquiera de los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes de “Los Trolebuses”, “El
Licitante” adjudicado, realizara la reparacion o sustitucion del elemento, segun corresponda, lo anterior,
de conformidad con los plazos de Garantia establecidos para cada elemento.

“El Licitante” adjudicado debera realizar una evaluacion para determinar las condiciones de calidad en
los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes en cuestion, en una muestra representativa
del lote suministrado, misma que seré definida en conjunto con el “STE". Si de los resultados de dicha
evaluacion, se identifica algln vicio oculio en mas del 10% de equipos de la muestra definida, “El
Licitante” adjudicado se obliga a realizar las reparaciones o sustituciones correspondientes en
totalidad de “Los Trolebuses”.

o Falla sistematica: La aparicién de defectos, fallas o averias de forma repetitiva sobre un mismo
sistema, equipo, dispositivo, componente o parte, en al menos un 10% del lote suministrado,
durante los plazos de Garantia establecidos para cada elemento.

Ante la notificacion por escrito por parte del “STE”, y una vez determinada la condicion de defecto, falla
sistematica o vicio oculto en algin sistema, equipo, dispositivo, componente o parte, “El Licitante”
adjudicado debera presentar, para aprobacion por parie del “STE”, alternativas para su reparacion o
sustitucion, lo anterior, no eximira a “El Licitante” adjudicado de garantizar el buen funcionamiento. /
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Seréa responsabilidad de “El Licitante” adjudicado atender las notificaciones de solicitud de garantia, en
el menor plazo posible, con la finalidad de garantizar que no se vea afectada la disponibilidad de “Los
Trolebuses”.

AMPLIACION DE GARANTIA

Si como consecuencia de la determinacion de algun defecto, falla, averia, vicio oculto o falla sistematica
durante la vigencia del Periodo de Garantia (Normal y/o Particular), se diera origen a la inmovilizacion de
alguna Unidad por un plazo ininterrumpido mayor a dos dias naturales, “El Licitante” adjudicado se
obliga a ampliar el plazo de Garantia afectado, por el mismo plazo de duracion de la inmovilizacion
contada desde su inicio y hasta la puesta en operacion de la Unidad, lo anterior, sin perjuicio de las
sanciones que por motivos de inmovilizacion se establezcan.

Para los casos en gue se determine una falla sistematica o vicio oculto que no origine la inmovilizacion
de las Unidades, quedara anulado el periodo de garantia transcurrido, iniciandose uno nuevo de igual
duracion a la establecida originalmente, iniciando el cémputo, en el momento que “El Licitante”
adjudicado concluya a entera satisfaccion del “STE” la atencion de la garantia solicitada.

iNDICE DE DISPONIBILIDAD

Para efectos de la presente Especificacion Técnica, se refiere al indice que refleja el estado operacional
o funcional de “Los Trolebuses’, es decir, la capacidad para llevar a cabo la prestacion del servicio de
transporte publico de pasajeros en la Red de Trolebuses, bajo condiciones normales de servicio.

A partir de este indice se determina la probabilidad de que “Los Trolebuses” se encuentren en un estado
de funcionamiento sin falla, para un plazo definido.

“Los Licitantes” deberan garantizar un indice de Disponibilidad minimo del 98% para cada Trolebus, el
cual seré determinado a partir del tiempo de operacion establecido y el tiempo de inmovilizacion por
actividades de mantenimiento correctivo (no programado).

El indice de Disponibilidad de “Los Trolebuses” se calculara de acuerdo con la expresion que se
establece a continuacion, para periodos de servicio de 30 dias, iniciandose a partir de la formalizacion
del “Acta de Recepcién Provisional” y finalizado al término del periodo de Garantia Normal. Los
calculos correspondientes se efectuaran en forma conjunta entre “Ef Licitante” adjudicado y el "STE".

TOE — TIMC
__) %

IDT = 100 (
TOE

En donde:

TOE: Tiempo de Operacion Establecido. Considera el tiempo de servicio prestado (22 horas en di
Jaborable y 21 horas en domingo y dias festivos).
TIMC: Tiempo de Inmovilizacion por Mantenimiento Correctivo.

El indice de Disponibilidad se determinara tomando como pase, los tiempos de inmovilizacion de
cualquier unidad, cuando sean causas imputables a cualquier defecto, falla, averia. vicio oculto o falla
sistematica.

El incumplimiento al indice de Disponibilidad especificado durante 3 periodos consecutivos de 30 dias se
compensara al “STE" con la ampliacion de la garantia normal del Trolebus correspondiente en un periodo
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equivalente, es decir 90 dias adicionales. lo anterior, sin perjuicio de las sanciones que por motivos de

inmovilizacion se establezcan.
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15.3 RESIDENCIA TECNICA PARA ATENCION DE GARANTIAS

“El Licitante” adjudicado debera destinar tanto el personal técnico especializado, como el equipamiento
necesario para realizar la recepcion, acondicionamiento, pruebas, puesta en servicio, mantenimiento
preventivo durante el primer afio de servicio de “Los Trolebuses”, asi como la atencion a las solicitudes
de garantia que llegaran a presentarse.

Una vez concluido el plazo de Garantia Normal, el personal debera brindar asistencia técnica y atencion
a las solicitudes de Garantia Particular hasta la conclusion de las mismas y en su caso las ampliaciones
de garantia que se hubieren originado.

El “STE" podra proporcionar a “El Licitante” adjudicado los espacios que dispondra para establecer la
Residencia Técnica, siendo responsabilidad de “El Licitante” adjudicado llevar a cabo el equipamiento
necesario para el desempefio de sus actividades, asi como realizar su mantenimiento y conservacion y
en su caso las adecuaciones que considere pertinentes para garantizar su seguridad.

El uso de los espacios que el “STE”, ponga a disposicion de “El Licitante” adjudicado estara sujeto a los
reglamentos internos del “STE". “El Licitante” adjudicado se obliga en todo momento cumplir con la
normatividad y disposiciones de seguridad vigentes mismas, que seran proporcionadas por el “STE”
durante la etapa de Recepcion de Embarque y Traslado.

“El Licitante” adjudicado, sera responsable por cualquier incidente, ocasionado por su personal, que
repercuta en dafios al personal o a las instalaciones del “STE”, asi como de terceras personas, por lo
que asumira los costos de reparacion de los dafios a instalaciones y atencion a personas que deriven de
dicho incidente.

15.4 PLAN DE MANTENIMIENTO

“Los Licitantes” deberan integrar en su Propuesta Técnica un Plan de Mantenimiento Preventivo para
garantizar las condiciones de operacion de “Los Trolebuses”, el cual debera desarrollar de forma amplia
y detallada, para un periodo de 12 meses, ajustado a periodos de 30 dias, la siguiente informacion:

Actividades, periodicidades, tiempos de ejecucion, procedimientos de trabajo, refacciones y materiales
(logistica), recursos humanos, equipos y herramientas, formatos para reportes de trabajo y control de
actividades, recursos informaticos para la administracion y gestion del mantenimiento, control de calidad,
normas de seguridad, organizacion y gestion del personal, horarios y turnos, etc., mas la documentacion
gue “Los Licitantes” consideren necesarias para establecer el Plan de Mantenimiento.

15.4.1 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

“El Licitante” adjudicado debera formalizar, para validacion por parte del “STE", en un plazo
minimo de 30 dias naturales, previo a la firma del Acta de Recepcion Provisional del primer
Trolebus, el Programa de Mantenimiento de “Los Trolebuses” para un periodo de 12 meges
ajustado a periodos de 30 dias. K

Una semana antes del término de cada periodo de 30 dias “El Licitante” adjudicado elaborara un
nuevo programa correspondiente al siguiente periodo de 30 dias de acuerdo con el kilometraje
real recorrido hasta ese momento, el cual debera integrar la proyeccion de kilometraje a recorrer
en dicho periodo, debiéndose ademas considerar para efectos de la programacion de entrada de
“Los Trolebuses” a talleres, un programa semanal en funcion de los kilometrajes reales recorridos.
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15.5 CRITERIOS PARA LA APLICACION DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es el conjunto de las acciones de reparacion, efectuadas para volver a poner
los sistemas o los 6rganos en estado de funcionamiento, después de una falla que haya alterado o
suprimido su capacidad para cumplir con la funcion requerida.

Las intervenciones de mantenimiento correctivo seran jerarquizadas en niveles de mantenimiento,
caracterizados por su naturaleza y los lugares donde se deban efectuar los trabajos correspondientes.

Primer nivel. Caracterizado par la rapida localizacion y correccion de la falla, con la posibilidad de llevar
a cabo la sustitucion del sistema, equipo, dispositivo, componente o parte defectuoso, para que el
Trolebus esté disponible en el menor tiempo posible. Dentro de las maniobras para atencién de este tipo
de averias, se considerara el restablecimiento de los equipos electronicos por software o hardware.

La atencion a las fallas del Primer Nivel podra realizarse en fosas de inspeccion, en el taller de
mantenimiento y excepcionalmente y con autorizacion previas del “STE” en linea o terminales.

Segundo nivel. Considera el desmontaje o retiro del sistema, equipo, dispositivo, componente o parte
defectuoso, para efectuar el reemplazo del subconjunto, componente, dispositivo, tarjeta, etc.

Tercer nivel. Se determina cuando se requiere efectuar la reparacion del sistema, equipo, dispositivo,
componente o parte defectuoso, a nivel de componentes de los subconjuntos o tarjetas desmontados en
las intervenciones de Primer y/o Segundo nivel. En este nivel, es factible el empleo de bancos de prueba
y/o herramientas especiales.

Las Intervenciones de Segundo y Tercer nivel se podran efectuar Unicamente cuando “Los Trolebuses”
se encuentren en el taller de mantenimiento.

En cualquiera de los casos, las intervenciones de mantenimiento no programadas deberan organizarse y
atenderse de tal forma que se asegure la mayor disponibilidad de “Los Trolebuses”.

16. CONDICIONES GENERALES
16.1 NORMAS

“Los Trolebuses” deberan estar disefiados y fabricados con base en el cumplimiento de normas
internacionales de aplicacién general y/o particular para la construccion de trolebuses o en su caso
autobuses para transporte de pasajeros de traccion eléctrica.

La Propuesta Técnica debera incluir los Informes de Pruebas o Certificados de Calidad de “Los
Trolebuses’ propuestos, emitidos por entidad acreditada internacionalmente, indicando las normas
internacionales empleadas para su fabricacion, mediante los cuales se demuestre que cumplen con los
estandares de calidad, seguridad y funcionamiento, para el tipo de vehiculo y servicio que proporcionan.
Los Informes de Pruebas o Certificados de Calidad deberan estar apostillados o legalizados, segu
corresponda.

16.2 REFACCIONAMIENTO
“| os Licitantes” deberan prever, para el disefio y fabricacion de “Los Trolebuses’, el empleo de

dispositivos, componentes, mecanismos y refacciones, cuya existencia en el mercado, garantice la
disponibilidad de suministro durante el periodo de vida util de “Los Trolebuses”.
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Para efectos de lo anterior, la Propuesta Técnica debera integrar un escrito en papel membretado de “El
fabricante” manifestando bajo protesta de decir verdad, que garantiza la existencia de refacciones para el
mantenimiento de “Los Trolebuses”, durante un plazo minimo de 20 afios, contados a partir de la firma
del Acta de Recepcion Provisional.
16.2.1 REFACCIONAMIENTO PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO
“El Licitante” adjudicado sera responsable de proporcionar el mantenimiento preventivo a “Los
Trolebuses” durante el plazo de la Garantia Normal, para lo cual, debera considerar contar con la
existencia de un Lote de Refacciones suficiente, para garantizar su operacion, atendiendo a lo
dispuesto en los manuales de mantenimiento correspondientes, durante el plazo de garantia
sefialado.
“El Licitante” adjudicado debera entregar al “STE”, previo a la firma del Acta de Recepcion
Provisional, el listado de equipos, refacciones, materiales y consumibles necesarios para llevar a
cabo el mantenimiento preventivo de “Los Trolebuses”, de conformidad con los manuales de
mantenimiento correspondientes. desglosando la cantidad requerida para cada Trolebus por cada
intervencion de mantenimiento programada.
Asimismo, “El Licitante” adjudicado debera considerar la disposicién de un Lote de Refacciones
para Mantenimiento Correctivo de “Los Trolebuses”, para atender cualquier incidencia durante la
vigencia de los periodos de Garantia Normal y Particular, siempre que esta, sea atribuible a algin
defecto de fabricacién o vicio oculto.
16.3 EQUIPOS ASOCIADOS.
Con la finalidad de garantizar la adecuada operacién y mantenimiento de “Los Trolebuses”, “Los
Licitantes” deberan considerar, para la integracion de su Propuesta Técnica, el suministro, instalacion,
configuracion y puesta en operacion de diversos Equipos Asociados, de conformidad con lo siguiente:
16.3.1 SISTEMA PARA ALINEACION Y BALANCEO DE LLANTAS.
Equipo para medir y equilibrar la masa de desbalanceo de los neumaticos, de “Los Trolebuses”
como parte de la puesta a punto para ilantas nuevas, o bien para recalibracién como resultado de
composturas y desajustes. Que cumpla con las siguientes caracteristicas minimas:
» Capacidad de balanceo de ruedas desde 13" hasta 24” y hasta 150 kg de peso
¢ Ingreso manual de distancia y diametro de la rueda
e Diversos modos de balanceo
e Capacidad de autocalibracion y autodiagnéstico
e Dispositivo de elevacion de neumaéticos
e Equipo con pedal de freno
o Con soporte de acero en la parte inferior para estabilidad del gabinete
* Velocidad de balanceo: 200 rpm
o Diametro de rin: 13 a 24" ;
e Ancho de rin: 5.5 a 20 pulgadas
¢ Tiempo de balanceo: 8 seg
e Potencia de motor: 1.5 hp
e Nivel de ruido maximo permisible: 70 db
e Suministro de energia: 110v 60 hz
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Especificacion Técnica

Kit para alineacion de ruedas para vehiculos pesados a través de tecnologia de camara, que
debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

» Equipo Portatil

» Tecnologia de Camara (medicion a través de del principio de linea central)

s Debera permitir la toma de mediciones en posicion de conduccion (no sera necesario elevar los
ejes)

« Software para la gestion del proceso de alineacion, con su respectivo licenciamiento.

o Transmision de datos a través de tecnologia inalambrica

« Debera integrar todo los accesorios y aditamentos que el fabricante recomiende como Kit de
alineacion para Vehiculos pesados tipo Autobus.

16.3.2 ESTACIONES DE RECARGA
Estacion de Carga con doble Pistola

“El Licitante” adjudicado debera suministrar dos Estaciones de Recarga de doble pistola, con la
capacidad y caracteristicas adecuadas para el mantenimiento de equilibrio de energia de la Fuente

de Reserva, “FR".

Las Estaciones de Recarga estaran dotadas de doble pistola de carga con interfaz adecuada para
la completa recarga de “Los Trolebuses” ofertados.

“| os Licitantes” deberan incluir en su Propuesta Técnica la informacion de las Estaciones de
Recarga ofertadas, misma que debera enunciar por lo menos, las caracteristicas que a
continuacion se sefalan:

« Potencia

¢ Tamanc

» Peso

s Alimentacion

e Voltaje de Salida

« Corriente de Salida

» Eficiencia de Carga

» Nivel de Proteccion

e Temperatura de Operacion
s Modulo de potencia

16.3.3 SISTEMA DE SIMULACION DE CONDUCCION

Sisterna de Simulacién de Conduccidn para formacion de Instructores y Operadores del “STE™
cual estara dotada del hardware y software necesarios para recrear las caracteristicas del
habitaculo de operador de “Los Trolebuses” ofertados, a efecto de conseguir un nivel de realismo
lo mas apegado a los vehiculos suministrados, con un puesto para instructor y un puesto adicional
para observador.
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Especificacion Técnica

El sistema debera contar con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

a.

Puesto de Conduccion:

e Cabina de inmersién total fabricada a base de estructura de acero y recubrimiento de fibra
de vidrio.

s Asiento de conductor con regulacion de inclinacion, desplazamiento horizontal y altura.

e Cinturon de seguridad retractil.

e Tablero de instrumentos.

e Sistema Visual integrado por 3 Pantallas LED de 55" minimo con tecnologia 4K y 1 Panel
LCD-TFT para el panel digital de instrumentos.

o Sistema de sonido envolvente de ultima generacion.

Controles
e Recreacion de las caracteristicas del habitaculo de operador de “Los Trolebuses”
ofertados, a efecto de conseguir un nivel de realismo lo mas apegado a los vehiculos

Plataforma de Movimiento
s Con 3 Grados de libertad con motores y variadores industriales
e Switch de Apagado de Emergencia

Sistema Computacional
e Workstation 32GB RAM 8GB VIDEO GDDRG6 o similar

Instalacion Eléctrica
e Toma de tierra de toda estructura metalica y periféricos con seguridad eléctrica y fisica
e Alimentacion 220V, Cable de alimentacion unico

Software Simulador

» Configuracion de dos vehiculos. Se debera considerar el desarrollo y configuracion del
Trolebus con base en la oferta ganadora, asi como el desarrollo y configuracion de los
Trolebuses serie 21000 (articulado de 18 metros) que actualmente operan en las
instalaciones del “STE".

e Desarrollo de Software de 5 km lineales (ida y vuelta) de escenarios de la Ciudad de
México con rutas reales. Con compatibilidad a futuro para agregar nuevos desarrolios de
rutas.

s Sistema configurable de parametros de condiciones de manejo (ABS, EBS, ASR, ESP,

Cruce Control, Limitador de Velocidad)

Configuracion de tipo de carga (solida, liquida, viva, etc.).

Nivel y Posicion de la carga configurables (vertical, lateral, horizontal, uniforme)

Viento (direccién del viento y fuerza configurable)

Condiciones Meteorolégicas

Simulacién de asistencia de frenado o frenado predictive

Simulacion de los efectos negativos en la conduccion producidos por el consumo K

alcohol o cansancio. Efectos de somnolencia
\

g. Condiciones de Simulacion.

Rev. 1 2022

s Averias Mecanicas. Perdida de Retrovisores, Direccion Averiada, Pinchazo / reventdn de
neumatico, Frenos de servicio o fallo en el sistema ABS, EBS, Perdida de presion de aceite,
Luces, Desalienacion de ruedas, Suspension del vehiculo, Parabrisas, etc. /

/,
6
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Especificacién Técnica

Generacién de Situaciones y Factores de Riesgo desde puesto de instructor.
Presencia de Peatones o Ciclista cruzando o invadiendo, obstruccion de via de circulacion
(Accidente, averia, bloqueo, vehiculo que circula en sentido contrario), generacion de
Trafico Intenso parado por completo, modificacion del tipo de clima, momento del dia,
terreno, placas de hielo, direccion e intensidad del viento. distribucion y peso de la carga.
Evaluacién y Registro de Errores de Seguridad. Cinturon de seguridad no abrochado,
limpiaparabrisas no activado, colisiones, direccion contraria, conduccién (con averia,
agresiva, sin luces, en exceso de velocidad), cambio de carril sin indicar con direccionales,
respeto de prioridades de circulacion, transito, sefales de transito, velocidad maxima
sobrepasada, frenada en exceso, volcaduras.

Evaluacion y Registro de Errores de Eficiencia. Freno de mano activado, aceleracion
en exceso, frenada en subida.

Sistema de recreacion de siniestros reales de la operacion.

Permite crear y editar siniestros reales de operacion a partir de la seleccion de escenarios
y condiciones iniciales, asi como ejercicios a través de un sistema que permita programar
comportamientos automaticos del simulador (cambio de clima, del momento del dia y
punto de aparicion del vehiculo de usuario, locucién de instrucciones, activacion de averias
etc.) con base al registro de comportamientos del usuario.

Sistema Administrativo

Almacenamiento local de informacion de la sesién de simulacion y emision de informe que
contenga por lo menos: Identificacion del alumno, fecha, hora de inicio y término de la
sesion. modelo de vehiculo, ejercicios ejecutados y evaluacion del desempeno del alumno.
Los ejercicios desarrollados en la sesion de simulacion deberan quedar almacenados y
disponibles con envio de los resultados

Interaccion con el Modulo de Instructor

Visualizacion de telemetria del vehiculo de usuario en tiempo real y la operacion del
alumno, con la posibilidad de cambiar entre diferentes vistas de camara.

Interaccion con el alumno que se encuentra en el simulador.

Visualizacion de mapa del escenario para localizar el vehiculo de usuario.

Sistema de monitorizacion para visualizar el sistema de gestion de alumnos y ejercicios.
Visualizacién de repeticion de sesiones realizadas por los alumnos.

El sistema permitira tener un televisor adicional para visualizar la simulacion desde otra
como puesto de observador.

Modificacién de parametros ajustables durante la simulacion del alumno en tiempo real

k. Reporte de Analisis y Estadisticas de Conduccion en el Sistema

Rev. 12022
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Informacién del operador, foto de perfil, informacion del simulador y estado de la sesion.
Calificacion cuantitativa con base a ponderacion de seguridad, eficiencia y cumplimiento
de objetivos.

Informacion de egjercicios, (fecha, curso, grupo, escenario, tipo de clima, carga, trafico,
distancia recorrida. altura, tiempo y velocidad media)

Informacion de la Unidad (modelo, peso, tipo, longitud, carga, curvas de potencia)
Analitica de conduccion eficiente

Generacion Automatica de Graficas (Parametro de conduccion, tipo de conduccion,
evolucion de calificacion de eficiencia).

Registro de Errores de Eficiencia

Analitica de conduccién segura y cumplimiento de objetivos.
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e Matriz comparativa e informe cualitativo para la comparacion entre alumnos.

o Comentarios del instructor

» Resumen historico de ejercicios realizados

s Graficas de telemetria avanzada para diferentes parametros de la conduccion (velocidad
del vehiculo, posicion del freno, acelerador, volante, r.p.m del motor, temperatura).

. Mantenimiento. Deberd considerar el mantenimiento preventivo y correctivo durante los
primeros dos afios de servicio, para software que incluya el sistema centralizado sin limite de
usuarios, actualizaciones de software y mantenimiento de las bases de datos y hardware que
incluyendo refacciones. Se debera contar con un stock minimo de refacciones de hardware
para garantizar que en caso de alguna falla técnica pueda realizar el servicio de mantenimiento
a la brevedad posible.

m. Garantia. El equipo en su conjunto debera contar con dos afios de garantia contra defectos
de fabricacion y/o vicios ocultos. Garantias de cormponentes dafiados por consecuencias de
mal uso, uso inadecuado, violento o por desatencion del mantenimiento preventivo,
reparaciones en sitio y soporte técnico remcig, telefénico y presencial.

“Los Licitantes” deberan incluir en su propuesta Técnica, la documentacion con la cual se
acredite que el suministrador del sistema de simi:lacion propuesto, cuenta con la experiencia en
el suministro de simuladores en México, al menos con cuatro (4) referencias de clientes a los que
se les haya implementado cabinas de simulacién con aplicaciones similares en los Ultimos 5 afos
en México.

Asimismo, “Los Licitantes” deberan demostrar gque el suministrador del simulador ofrece en la
actualidad servicio de soporte, mantenimientz y asistencia técnica local en espafol, vy
especializada en simulacion.

16.3.4 EQUIPOS DE COMPYTO

“Los Licitantes” deberan considerar, para != integracion de su Propuesta Técnica, el suministro
de equipos portatiles de computo (Laptop) “ equipo por cada 20 Trolebuses, los cuales deberan
integrar el software. con su correspondients licenciamiento por 5 afios, y las interfaces necesarias,
para llevar a cabo ia comunicacion, diagi'sticos, prograniaciéon y extraccion de datos, de los
equipos informaticos embarcados en “Los Trolebuses”.

La Propuesta Técnica debera incluir las especificaciones técnicas de los equipos de computo
propuestos, asi como la relacion mediante ‘4 cual se senalen y describan los equipos informaticos
y sistemas de diagnustico embkarcados, e software de comunicacion y la descripcion de la interfaz
requerida para lleva: a cabo la czmunicac.on, diagnostico y extraccion de datos.

16.4 CAPACITACION

“El Licitante” adjudicado debera impartir la capacitacic:: necesaria para lograr la transferencia de
conocimientos tecnologicos al pe:sonal del “STE”, en relacion con la conduccion, operacion
mantenimiento (preventivo y correctivo) de “Los Trolebusez" como coriunto, asi como de los equipo
dispositivos, componentes y partes que lo integran.

Asimismo, “El Licitante” adjudicadc debera impartir la capacitacion al personal del “STE” sobre la

operacién y mantenimiento de los “Equipos Asociados ai Suminisiro” sefialados en el numeral 2
“Alcance” de la presente Especificacion Técnica. //4
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La capacitacion debera efectuarse en las instalaciones y horarios que para tal efecto determine el “STE”,
debiendo ser impartida por especialistas en la materia objeto de cada tema, en idioma espafol y en
sesiones compartidas de teorfa y practica.

Para dar cumplimiento a lo anterior, “El Licitante” adjudicado presentara para aprobacién del “STE”,
previo a la formalizacion del “Acta de Recepcién Provisional”, su Programa de Capacitacion, mediante
el cual se determine la materia y el nimero de cursos necesarios para garantizar la formacion técnica y
operativa del personal del "STE”.

“El Licitante” adjudicado deberd aportar el material didactico de forma impresa y en medio magneético,
de conformidad con lo descrito en el numeral 14.2 “Elaboracion de los Documentos’, el cual, sera
entregado con maximo dos semanas de anticipacion a la imparticion de cada curso, para aprobacnon del
“STE”, quien emitira los comentarios para adecuacion o en su caso la aprobacién correspondiente,
acompanada de la designacion del personal que participara en cada sesion de capacitacion, con la
finalidad de que “El Licitante” adjudicado considere la entrega de los ejemplares de capacitacion para
cada participante.

Al término de cada curso de capacitacion, “El Licitante” adjudicado entregara a cada participante un
reconocimiento para acreditar su participacion en el curso de capacitacion.

Una vez concluido el Programa de Capacitacion, “El Licitante” adjudicado entregara al “STE" la relacion
del personal capacitado y de los cursos impartidos.

“os Licitantes” deberan desarrollar e integrar en su Propuesta Técnica el Programa de Capacitacion
propuesto, el cual debera considerar, como minimo, la capacitacion para los siguientes temas:

s Capacitacion sobre la conduccién de la unidad.
« Principios de Funcionalidad de los diferentes equipos, dispositivos, componentes y parte

integran a “Los Trolebuses”.
s Principios de Mantenimiento Preventivo (Basico, Inspeccion, etc.)
s Sistemas Eléctricos (Alta Tension, Baja Tension, Fuente de Reserva, etc.)
s Uso de los sistemas y herramientas de diagnéstico (Informética Embarcada)
e Entrenamiento sobre la operacion de los Equipos Asociados.
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GACETA OFICIAL
DISTRITO FEDERAL

Organo de Difusién del Gobierno del Distrito Federal

DECIMA SEPTIMA EPOCA 14 DE OCTUBRE DE 2014 No. 1964

IiNDICE
ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL

Secretaria de Gobierno

+ Aviso por el cual se dan a conocer los Conceptos y Cuotas 1.4.2.1.7.15 “Uso de Espacio para la Elaboracién de
Alimentos Reclusorio Preventivo Varonil Norte” y 1.4.2.1.7.16 “Uso de Espacio para la Elaboracién de
Alimentos Reclusorio Preventivo Varonil Oriente” 4
Secretaria de Desarrollo Econémico
¢ Acuerdo por el que se emite el Reglamento Interno del Centro de Acopio y Comercializacién de Nopal — Verdura
en Milpa Alta, Distrito Federal 5
Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda
+ Aviso al piblico en general mediante el cual se da a conocer la Continuacién de la Segunda Etapa de la
Ventanilla de Publicidad Exterior, con la Recepcién de Solicitudes para obtener la Licencia de Anuncios de
Propaganda Comercial en el Corredor Publicitario “Calzada Patriotismo”™. 23
Secretaria de Movilidad
+ Aviso por el que se expiden los Manuales Técnicos de Seguridad, Accesibilidad, Comodidad y Fabricacién de
Autobuses Nuevos Corto, Mediano y Largo, de Piso Alto, Entrada Baja y Motor de Aplicacién Delantera y
Trasera para prestar el Servicio Piiblico de Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal 26
+ Aviso a los Concesionarios para la Sustitucién Obligatoria de los Vehiculos Destinados al Servicio de Transporte
Piblico Individual de Pasajeros “Taxi”, Modelo 2004 y de ailos anteriores 91
Contintia en la Pag. 2
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26 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 14 de Octubre de 2014
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SECRETARIA DE MOVILIDAD

AVISO POR EL QUE SE EXPIDEN LOS MANUALES TECNICOS DE SEGURIDAD,
ACCESIBILIDAD, COMODIDAD Y FABRICACION DE AUTOBUSES NUEVOS CORTO, MEDIANO
Y LARGO, DE PISO ALTO, ENTRADA BAJA Y MOTOR DE APLICACION DELANTERA Y
TRASERA PARA PRESTAR EL SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN EL
DISTRITO FEDERAL.

Licenciado Rufino H Leén Tovar, Secretario de Movilidad del Distrito Federal, con fundamento en los articulos 1, 2, 12
fracciones II, IV y VI, 87, 93 y 115 fracciones II, VI, XI y XII del Estatuto de Gobierno del Distrito Federal; 1; 15 fraccién
IX, 16 fraccién IV y 31 fracciones I, IV, VII, XXIII de la Ley Orgénica de la Administracién Piiblica del Distrito Federal y
Quinto Transitorio de su reforma publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 14 de julio del 2014 1, 2, 5, 6, 12
fracciones I, V, VI, XVIL,, X VIII, XXV, XXVII, XXIX, XLI, XLII, 56 fraccién I inciso b), 78 fraccién I, 85 fraccién I,
II, 89, 97, 110 fracciones I, III, IV, XIII, XIV y Cuarto Transitorio de la Ley de Movilidad del Distrito Federal; 33
fracciones I, I y IV de la Ley para la Integracién al Desarrollo de las Personas con Discapacidad en el Distrito Federal; 18,
147 y 148 de la Ley Ambiental de Proteccién a la Tierra en el Distrito Federal; 15 5; 7 fraccién IX; 93 fracciones I, IV, VI,
XI, XTIy XTI y 94 fracciones I, III, IV y VI del Reglamento Interior de la Administracién Piblica del Distrito Federal; 15 2
fracciones IX inciso b), X, XI, XII, 3, 42 TER, 69 fraccién III, V, VI, 79 Y 80 del Reglamento de Transporte del Distrito
Federal, y

CONSIDERANDO

Que es politica del Gobierno del Distrito Federal emprender acciones a corto y mediano plazo tendientes a simplificar la
regulacién y mejorar los mecanismos de control para la prestacién del Servicio de Transporte Piblico Colectivo de
Pasajeros, al amparo de un marco juridico eficiente y bajo los principios de legalidad, honradez, lealtad, imparcialidad,
eficiencia y eficacia establecidos para coordinar la Organizacién Politica y Administrativa del Distrito Federal;

Que para el gjercicio de sus atribuciones, el Jefe de Gobierno del Distrito Federal se auxilia de la Secretarfa de Movilidad, a
la que corresponde entre otras las facultad de fomentar, impulsar, ordenar y regular el desarrollo de la movilidad en el
Distrito Federal, tomando el derecho a la movilidad como referente y fin tltimo en la elaboracién de politicas puiblicas y
programas, asi como realizar todas las acciones necesarias para garantizar que los servicios piblicos de transporte de
pasajeros, ademds de ser eficientes y eficaces, garanticen la seguridad de los usuarios;

Que es facultad de la Secretarfa de Movilidad del Distrito Federal, dictar los acuerdos necesarios para la conservacion,
mantenimiento y renovacién del parque vehicular destinado a la prestacién del Servicio de Transporte Piiblico Colectivo de
Pasajeros, implementando ademds las medidas necesarias para mantener en buen estado la infraestructura utilizada para tal
fin; as{ como promover la investigacién y el desarrollo tecnolégico en materia de movilidad y transporte, garantizando la
seguridad de los habitantes de la Ciudad de México y de la zona metropolitana transitan diariamente;

Que en materia de accesibilidad corresponde a la Secretarfa de Movilidad del Distrito Federal, establecer y promover
politicas puiblicas para proponer mejoras e impulsar que los servicios de transporte publico colectivo de pasajeros, sean
incluyentes para personas con discapacidad y personas con movilidad limitada, asi como instrumentar los programas y
acciones necesarias faciliten su libre desplazamiento con seguridad en las vialidades, coordinando la instalacién de ajustes
necesarios en la infraestructura; lo cual se encuentra concatenado con lo establecido en el Resolutivo Quinto del Decreto por
el que se establecen Lineamientos para la Accesibilidad Universal y la Atencién Prioritaria de las Personas con
Discapacidad y en Situacién de Vulnerabilidad en las Dependencias, Organos Desconcentrados y Entidades de la
Administracién Puiblica del Distrito Federal, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 19 de febrero del 2013,

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 97 de la Ley de Movilidad del Distrito Federal, las unidades destinadas
al servicio piiblico de transporte de pasajeros que circulan en el Distrito Federal, deberdn ser sustituidas cada diez afos,
tomando como referencia la fecha de su fabricacién, por lo que los concesionarios y permisionarios del servicio de
transporte ptiblico colectivo de pasajeros del Distrito Federal que posean vehiculos modelo 2004 y anteriores, deberd
sustituir sus unidades por autobuses del tipo, capacidad y cantidad que para tal efecto determine el estudio de factibilidad de
cada una de las rutas planas, de media montafia o alta montafia, elaborado por consultores registrados y reconocidos por la
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Secretarfa de acuerdo a la convocatoria para el registro de peritos en materia de servicio piiblico de transporte en el Distrito
Federal, publicado el 29 de junio de 2000 y certificados por la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierfa y Ciencias
Sociales y Administrativas (UPIICSA), del Instituto Politécnico Nacional (IPN);

Que de acuerdo a las politicas en materia de mejoramiento del medio ambiente instrumentadas por el Gobierno del Distrito
Federal, el transporte es uno de los principales precursores de la contaminacién del aire de la Ciudad de México, por lo que
dichos microbuses se deben sustituir por autobuses con motor a Diesel o motores dedicados a Gas Natural Comprimido,
para aplicacién en rutas de alta densidad y paradas muy frecuentes, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana vigente o
superior; no obstante para el caso de unidades hibridas o eléctricas, este manual no serd de aplicacién directa ya que serd
necesario tomar en cuenta las caracteristicas constructivas de las vialidades, como carriles con alta resistencia debido a que
los pesos vehiculares son mayores a los 18,500 kg mds la carga de los pasajeros, as{ como la normatividad ambiental y
destino final de ciertas autopartes de desgaste como son las baterfas;

Que es facultad de la Secretarfa de Movilidad del Distrito Federal, vigilar que en la prestacién del servicio de transporte
pliblico colectivo de pasajeros, en su modalidad de concesionado, se cumplan las medidas de seguridad, comodidad,
eficiencia, mejoramiento del medio ambiente y accesibilidad; en el entendido de establecer las condiciones que deben
cumplir los vehiculos destinados para tal servicio, en beneficio de la ciudadanfa y del desarrollo de la Ciudad de México,
por lo que he tenido a bien emitir el siguiente:

AVISO POR EL QUE SE EXPIDEN LOS MANUALES TECNICOS DE SEGURIDAD, ACCESIBILIDAD,
COMODIDAD Y FABRICACION DE AUTOBUSES NUEVOS CORTO, MEDIANO Y LARGO, DE PISO ALTO,
ENTRADA BAJA Y MOTOR DE APLICACION DELANTERA Y TRASERA PARA PRESTAR EL SERVICIO
PUBLICO DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN EL DISTRITO FEDERAL.

PRIMERO.- Se emiten los “Manuales técnicos de seguridad, comodidad y fabricacion de autobuses nuevos corto de
piso alto y de entrada baja; de motor delantero y trasero a diesel o gas natural comprimido; mediano de piso alto de
motor delantero a diesel o a gas natural comprimido y autobus largo de piso alto y de entrada baja; de motor trasero
a diesel o gas natural comprimido, para prestar el servicio pablico de transporte de pasajeros en el Distrito Federal”,
mismos que se encuentran en el ANEXO del presente aviso.

SEGUNDQO.- Los manuales tienen por objeto regular las especificaciones técnicas, de seguridad, accesibilidad, comodidad,
eficiencia, diseflo y medio ambiente minimas que deben cumplir los vehiculos considerados en el segmento en que se
encuentran el Autobus corto de piso alto y entrada baja, mediano de piso alto y largo de piso alto y de entrada baja;
destinados a la prestacién del servicio de transporte piiblico de pasajeros ya sea concesionado o proporcionado por la
Administracién Piblica del Distrito Federal.

TERCERQO.- Los vehiculos que se propongan para prestar el servicio piblico de transporte de pasajeros en su modalidad de
colectivo, que se ubiquen dentro de los supuestos previstos por las presentes normas, sélo podran circular por las rutas,
derroteros o ramales, que por su infraestructura, capacidad y dimensiones asi lo permitan de acuerdo al estudio de
factibilidad que se presente para cada ruta, ramal o corredor.

CUARTO.- Los vehiculos que se ubiquen dentro de los supuestos previstos por las presentes normas, propuestos para
prestar el servicio privado de transporte de personas, en sus modalidades de especializado, escolar y de personal, no tendrdn
restriccion para circular como la tienen los vehiculos de transporte ptiblico.

QUINTO.- Los vehiculos que cumplan con el disefio y especificaciones técnicas que establecen las presentes normas,
pueden utilizar motores a diesel o gas natural comprimido, cumpliendo con la Normas Oficiales Mexicanas vigentes o
superior, Euro V o actual vigente para motores diesel y Euro V/EEV o actual para motores a gas natural comprimido; o en
su defecto con la normatividad equivalente vigente aceptada a nivel internacional, de bajas emisiones contaminantes.

SEXTO.- Las presentes normas son complementarias de los Manuales de Lineamientos Técnicos de fabricantes de equipo
original, los cuales son aplicados a los vehiculos de transporte ptiblico.

OCTAVO.- Los casos no previstos por las presentes normas, serdn resueltos de conformidad con las atribuciones del
Director General de Transporte, en acuerdo con el Director General de Planeacién y Vialidad.
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NOVENO.- Todas las unidades que se incorporen al servicio deberdn cumplir con la cromdtica y sefializacién interior y
exterior, establecida para tal efecto por la Secretarfa de Movilidad del Distrito Federal, incluyendo la sefalética
internacional para personas con discapacidad, mujeres embarazadas y personas de la tercera edad.
TRANSITORIOS
PRIMERO.- Publiquese en la Gaceta Oficial del Distrito Federal;
SEGUNDQO.- El presente aviso entrard en vigor a los 180 dfas siguientes a su publicacién en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal;
TERCERO.- La interpretacién del presente aviso, asf como de los Manuales Técnicos contenidos en el mismo para efectos
administrativos, corresponde a la Secretaria de Movilidad del Distrito Federal;
CUARTO.- El presente aviso deja sin efectos los acuerdos de manuales de lineamientos y sus excepciones publicadas con
anterioridad, incluyendo el Acuerdo publicado el dfa 25 de febrero de 2000 y el 8 de mayo de 2012 en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal;
QUINTO.- Los vehiculos a los que se les haya emitido dictamen negativo por no cumplir con los Manuales Técnicos
respectivos y que queden comprendidos dentro de los supuestos de las presentes normas generales, podrin ser
reconsiderados, previa solicitud del interesado.
En la Ciudad de México, a ocho de octubre de dos mil catorce
EL SECRETARIO DE MOVILIDAD DEL DISTRITO FEDERAL
(Firma)
LICENCIADO RUFINO H LEON TOVAR
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ANEXO

MANUALES TECNICOS DE SEGURIDAD, ACCESIBILIDAD, COMODIDAD Y FABRICACION DE
AUTOBUSES NUEVOS CORTO, MEDIANO Y LARGO, DE PISO ALTO, ENTRADA BAJA Y MOTOR DE
APLICACION DELANTERA Y TRASERA PARA PRESTAR EL SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS EN EL DISTRITO FEDERAL

INDICE

1. Alcances
2. Normas aplicables
3. Condiciones ambientales de servicio
4. Aspectos generales
4.1 Peso, disposicién y capacidad
5. Especificaciones antropométricas y ergonémicas en el habitaculo
5.1 Area de pasajeros
5.1.1 Accesos
5.1.1.1 Puertas
5.1.1.2 Escalera
5.1.1.2.1 Estribo
5.1.1.2.2 Escalones de ascenso
5.1.1.2.3 Escalones de descenso
5.1.2 Dimensiones del habitdculo
5.1.3 Salidas de emergencia
5.1.4 Fallebas
5.1.5 Medallén
5.1.6 Ventanilla de pasajeros
5.1.6.1 Visibilidad de pasajeros
5.1.7 Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas
5.1.7.1 Asideras
5.1.7.2 Postes
5.1.7.3 Barandales
5.1.7.4 Pasamanos
5.1.7.5 Agarraderas
5.1.7.6 Cubrepiernas
5.1.8 Corralillo o vestibulo
5.1.9 Timbres
5.1.10 Asiento de pasajeros
5.1.11 Pasillos
5.2 Area de conductor
5..2.1 Mampara protectora del conductor
5.2.2 Asiento del conductor
5.2.3 Visibilidad del conductor
5.2.3.1 Angulos de visibilidad
5.2.3.2 Zonas ciegas
5.2.3.3 Ventanilla del conductor
5.2.4 Espejos
5.2.4.1 Espejos retrovisores exteriores
5.2.4.2 Espejos interiores
5.2.5 Mandos y controles
5.2.6 Palanca de cambios
5.2.7 Tablero de instrumentos
5.2.7.1 Indicadores
5.2.7.2 Interruptores y/o valvulas
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6. Iluminacion
6.1 Iluminacién auxiliar
6.2 Iluminacién de escaleras
6.3 Iluminacién de operador
6.4 Tluminacién interior
6.5 lluminacién exterior
7 Especificaciones técnicas generales
7.1 Vida 1til
7.2 Materiales
7.2.1 Estructurales
7.2.2 Del interior y exterior
7.3 Aislamientos
7.3.1 Térmicos
7.3.2 Actisticos
7.3.3 Eléctricos
7.4 Caracteristicas de los componentes
7.4.1 Asientos
7.4.1.1 Conductor
7.4.1.2 Pasajeros
7.4.1.3 Pruebas para asientos
7.4.2 Botaguas
7.4.3 Cajade ruta
7.4.4 Compartimento de objetos personales del conductor
7.4.5 Defensas
7.4.6 Dispositivos de seguridad
7.4.6.1 Alarma de reversa
7.4.6.2 Bloqueador automatico de gas
7.4.6.3 Botiquin
7.4.6.4 Cinturén de seguridad
7.4.6.5 Claxon
7.4.6.6 Columna de direccién de seguridad
7.4.6.7 Extintor
7.4.6.8 Llanta de refaccién
7.4.6.9 Sistema desempafiante de parabrisas (defroster)
7.4.6.10 Superficies antirreflejantes
7.4.6.11 Tridngulo de seguridad
7.4.6.12 Visera o tapasol
7.4.7 Dispositivos de desplazamiento, sujecién y delimitacién de zonas
7.4.7.1 Asideras
7.4.77.2 Barandales
7.4.7.3 Pasamanos
7.4.7.4 Postes
7.4.7.5 Cubrepiernas
7.4.8 Escalones
7.4.9 Espacio disponible para pasajeros de pie
7.4.10 Espejos
7.4.10.1 Espejos retrovisores exteriores
7.4.10.2 Espejos retrovisores interiores
7.4.11 Estructura
7.4.11.1 Anélisis de vibraciones
7.4.11.2 Distribucién de las cargas en los ejes
7.4.11.3 Estanqueidad o impermeabilidad de la carroceria
7.4.11.4 Flexién
7.4.11.5 Levante
7.4.11.6 Termograffa
7.4.11.7 Torsién
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7.4.11.8 Vida a la fatiga
7.4.11.9 Vuelco
7.4.12 Ganchos de arrastre
7.4.13 Habit4culo
7.4.14 Lavaparabrisas
7.4.15 Limpiaparabrisas
7.4.16 Mampara
7.4.17 Medallén
7.4.18 Pasallantas
7.4.19 Parabrisas
7.4.20 Pintura
7.4.21 Piso
7.4.22 Proteccién perimetral
7.4.23 Puertas
7.4.23.1 Puertas de acceso de pasajeros
7.4.23.2 Puertas compartimentos de servicios
7.4.23.3 Puertas compartimento de sistemas y mecanismos
7.4.24 Recubrimientos
7.4.24.1 Exteriores
7.4.24.2 Interiores
7.4.25 Salidas de emergencia
7.4.26 Sistema de ventilacién
7.4.27 Tablero de instrumentos
7.4.28 Timbres
7.4.29 Ventanillas
7.4.29.1 Ventanilla de conductor
7.4.29.2 Ventanilla lateral
7.4.30 Visibilidad
7.4.30.1 Visibilidad del conductor
7.4.30.2 Posicién del conductor para la toma de los dngulos de visién
7.4.30.3 Zonas ciegas
7.4.30.4 Visibilidad de pasajeros
7.4.31 Sefiales
7.5 Alteraciones o modificaciones a la unidad
8. Especificaciones relacionadas con el tren motriz
8.1 Carddn y diferencial
8.2 Direccién
8.3 Frenos
8.3.1 Frenos de servicio
8.3.2 Freno de estacionamiento
8.3.3 Sistema auxiliar de freno
8.4 Motor
8.4.1 Seguridad
8.4.2 Admisién de aire
8.4.3 Escape
8.4.4 Sistema de combustible
8.4.5 Requisitos ambientales
8.4.6 Sistema de enfriamiento
8.5 Sistema eléctrico
8.6 Suspensién
8.6.1 Delantera y trasera
8.6.2 Requisitos complementarios a la suspensién
8.7 Transmisién
9. Homologacion de unidad.
10. Suministro de informacion técnica.
11. Capacitacion y adiestramiento.
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12. Periodos de garantias.

13. Equipo y/o accesorios para personas con discapacidad.

14. Sistema informativo.

15. Equipo de seguridad con camaras de video y sistema de posicionamiento global GPS.
16. Equipo para sistema de peaje.

17. Equipo rack para bicicleta.

Glosario

MANUAL DE LINEAMIENTOS TECNICOS DE SEGURIDAD, ACCESIBILIDAD COMODIDAD Y
FABRICACION DE AUTOBUSES NUEVOS CORTO DE PISO ALTO Y DE ENTRADA BAJA, DE MOTOR
DELANTERO Y MOTOR TRASERO, MEDIANO DE PISO ALTO DE MOTOR DELANTERO Y LARGO, DE
PISO ALTO Y DE ENTRADA BAJA, DE MOTOR DELANTERO Y MOTOR TRASERO PARA PRESTAR EL
SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN EL DISTRITO FEDERAL

1. Alcances

El presente lineamiento técnico tiene por objeto definir de manera general y funcional los requerimientos y caracteristicas
técnicas bésicas en la fabricacién de autobuses nuevos cortos de piso alto con motor de aplicacién delantera o trasera y de
entrada baja con motor de aplicacién trasera a diesel o gas natural de 7,500 a 10,000 mm de longitud, medianos de piso alto
con motor de aplicacién delantera a diesel o gas natural de 8,400 a 10,500 mm de longitud y autobuses largos de piso alto y
de entrada baja con motor de aplicacién trasera de 10.000 a 12,500 mm de longitud, a Diesel o a Gas Natural Comprimido,
para prestar el servicio ptblico de transporte de pasajeros en el Distrito Federal.

Esta descripcién es a titulo enunciativo, pero no limitativo, con especificaciones minimas requeridas para los alcances y
requerimientos necesarios, por lo que el fabricante deberd considerar todos aquéllos aspectos técnicos adicionales y
comerciales y normas nacionales e internacionales en cuanto a funcionamiento, seguridad y medio ambiente se refiere, asi
como equipos y/o accesorios para cumplir con la NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-076-SEMARNAT-2012 y las que
se deriven de la aplicacién de alternativas energéticas; considerando las caracterfsticas que presenta la CIUDAD DE
MEXICO Y AREA CONURBADA para el servicio de transporte piiblico de pasajeros, en lo relativo a vialidades, trénsito
vehicular, baches, reductores de velocidad (topes), topografia, etc., garantizando una vida Wtil minima de 10 afos en la
estructura (carroceria) y chasis.

2. Normas aplicables

= NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los limites méximos permisibles de emisién de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores.

= NOM-076-SEMARNAT-2012, que establece los niveles madximos permisibles de emisién de hidrocarburos no
quemados, monodxido de carbono y o6xidos de nitrégeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

= NOM-045-SEMARNAT-2006, proteccién ambiental.- vehiculos en circulacién que usan diesel como combustible.-
limites madximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

= NOM-079-ECOL-1994, que establece los limites mdximos permisibles de emisién de ruido de los vehiculos
automotores nuevos en planta y su método de medicidn.

" NOM-119-SCFI-2000, industria automotriz-vehiculos automotores-cinturones de seguridad-especificaciones de
seguridad y métodos de prueba.

= NOM-157-SCFI-2005, equipo de proteccién contra incendio-extintores como dispositivo de seguridad de uso en
vehiculos de autotransporte particular, ptiblico y de carga en general- especificaciones y métodos de prueba.

= NOM-001-SSP-2008, determinacién, asignacién e instalacién del nidmero de identificacién vehicular
(especificaciones).
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=  NOM-011-SECRE-2000 Requisitos minimos de seguridad en instalaciones vehiculares para uso de gas natural
comprimido.
3. Condiciones ambientales de servicio
Las condiciones ambientales y de operacién a las que estardn sujetas los autobuses se mencionan a continuacién:
Recorrido promedio diario 240 Km
Temporada de lluvias abundantes 6 meses al aflo
Nivel médximo de agua por precipitacién
anual promedio 0.85m al afio
Ubicacién de controles del vehiculo
Temperatura ambiente 0a42° C
Humedad relativa 90% méximo
Altitud de la Ciudad de México 2,240 m.s.n.m.
Agentes externos Lluvias 4cidas, grasas, aceites, solventes, actos vanddlicos sobre la carroceria
4. Aspectos generales
4.1 Pesos y dimensiones
Las unidades deberdn ser fabricadas con una estructura integral o carrocerfa sobre chasis montado en dos ejes, diseflados
para soportar la carga de los pasajeros y su peso vehicular.
7.000 | 8500 | 7,000 | 8500 | 8800 | 10300 | 11, 500 | 7,000 | 850 | 1, s
PV | o | 28| e | e | ke | ke | ke | od | ks | ke | oke | i | OO
12,0
ppy | Pesobruto 10,500 | 12,000 10],(500 12],1000 151,{000 16];000 18,600 | 19,500 | 10500 | “00% | 1o co0 | 19500
vehicular k:g k‘g 8 8 8 8 k‘g k‘g k‘g kg kgmax. | kg max.
CN Capac}idad 50 pasajeros max. 80 pasajeros max. 100pa o ajeros 0 as‘ajeros 100 pasajeros méx.
nominal mMAX. mMAax.
AE Angulo de 80 minimo 3 60 imo
entrada
AS Angu.lo de 8° minimo A 6° minimo
salida
Volad 65% max.
VT ‘r::;rz distancia entre 70% méx. distancia entre ejes 65% max. distancia entre ejes
ejes
Volad e ;
VD del::teio 0.55 max. distancia entre ejes
DE Distancia Serd aceptada siempre y cuando la disposicién de los ejes permita la distribucién adecuada de las cargas asi como la
entre ejes maniobrabilidad y dimensiones interiores y exteriores especificadas para cada vehiculo
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AT Atl:;;a 3,800 mm maximo incluyendo elementos externos sobre toldo ( Tanques de gas natural y aire acondicionado)
Largo 7,500 A 10,000 mm incluyendo ambas 8,40_0 210,500 10,00_0 a 12,500 7,50_0 210,500 I0,0QO 212,500
LT total defensas mm incluyendo mm, incluyendo mm incluyendo mm, incluyendo
ambas defensas ambas defensas ambas defensas ambas defensas
Ep; | Entrevim 1,630 mm min. 1,950 mm min. 1,630 mmmin. | 1,950 mm min.
gr | Entrevia 1,600 mn. 1,800 mm min. 1,600 mn. 1,800 mm mfn.
trasera
2,500 mm max., 2 600 mm méx
Ancho 2,500 mm max., sin espejos y con 2,600 mm max., sin espejos y con sin espejos y i : =
ATE sin espejos y con
total puertas cerradas puertas cerradas con puertas
puertas cerradas
cerradas
Altura de l’r:lse‘? mmuselrlts;) 360° mm max. medido a peso
ASP suelo a 960 mm max. de-n}':’lseje 960° mm mx. vehicular en zona de ascenso y
piso P descenso de pasajeros
Radio de
giro 10,000 mm max. 12,000 mm méx. 10,000 mm méx 12,000 mm méx.
exterior

* Recomendado para rutas de media y alta montafia, por su tamafio y configuracién de tren motriz. Para autobis mediano
deberd tener configuracién de mandos adelantados o semiadelantados (unidad chata o semichata).

#* Recomendado para rutas planas, por su configuracién de tren motriz.

112,500 Kg méximo para unidades con aire acondicionado.

% 13,500 Kg méximo para unidades con aire acondicionado.

37 grados para unidades a gas natural con tanques de GNC por debajo del chasis y con suspensién neumdtica.

47 grados para unidades a gas natural con tanques de GNC por debajo del chasis y con suspensién neumdtica.

$1,150 mm méximo para unidades a gas natural con tanques de GNC por debajo del chasis y con suspensién neumética.

¢450 mm maximo para unidades con suspensién neumdtica y arrodillamiento.

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.

Tel: 2595-0000 Ext. 265
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\
ASP
960 mm maximo 960 mm méximo AutobUs Corto 360 mm maximo
ASP Motor trasero Piso Alto ASP | 1.150 mm maximo AutobUs mediano ASP Entrada baja
Autobus Largo Motor delantero Piso Alto Autobus Corto v Larco
FIGURA 2 ALTURA DE SUELOAPISO
RADIO DE GIRO MANIOBRABILIDAD
12,000 mm maximo
Autobus convencional pi
alto y entrada baja
10,000 mm maximo
Autobus corto y mediano
piso alto y entrada baja
FIGURA 3 RADIO DE GIRO
5. Especificaciones antropométricas y ergonémicas en el habitaculo
5.1 Area de pasajeros:
5.1.1 Accesos:
5.1.1.1 Puertas:
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QB T g Autobiis Piso Alto Autobis Entrada Baja
559 &%
E = | & Corto | Mediano Largo Corto | Largo
Motor Trasero Motor Delantero Motor Trasero
Diesel GNC Diesel | GNC | Diesel | GNC Diesel GNC Diesel | GNC | Diesel I GNC
Ascenso Dos hojas abatibles o deslizables a ambos lados
Dar directamente
al puesto de
conduccidn sin Dar preferentemente directamente al
ningtin obsticulo puesto de conduccién, sin ninglin Dar directamente al puesto de conduccién sin ningiin obstaculo
entre la zona de obstdculo entre la zona de operacién del entre la zona de operacién del conductor y el usuario
operacién del conductor y el usuario
conductor y el
usuario
Ubicacidn adelante Ubicacién atrés del gje delantero de PR, ;
del eje delantero acuerdo al disefio del fabricante Ubieacicmadelanizdel eiedelarier
E = Autobis Piso Alto Autobus Entrada Baja
8
TE a E._' Corto | Mediano Largo Corto I Largo
E g Motor Trasero Motor Delantero Motor Trasero
=)
z = Diesd | GNC | Diesd | GNC | Diesd | GNC | Diwet | eNc | Diesa | aNC | piesat | aNe
Descenso Dos hojas abatibles o deslizables a ambos lados
Ubicacién entre Ubicacién atrds del eje trasero o entre L X
: : Ubicacién entre ejes
ejes cjes
Altura de
puerta
sencilla o s 5 .
A 1,900 mm minimo de claro libre vertical
doble
delantera o
trasera
Ancho de
puerta
B sencilla o 900 mm minimo de claro libre medido en la parte central de la altura de la puerta, con puertas abiertas en todo su vano
doble
delantera
Ancho de y . . :
- 1,200 mm minimo de claro libre medido en la parte central dela altura de la puerta, con puertas abiertas en todo su vano; para
(¢} I:loble unidades a gas natural con tanques de GNC por debajo del chasis el claro libre serd de 1,100 mm minimo, siempre y cuando permita
trasern instalar la rampa para personas con silla de ruedas en las unidades destinadas con este tipo de accesorios.

En unidades cortas y medianas de piso alto, si la configuracién del autobiis no permite el crecimiento necesario del ancho de
la puerta de descenso para instalar el sistema de rampa, el 20% de los autobuses habilitados con accesorios para prestar el
servicio a personas con discapacidad, podrd ser proporcionado por unidades de otra longitud, que permita el claro libre de
1,200 mm minimo, y para el resto de las unidades el ancho de la puerta seguird siendo de 900 mm minimo, de dos hojas
abatibles o pantogréficas.

Ricardo
ves

022 Flore
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MOTOR TRASERO MOTOR DELANTERO

1,900 mm minimo
900 mm minimo
1,200 mm minimo

omr

Para el 20% de unidades que contaran con accesorios y equipos para
personas con discapacidad, la rampa para silla de ruedas se ubicara
preferentemente de dos escalones y estribo en la puerta de descenso
con mecanismo de elevacion para los autobuses de piso alto; para
autobuses de entrada baja debera ser con plataforma de piso a
banqueta con pendiente maxima de 8%

- N S
RAMPA PISO ALTO RAMPA ENTRADA BAJA

FIGURA 4 PUERTAS
5.1.1 2 Escaleras:
5.1.1.2.1 Estribo:
NOMENCLATURA | DESCRIPCION AUTOBUS PISO ALTO Amongfﬁgm‘m*‘
Altura del suelo | 400 mm méaximo, medido con la unidad a peso
- al estribo vehicular NELARLICA
Profundidad de 5 5
E huella de estribo 300 zomm minixmio
Proteccién de la nariz en estribo 25 mm minimo de ancho en color amarillo

5.1.1.2.2 Escalones de ascenso:

NOMENCLATURA |  DESCRIPCION AUTOBUS PISO ALTO AUTOB%%: TRADA
C Peralte 280 mm maximo NO APLICA
D Remetimiento 50 mm méximo
E Profundidad de huella 250 mm minimo
F Ancho de huella 400 mm minimo
£ 5 g 45° maximo, correspondiendo con el
G sngulodeinelinacion. dngulo de inclinacidn del pasamanos
Nimero 2 méximo autobuses corto y largo y 3 méximo autobiis mediano
Prf)tecclon del 25 mm minimo de ancho en color amarillo
nariz en escalones
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NOMENCLATURA DESCRIPCION AUTOBUS PISO ALTO AUTOBUS ENTRADA BAJA
C Peralte 280 mm méaximo
D Remetimiento 50 mm maximo
E Profundidad de huella 250 mm minimo
F Ancho de huella 400 mm minimo
45° méaximo, correspondiendo
G Angulo de inclinacion con el dngulo de inclinacién del RO
pasamanos
Nimero 3 maximo
Pr?teccmn ek 25 mm minimo de ancho en color amarillo
nariz en escalones

E

]

AVAVAVAVAVAVAVA
VAVAVAVAY

400 m m mAximo

300 mm minimo

aroul

280 mm m:iximo

>

50 mm m#Aximo

250 mm minimo

400 m m minimo

Q== e |N|= >

45° maximo

Kcardo

022Flore
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FIGURA 5 ESTRIBO, ESCALONES DE ASCENSO Y DE DESCENSO

5.1.2 Dimensiones del habitaculo:

AUTOBUS
AUTOBUS CORTO MEDIANO Y e
NOMENCLATURA | DESCRIPCION LARGO
ENTRADA ENTRADA
PISO ALTO BAJA PISO ALTO BAJA
2,000 mm 2.250 mm 2,000 mm 2,250 mm
5 minimo, medido | minimo, medido minimo, medido minimo, medido
Altura de piso a
A toldo en la zona de en la zona de en la zona de en la zona de
transito de transito de transito de trnsito de
pasajeros pasajeros pasajeros pasajeros
B Ancho del 2,280 mm minimo, medido a 800 2,320 mm minimo, medido a 800 mm
habitdculo mm de altura del piso de la unidad de altura del piso de la unidad
AUTOBUS CORTO AUTOBUS MEDIANO [ AUTOBUS LARGO
o | Y LARGO
i PISOALTO | ENTRADA BAJA PISO ALTO ENTRADA BAJA
800 mm A 2,000 mm minimo_| 2,250 mm minimo 2,000 mm minimo 2,250 mm minimo
' . B 2,280 mm _minimo 2.320 mm minimo

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,

Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.

Tel: 2595-0000 Ext. 265
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5.1.3 Salidas de Emergencia:

NOMEN- 2 ESPECIFICACION AUTOBUS ESPECIFICACION AUTOBUS
CLATURA B ERE CORTO MEDIANO Y LARGO
A Alto 800 mm minimo, se considera el claro libre
B Largo 950 mm minimo, se considera el claro libre
Nilmero 2 3
e 2 (dos) del lado izquierdo una
o 1 Band il indiizgiferderinmeibs coincidiendo con el cormalillo o
Ubicacion : vestibulo y otra cercana a la zona de
¢ 1 (una) del lado derecho entre ejes. 9
conduccién
¢ 1 (una) del lado derecho entre puertas

!

|

i

|

i

AUTOBOBUS CORTO AUTOBUS MEDIANO Y LARGO

Distribucion y color de asientos de pasajeros

FIGURA 6 SALIDAS DE EMERGENCIA
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5.1.4 Fallebas:
AUTOBUS CORTO AUTOBUS MEDIANO Y LARGO
NOMENCLATURA | DESCRIPCION ADIESEL | AGNC ADIESEL | A GNC
A Alto 650 mm minimo, se considera el claro libre
B Largo 600 mm minimo, se considera el claro libre
Cantidad 2 1 3 2
e 1(una)enla e 1 (una)enla
zona e 1 (una) zona anterior e 1 (una)enla
anterior enlazona [ e 1 (una)enla zona anterior
— e 1 (una)enla posterior zona central e 1 (una)enla
Ubicacion : . 2
zona Con aire e 1(una)enla zona posterior
posterior | acondicionado zona posterior Con aire
Con aire ninguna Con aire acondicionado 1
acondicionado 1 acondicionado 2

7

\\L@;C

r_B_.l
ﬂ

TR

>

Tz o !

DIESEL
AIRE ACONDICIONADO
FIGURA 7 FALLEBAS
5.1.5 Medallén:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Ancho 1,200 mm minimo, se considera el claro libre
B Altura 600 mm minimo, se considera el claro libre
Tipo Pegado (Sellado con adhesivo estructural)

Cristal inastillable o templado de 4 a 6 mm de espesor, entintado con 50% a 60% transmitancia

A 1,200 mm minimo
B 600 mm minimo

FIGURA 8 MEDALLON
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5.1.6 Ventanilla de pasajeros:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
Espesor 4 a6 mm
. . 50% a 60% (se aceptaran cristales entintados dnicamente si
Transmitancia . e
vienen de fabrica)
@ Pegado (Sellado con adhesivo estructural) con secciones deslizantes (ventilas) en la parte
Tipo .
superior.
5.1.6.1 Visibilidad de pasajeros:
NOMENCLATURA | DESCRIPCION AUTOBUS PISO ALTO AUTOBUS ENTRADA BAJA
Altura de borde 720 a 820 mm, medido desde el piso 800 mm minimo, medido desde el
A inferior de de la unidad sin considerar el radio, piso de la unidad sin considerar el
ventanilla chaflan y pasallanta radio, chaflén y pasallanta
1,300 mm minimo, medido del piso 1,420mm minimo, medido del piso de
de la unidad al borde inferior del la unidad al borde inferior del
Altura a . . . . . .
e et elemento, sin considerar el radio, el elemento, sin considerar el radio, el
B 1 i chaflan y pasallanta (Esta dimensién chaflan y pasallanta (Esta dimensién
g emena definird la altura de la ventila definir4 la altura de la ventila
divisorio 3 : )
; deslizante), excepto en las salidas de deslizante)
horizontal A p "
emergencia, sin considerar el radio, el
chafldn y pasallanta
1,920 mm minimo, medido del piso
Altura del borde 1,700 mm minimo, medido del piso de la unidad al borde inferior del
C superior de de la unidad al borde inferior del elemento excepto en las salidas de
ventanillas elemento emergencia, sin considerar el radio, el

chaflén y pasallanta

L\ﬁﬂ:L |

>

— ]
T 11

)

PISO ALTO

ENTRADA BAJA

Stperficie de platatorma de asiertos

720 a 820 mm

800 mm minimo

o|mi>

1,300 mm minimo

1,420 mm minimo

1,700 mm minimo

1,920 mm minimo

FIGURA 9 VISIBILIDAD DE PASAJEROS

5.1.7 Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas

5.1.7.1 Asideras:

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.
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NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Altura 1,750 a 1,800 mm, medida del piso al centro de la asidera
B Didmetro 31.8 a40 mm
e 550 a 650 mm en los lados con la mayoria de asientos
individuales
C Ry y—— 6.50 a 750 mm en los .Iados con mayoria de asientos
tipo mancuerna o corralillo.
Ambos medidos del costado de la unidad al centro de la
asidera a una altura de 1,750 a 1,800 mm
e A ambos lados del habitdculo interrumpiéndose en 4reas de puertas, corralillo 6 vestibulo y
banca trasera
e No poner asideras al centro del habiticulo, ni en sentido perpendicular al eje longitudinal
del vehiculo
5.1.7.2 Postes:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
D Didmetro 31.8 a40 mm
e 1 (uno)en puerta de ascenso
e 3 (tres) en puerta doble de descenso, colocada entre gjes de la siguiente forma: dos a los
L extremos préximos a la puerta y uno al centro, sirviendo de apoyo al pasamanos
Ubicacion .
e 2 (dos) en el corralillo o vestibulo colocados en sus extremos
e Colocar un poste cada 1,400 mm como minimo, alternados sélo del lado de asientos
individuales. Si hay mancuernas con asideras eliminar los postes

5.1.7.3 Barandales:

NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
E Altura 850 mm minimo
F Altura en corralillo 850 a 900 mm
G Didmetro 31.8a40 mm
e El drea de puertas
e El drea del conductor evitando que los pasajeros invadan la zona de conduccién
Ubicacién e Los tres extremos del corralillo

En caso de tener un parabrisas cuyo borde sea igual o inferior a 600 mm con respecto al piso, se
colocard un barandal que cubra la seccién derecha de éste.

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,

Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.
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1,750 a 1,800 mm
31.8a40 mm
550 a 650 mm
650 a 750 mm
31.8 240 mm

850 mm minimo
850 a 900 mm
31.8a40 mm

|
@Mmo| O (o>

FIGURA 10 ASIDERAS, POSTES, BARANDALES

5.1.7.4 Pasamanos:

NOMENCLATURA | DESCRIPCION AUT(;?}II‘:S)PI&) AUTOBUS ENTRADA BAJA
830 mm minimo, con
fespecto a  la  linea
H Altora imaginaria tangente que NO APLICA
toca la nariz de los
cscalones
1 Didmetro 31.8a 40 mm
) 45° mdxrimo, de tal
o Angulo%c formg que su n:wlmacxon NO AFLICA
inclinacion sea igual al dngulo de
cscaleras

. 1 {uno) como minimo en el extremo derecho de

e | (uno)como minimo en ¢l extremo la puerta de ascenso

derechode 1a puerta de ascenso

Ubicacion o 3 (wed) en b puenia doble de . 2 (dos) en la_ pucrta doble de ‘dcsccnso
4 (pucden estar incluidos en las hojas de la
SROREE. puerta de acuerdo al diseiio del fabricante)
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5.1.7.5 Agarraderas:
NOMENCLATURA | DESCRIPCION AUTOBUS PISO ALTO R
Se colocard a una altura de 250 mm
L minimo,
J Alomdeubicsion medida de la superficie del estribo al
borde inferior de la agarradera
K Largo 900 a 1,100 mm
L Didmetro 31.8a40 mm
Distancia de la zona | Distancia que posibilite el ser alcanzada
exterior a la por un usuario de 1,200 mm de altura NO APLICA
agarradera situado de pie frente a la puerta
Separacion de
cualquier superficie 40 a 100 mm
adyacente
Deberd colocarse en el interior de la unidad en el costado
Ubicacién derecho de la zona de ascenso, la agarradera puede ser sustituida
por €l pasamanos de ascenso

{

5.1.7.6 Cubrepiernas:

DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Ancho 700 mm minimo.
B Alto 850 a 950 mm
Ubicacién Frente a los asientos ubicados en la zona de ascenso y descenso
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1
— DT E] A 700 mm minimo
B B 850 a 950 mm
A FIGURA 12 CUBREPIERNAS

5.1.8 Corralillo o vestibulo:

NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
Ancho 650 a 750 mm, sc considera el claro libre
A
B Largo 1,200 a 1,500 msm, se considera ¢l claro libre
C Alto 1900 mm minimo sin obstruccidn
D Altura de barandales en corralillo | 850 a 900 mm, medida de piso a borde superior de barandal
UBICACION Enfrente de la puerta de descenso

L A
. . é: - ] - [ .
B :
A 650 8 750 mm
Al 1,200 mm minime
B 1,200 21,200 mm
AREA DE CORRALILLO O VESTIBULOD c 1.800 mm minimo
D 360 a $00 mm

Para ol 20% co unidades con accezorios para perschas con discapacicac, on ol cerralille o vesticuls =¢
debeord zolocar respalde acajinado, con Cinturén ce scgun:la:l timbre y scfalizacidn urniversal co lugar
CXZILSiVo para perzanas on dls:apacxc ac (sillade rucdas) y pisc on olar azul partonc 28472 conun
Anche (A1) minime ce 1200 oy fimbee pad personas con dlisispacid=e en ube eeizonial e

vl o veshibohe
FIGURA 13 CORRALILLO O VESTIBULC

Se deberd considerar las dimensiones de las sillas de ruedas y antropom étricas que se indican en los diagramas siguientes
para cl dimensionamiento del respaldo.
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103-122 —
122-137
5.1.9 Timbres:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
Altura del interruptor de
A timbre en postes de puerta de 1,600 a 1,700 mm.
descenso
B Altura de interruptor de 1,000 mm a 1,200 mm
timbre en postes de corralillo Para nifios, personas con discapacidad y personas de talla baja
No deberan colocarse interruptores o dispositivos de accionamiento de timbres en el toldo y
costados donde se encuentren asientos tipo mancuerna y arriba de la puerta de descenso en la parte
Ubicacién central.
En postes de corralillo, en postes que delimitan la zona de descenso y en barandal de corralillo para
unidades equipadas con accesorios para personas con discapacidad.
| : x > il 1,600 2 1,700 mm
" i :A
B8
. - -—
FIGURA 14 TIMBRES
5.1.10 Asiento de pasajeros (Homologados por el Centro de Investigacién e Innovacién Tecnolégica CIITEC):
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NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
A An(.:h.o de asiento 440 mm minimo
Individual
B Ancho del respaldo individual 420 mm minimo, medido a 850 mm del piso
C Profundidad de asiento 380a 450 mm, medido del PRA a la punta del
asiento
D Aticho de asiento tipo mancuerna 9Q0 mm minimo incluyendo separacién entre
asientos
E Ancho del respaldo tipo mancuerna 840 mm minimo
. 380 a 470 mm, medido del piso de la unidad a la
F Altura de asiento parte media de la superficie del asiento
G Altura de respaldo 450 mm minimo, tomada desde el PRA
H Angulo de asiento con respecto a la horizontal | 4°a 7°
I Angulo de respaldo con respecto a la vertical 5°a20°

850 mm minimo, medida del piso de la unidad al

I Altura de asidera de asiento centro de la asidera de asiento
K Claro libre entre asidera de asiento y respaldo | 40 mm minimo
L Seccidn de la asidera de asiento 31.8 a 40 mm de didametro
M Largo de la asidera de asiento 200 mm minimo
N Distancia entre asientos (individual y 700 mm minimo, medida a 150 mm de altura
mancuerna) colocados uno detrds de otro tomando como referencia el PRA
Distancia del PRA a cualquier obstdculo frente .o
P . 680 mm minimo
al asiento
300 mm minimo cuando frente a los asientos se
Claro horizontal libre para pies encuentre una puerta, medido desde la punta de
asiento
R Claro vertical libre para pies 100 mm minimo

1900 mm minimo

1800 mm minimo cuando exista plataforma para
S Claro libre vertical por encima de los asientos asiento, sin considerar banca trasera, ni asientos
sobre pasallanta Medido del piso de la unidad a
cualquier obsticulo, sin considerar asideras
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440 mm minimo

420 mm minimo
380 a 450 mm

900 mm minimo

840 mm minimo
380 2 470 mm

450 mm minimo
4°ar°

ﬁ 850 mm J 850 mm

5°a 20°

850 mm minimo

40 mm minimo

31.8 a 40 mm
200 mm minimo

700 m minimo
680 mm minimo

300 mm minimo

F
PRA 100 mm minimo

1900 mm minimo
1800 mm minimo

» (B[00 |Z[B|r|X|«|—|T|@(Mm OO >

En el 20% de unidades con accesorios para personas con discapacidad, los asientos reservados deberan ser en color azul pantone 294C. El
asiento para personas con discapacidad visual debera contar con espacio aislado para el perro guia, con dimensiones equivalente al espacio
que ocupa un asiento individual (700 mm X 440 mm), con placa en lenguaje Braille indicando la ruta, nimero de placas y el nimero econémico
dela unidad, asi como el nimero de emergencias de Locatel y debera estar ubicado detras del asiento del operador, con su respectivo timbre

FIGURA 15 ASIENTO DE PASAJEROS

5.1.11 Pasillos:

SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

&curdo

Aito de Mﬂ Ol/l

S pRECURSOR DE LA Rfvelucmn MEXICANA

14 de Octubre de 2014

NOMENCLATURA |  DESCRIPCION AUTOBUS CORTO S
480 mm minimo 520 mm minimo
A Ancho de pasillo medido a 850 mm de altura del medido a 850 mm de altura del
piso piso
B Ancho de pasillo 430 mm minimo 450 mm minimo
medido a la altura del PRA medido a la altura del PRA
Ancho de pasillo entre 920 mm minimo 970 mm minimo
D un asiento individual y medido a 850 mm de altura del medido a 850 mm de altura del
una mancuerna piso piso
. ﬁ:ﬁfﬁfg)ﬁﬂ? d?lna'f; 850 mm minimo 900 mm minimo
medido a la altura del PRA medido a la altura del PRA
una mancuerna
Pendiente del pasillo o | 6° maxima a lo largo del habitaculo
piso 8° méximo si une un pasillo principal con una plataforma

El pasillo ubicado entre las puertas de ascenso y descenso en todos los tipos de unidades no deberan presentar asientos tipo
mancuerna en ambos costados de la unidad.

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.

Tel: 2595-0000 Ext. 265
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AUTOBUS CORTO

A 480 mm minimo

B 430 mm minimo

D 920 mm minimo

E 850 mm minimo
FIGURA 16 PASILLOS

Para el 20% de autobuses con accesorios para personas con discapacidad no llevaran el arreglo de asientos tipo mancuerna

en ambos costados del pasillo, ya que no se cumple con el espacio requerido para la accesibilidad y transito de personas con
andadera, muletas y silla de ruedas.

5.2 Area de conductor:

5.2.1 Mampara protectora del conductor:

NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Altura de piso a borde superior 15750 i iR
de la mampara
B Ancho desde el costado 850 mm minimo
C Separacion del volante de 750 mm minimo, medida de la parte inferior del volante a la
direccién mampara

A 1550 MIN MINIMO

B 850 MM MINIMO

C 750 MM MINIMO

FIGURA 17 MAMPARA PROTECTORA DEL CONDUCTOR

5.2.2 Asiento del conductor (Homologados por el Centro de Investigacién e Innovacién Tecnolégica CIITEC):

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,

Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.

Tel: 2595-0000 Ext. 265
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NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
; Ajustable con 450 mm méximo, medido de la base del
A Altura del asiento :
asiento al PRA
B Ancho de asiento 450 a 500 mm, medido a la mitad del asiento
€ Profundidad de asiento 400 a 500 mm
350 mm minimo, medido a una altura de 500 mm de
D Ancho de respaldo - .
la superficie del asiento
E f;‘ﬁ‘;ﬁnmmo deexcentricidad deapoyo | ooy ) 94pmm, medidoa pertir del PRA
F Altura de respaldo 500 a 600 mm, medido a partir del PRA
G Altura de respaldo con apoyacabezas 800 mm mfnimo, medido a partir del PRA
integrado
H Angulo de asiento con respecto a la 504110
horizontal
I Angulo de respaldo con respecto a la 504120
vertical
J Alto de apoyacabezas 150 mm minimo
K Largo de apoyacabezas 300 mm minimo
L Ajuste de apoyacabezas 100 mm minimo
M Ajuste vertical de altura de asiento 100 mm minimo
N Ajuste horizontal de asiento 120 mm minimo
Distancia del centro de descansabrazo a
O centro de simetria de asiento 260 a 290 mm
(descansabrazo opcional)
Altura del descansabrazo a superficie del
P asiento 170 a 260 mm
(descansabrazo opcional)

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
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D
| ) %
; ] (
10 b~ E
e - 3
P
=3 \ A’ ik
7 so 1 JH (1 )
E Ni— ‘ :‘ﬂ‘ A
N
A 450 mm maximo (o)
B 450 a2 500 mm
C 400 a2 500 mm Q
D 350 mm minimo % —ﬂ
E 2202240 mm
F 500 a 600 mm C
G 800 mm minimo
H 5°a11°
) 5°a12°
J 150 mm minimo B
K 300 mm minime
L 100 mm minimo
M 100 mm minimo
N 120 mm minimo
(4] 260 2290 mm
P 170 2 260 mm
FIGURA 18 ASIENTO DEL CONDUCTOR
5.2.3 Visibilidad de conductor.
5231 f\ngulos de visibilidad:
. AUTOBUS CORTO Y AUTOBUS
NOMENCLATUR A DESCRIPCION LARGO MEDIANO
A Altura PR.A. 400 mm
B Altura de los ojos 700 mm medido desde el P.R.A.
c Distancia entre frente del conductor a 600 mma 1,200 mm
parabrisas
Distancia horizontal de centro de volante a
D ojos del conductor para prueba de dngulos 330 mm
de visién
E Superior 15° minimo
F Inferior 25° minimo | 20° minimo
G Izquierda 25° minimo
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H Derecha [ 60° minimo

Se deberd observar la parte superior de un poste de 1,000 mm de altura colocado en la parte central

Angplo devision del frente del autobis a una distancia de 1,500 mm

A 400 mm
B 700 mm
C 600 mm a 1,200 mm
D 330 mm
E 15° minimo
F 25° mini s cortoy large
20° autobiis mediano
G 25° minimo
H 60° minimo
FIGURA 19 ANGULOS DE VISIBILIDAD
5.2.3.2 Zonas ciegas:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 Izquierda 5° méximo
J Derecha 5° médximo
1 5° maximo
J 5° maximo
ZONASCEGAS
FIGURA 20 VISIBILIDAD
5.2.3.3 Ventanilla del conductor:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
Espesor 4 a6 mm

50% a 60% (se aceptaran cristales entintados inicamente si
vienen de fébrica)
Tipo Pegado (Sellado con adhesivo estructural)

Transmitancia
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5.2.4 Espejos

5.2.4.1 Espejos retrovisores exteriores:

NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
A Altura 2,000 mm minimo, medido del suelo a su borde inferior
Angulo' de -retrovmon desespeing 10° minimo, tomados del costado lateral hacia fuera
B izquierdo y derecho
C Dimensiones 250 x 100 mm minimo
Nimero 2 minimo
Ubicacién Los espejos se dispondran de tal forma que posibilite la visibilidad minima antes descrita
2,000 MM MINIMO
B 10° MINIMO
250 X100 MM MINIMO
————— c
e
A
L] C
— =
B Lf
A
O = “THE

FIGURA 21 ESPEJOS RETROVISORES EXTERIORES

5.2.4.2 Espejos interiores:

ESPECIFICACION
Debera permitir al operador observar ambos costados,
asi como la parte trasera del interior de la unidad
Debera permitir al operador observar el ascenso de
usuarios
Debera permitir al operador observar el descenso de
usuarios por la puerta trasera

NOMENCLATURA DESCRIPCION

Espejo retrovisor central

Espejo delantero derecho

Espejo de puerta trasera

5.2.5 Mandos y controles:

NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION

A Distictio A volatits dediracsisi 450 a 550 mm, teniendo preferentememe una sola barra
diametral

B Inclinacién del volg.ute con respecto 15° 230°

a la horizontal
C Altura del volante 630 a710 mm, med.ldz.l del .p]SO del area del conductor al
borde inferior del volante
; - 300 a420 mm, medido del PRA a la parte inferior del
D Distancia asiento volante volante
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De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
E Largo del pedal de acelerador cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
F Ancho del pedal de acelerador cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
Amgalo:dal psiial Bmedlonation 5% a 20°, con respecto al e:ie lor.l’gitudinal de la columna de
direccién
H Distancia entre pedal de acelerador | 210 a 260 mm, medida del centro de la columna a la parte
y columna de direccién inferior central del pedal de acelerador
I Distancia entre pedal de acelerador 650 mm minimo, medida horizontalmente de la parte
y asiento inferior central del pedal al PRA
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
J Ancho del pedal de freno cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
K Largo del pedal de freno cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
L Altura del pedal de freno cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
M Ancho del descansapie cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando
N Largo del descansapie cumpla con las especificaciones ergonémicas del
conductor
o Distancia del pedal de freno a la | 100 a 150 mm, medida del centro de la columna de
columna de direccién direccién a la parte central del pedal de freno
Distancia del pedal del descansapie | 120 a 180 mm, medida del centro de la columna de
a la columna de direccién direccién a la parte central del descansapie
. . e 750 mm minimo, medida horizontalmente de la parte
Distancia del volante de direccién a | .~ . R
inferior del volante de direccién a la mampara del
la mampara del conductor
conductor
Inclinacién del pedal de acelerador 25°a 30°, con respecto a la horizontal
S nelinesiBmddlpeial dofens 25°a 30°, con respecto a la horizontal.
240 mm minimo, medida del borde inferior del volante a
T Altura entre volante de direccién y | la superficie del asiento. El asiento deberd estar colocado
superficie de asiento auna altura de 450 mm medida del piso del drea del
conductor al PRA
U Distancia entre asiento y pedal de 750 a 900 mm, medida horizontalmente del centro del
freno pedal al PRA.

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
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A 450 a 500 mm
B 15°a 30°
[ 6302710 mm
D 300 a 420 mm
5°a 20°
210 a 260 mm
650 mm minimo
100a 150 mm
P 120 a 180 mm
Q 750 mm minimo
R 25°a 30°
S 25°a 30°
T 240 mm minimo
u 750 a 900 mm
FIGURA 22 MANDOS Y CONTROLES
5.2.6 Palanca de cambios:
NOMENCLATURA DESCRIPCION ESPECIFICACION
De acuerdo al diseno del fabricante, siempre y cuando cumpla con
Ancho S ST
las especificaciones ergonémicas del conductor
De acuerdo al disefio del fabricante, siempre y cuando cumpla con
Largo g G o
las especificaciones ergonémicas del conductor
Ubicacién Se colocar en una zona de facil manipulacién para el conductor
Selector de marcha | En caso de que el autobis tenga transmision automatica el selector podra ser en forma de palanca o
por medio de botones, los cuales indicaran por medio de un testigo luminoso la marcha
seleccionada
5.2.7 Tablero de instrumentos :
5.2.7.1 Indicadores:
NOMENCLATURA | DESCRIPCION ESPECIFICACION
Velocimetro
Odémetro
Tacémetro

Cuantitativos y
cualitativos

Presién de aire

Temperatura de refrigerante

Temperatura de liquido de transmision automéatica
Carga de baterias

Nivel de combustible

Alarma auditiva de baja presion de aceite

Luz alta (azul)

Intermitentes (roja o verde)

Direccionales (verde)

Fallo de freno o baja presion de aire (rojo)

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
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e  Freno de estacionamiento (rojo)
e Descarga del alternador (rojo)
e Selector de marcha (sonoro y luminoso) para transmisién automdtica
5.2.7.2 Interruptores y/o vélvulas:
NOMENCLATURA ESPECIFICACION
Encendido Deberd dejar pasar la corriente y estard provisto de un accionador de llave
Arranque de motor Con interruptor por pulsacién y/o llave
Paro de motor Con interruptor por pulsacién y/o llave
Cambio de luces Puede ser de tipo palanca, perilla o pulsador. En caso de los dos primeros se encontrardn cerca de
altas y bajas las manos y del volante, contando con un testigo luminoso que indique el encendido de luz alta
Serd de tipo palanca, el cual se encontrard del lado izquierdo del volante al alcance de las manos,
Luces direccionales | después de efectuada la maniobra el interruptor volverd a su posicién de apagado, debiendo contar
con un testigo luminoso
. . Seran de tipo pulsador, se encontrard cerca del volante o columna de direccién o en el tablero en un
Luces intermitentes , . . : . .
lugar visible, contard con testigo luminoso ya sea en el tablero o en el mismo interruptor
Luf:es lpterlores Interruptor tipo pulsador o palanca preferentemente con testigo luminoso
izquierdas
Luces interiores : 0 ;
derechas Interruptor tipo pulsador o palanca preferentemente con testigo luminoso
Luz de area de ; ; :
cotAGotoE Interruptor tipo pulsador o palanca preferentemente con testigo luminoso
LGS e ey Interruptor tipo pulsador o palanca preferentemente con testigo luminoso
escaleras
T e— Interruptor tipo pulsador 6 palanca con testigo luminoso, incluyendo cuartos, gilibos identificacién
y el letrero de ruta
Interruptor tipo pulsador, ubicado en la masa del volante o en un lugar al alcance de las manos y
Claxon
cerca del volante
Slre.na d?, Preferentemente de dos tonos, uno de campaiilla para ciclistas y otro para peatones
aproximacion
W : Interruptor tipo pulsador con testigo luminoso, ubicado cerca del volante de direccién al alcance de
Limpiaparabrisas
las manos
Desiempatiadon-do Interruptor tipo pulsador, palanca o perilla
parabrisas P pop + P
Apertura y cierre de | El accionamiento deberd ser con electrovélvulas e interruptores tipo tecla o tipo pulsador con sefial
puertas auditiva, durante la apertura y cierre de puertas
6. Iluminacion
6.1 Iluminacién auxiliar:
e  El control de estas luces serd con interruptor propio
e Seinstalard en el compartimento de baterfas
6.2 Iluminacién de escaleras:
Para el caso de autobuses de piso alto, las caracteristicas son
e Esta iluminacion debera ser a base de led’s, que no produzca reflejos o deslumbramientos
e  Su disposicién deberd ser tal que ilumine completamente las huellas de los escalones y el estribo
e El plafén deberd tener una colocacién de tal forma que su flujo luminoso no pueda ser interrumpido por los
usuarios, puertas o cualquier otro obstaculo, ni estar al alcance de las pisadas de los usuarios
e Kl control de estas luces deberd ser desde el tablero y accionadas automdticamente al abrir las puertas.
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6.3 Tluminacién de operador:
e Eldrea del conductor deberd tener su propia iluminacién que sera a base de led’s
e  Su disposicién deberd ser tal que ilumine completamente el drea del conductor
e Su colocacién debe ser tal que el flujo luminoso no incida directamente sobre la cara del conductor o le origine
reflejos indeseables
e Elcontrol de estas luces serd con interruptor independiente de las otras iluminaciones

6.4 Iluminacién Interior:

Las especificaciones del equipo de iluminacién interior y accesorios que se empleardn en las unidades deberdn sujetarse a
las Normas Oficiales Mexicanas Vigentes. La medicién de la intensidad luminosa se hard con fotémetro sobre un plano
horizontal localizado a 1 m del piso del pasillo de color gris (neutro). El material de los plafones debe ser acrilico o
policarbonato, plastico o similar con caracterfsticas ignifugas, retardantes al fuego, y que no derrame gotas de material
quemado sobre asientos y pasillos, no debe generar gases téxicos ni humo negro ni denso. Las ldmparas y sus gabinetes
incluyendo el plafén, deben ser de ficil instalacién y desmontaje para inspecciones, limpieza y mantenimiento, asf como de
gran resistencia para soportar los esfuerzos de los pasajeros por desprenderlos y de las actividades de mantenimiento,
ademds de cuidar que la unién entre gabinetes sea uniforme. Los circuitos deberdn ser independientes activados por dos
interruptores de tecla de un solo paso de acuerdo al disefio del fabricante, con sefializacién luminosa en el mismo
interruptor, no permitiendo la disminucién de la intensidad del flujo luminoso. En los casos en que los cables, tanto de
alimentacién como de salida, tengan que pasar por orificios metdlicos, éstos se deben proteger con arillos de goma para
evitar cortos circuitos. Para el desarrollo e integracién del sistema de iluminacién interior, la Armadora deberd comprobar
su funcionalidad cuidando que las partes de repuesto tales como ldmparas (diodos), difusores y acrilicos sean de facil
adquisicién en el mercado nacional.

s Elsistema de iluminacién deberd ser a base de led’s, colocadas a lo largo de la unidad, a ambos lados del habitculo en
forma alternada, es decir una izquierda y una derecha, no deberdn colocarse al centro de la unidad.

e Laintensidad del flujo luminoso serd de 80 a 100 luxes.

e Los plafones deberdn ser de color blanco o transhicido sin ningun filtro de color diferente a lo indicado.

Su colocacién debe estar orientada hacia el piso de la unidad, cuidando que los rayos luminosos no incidan directamente
sobre la cara de los pasajeros, como se muestra en la siguiente figura:
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6.5 [luminacidn Exterior:

FIGURA 23 ILUMINACION INTERIOR

Toda la iluminacion exterior deberd sera base de led’s, a excepeidn de luces de faros altas y bajas, a menos que cumplan

con los niveles requeridos para tal fin,

No. Tipo (é; ":r) Ubicacion gla:: Observaciones
Colocados simétricamente Wediddo a'ta pate baja def fato;
vno al frente ¥ a los extremos del ;
Farosde luz o deben estar provistos de
1 : Elanca vehiculo 2 3 o ; £
alta y baja 2 una altuza del suclo de 500 a dispositivos de nivelacidn y
alineacidn
1,400 mm
Medida del suelo a la parte baja
del faro, dos envolventes o
Una acada extremo de la parte colocadasal frente y en sus
Direccionales 3 frontal, a una cxtremos apoyados por dos que
2 delanteras Ambar altura mdxima del suclo de 1,600 2 pucdan ser vistas en la parte
mm delantera de los costados. El
color del plafén o difusor puede
ser de color blanco siempre y
cuando la luz emitida sea dmbar
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No Ti Luz Ubicacion Lo Observaciones
) po (Color) Min.
Medida del suelo a la parte baja
del faro, dos envolventes o
colocadas al frente y en sus
Direccionales : Una a cada extremo de la extremos ap oya K s e
: Rojo o . puedan ser vistas en la parte
3 posteriores ¢ parte posterior, a una altura 2
Ambar : delantera de los costados. El
méxima del suelo de 1,600 mm s X
color del plafén o difusor puede
ser de color blanco siempre y
cuando la luz emitida sea roja o
dmbar
Medida del suelo a la parte baja
del faro .Visibles bajo luz solar
Una a cada extremo de la parte normal. -y :
. Se deben accionar al pisar el
Luces de ; posterior,
4 Rojo s 2 pedal de freno
freno auna altura maxima del suelo de 5 ;
El color del plafén o difusor
1,600 mm
puede ser de color blanco
siempre y cuando la luz emitida
sea roja
Medida del suelo a la parte baja
: Una a cada extremo de la parte del faro, ?ueder} estar incluidas
Advertencia o . delantera en las intermitentes, luces
5| intermitentes Ambar PR 2 direccionales o cuartos. El color
auna altura maxima del suelo de z .
delanteras del plafén o difusor puede ser de
1,600 mm p
color blanco siempre y cuando la
luz emitida sea &mbar
Medida del suelo a la parte baja
2 Una a cada extremo de la parte del faro; Pueder} AT HCINiOas
Advertencia o Roio o e en las intermitentes, luces
6 intermitentes 4 DUsIgLIoL, 2 direccionales o cuartos. El color
; Ambar auna altura maxima del suelo de : ;
posteriores 1.600 mm del plafén o difusor puede ser de
’ color blanco siempre y cuando la
luz emitida sea roja o dmbar
Medida del suelo a la parte baja
Una a cada extremo de la parte del faro. Su accionamiento debe
Luces de ; L
7 oA Blanco posterior a una a una altura 2 ser automadtico con el selector de
. méxima del suelo de 1,600 mm marcha hacia atrds con
dispositivo auditivo.
Identificacién . .
El color del plafén o difusor
delanteras o .
¢ Al centro del extremo superior en puede ser de color blanco
8 luces de Ambar 3 . .
.2 la parte frontal siempre y cuando la luz emitida
navegacién <
sea dmbar
delanteras
Ides;g‘.;g;l:))n El color del plafén o difusor
P . Al centro del extremo superior en puede ser de color blanco
9 luces de Rojo . 3 . .
2 la parte posterior siempre y cuando la luz emitida
navegacién .
. sea roja
posterior
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. Luz S Cant. <
No. Tipo (Color) Ubicacion Min Observaciones
Si la disposicién y forma de los
plafones emite luz tanto hacia la
Uno en cada extremo en la parte parte lateral como al frente, las
e : enap luces demarcadoras del gdlibo se
Gilibos ¢ superior delantera, delimitando el i . y
10 Ambar . 2 pueden incluir en éstas.
delanteros alto y el ancho del autobiis en su 5 :
arte frontal El color del plafén o difusor
P puede ser de color blanco
siempre y cuando la luz emitida
sea dmbar
Uno en cada extremo en la parte Uno en cada extremo en la parte
1 Gilibos Roio superior posterior, delimitando el 5 superior posterior, delimitando el
posteriores ) alto y el ancho del autobiis en su alto y el ancho del autobiis en su
parte posterior parte posterior
Medida del suelo a la parte baja
del faro. Los cuartos pueden
incluir las luces direccionales, de
Cuartos ; Unoa .cada extremo de la parte advertencia y de freno.
12 : Rojo posterior, a una altura de 500 a 2 z ;
posteriores 1.400 mm El color del plafén o difusor
’ puede ser de color blanco
siempre y cuando la luz emitida
sea roja
Medida del suelo a la parte baja
del faro. Los cuartos pueden
Blttee ) Uno a cada extremo de la parte incluir las luces direccionales y
13 delmteroe Ambar frontal, a una altura de 500 a 1,400 2 de advertencia. El color del
mm plafén o difusor puede ser de
color blanco siempre y cuando la
luz emitida sea dmbar
Interngtentes Una como minimo en cada El color del plafén o difusor
14 , . —— Kt costado, colocada a los extremos 2 puede ser de color blanco
lareratis de las vuelta de la salpicadera de siempre y cuando la luz emitida
la rueda delantera sea dmbar
delanteras
Intemgtentes T El color del plafén o difusor
S . . 2 puede ser de color blanco
15 direccionales Rojo costado, colocada arriba de las . ..
. siempre y cuando la luz emitida
laterales salpicaderas de las ruedas traseras i
posteriores )
Galibos El color del plafén o difusor
16 demarcadores Ambar Uno en cada extremo superior en 2 puede ser de color blanco
délagiteros la parte delantera de los costados siempre y cuando la luz emitida
sea dmbar.
Galibos El color del plafén o difusor
. Uno en cada extremo superior en 2 puede ser de color blanco
17 demarcadores Rojo
osteriores la parte posterior de los costados siempre y cuando la luz emitida
P sea roja
) El color del plafén o difusor
Luces Arn.bar, En la parte superior central de los 2 " preemesis ol blanc.o.
18 demarcadoras Rojo o costados siempre y cuando la luz emitida
mixta sea dmbar o roja
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. Luz S Cant. s
No. Tipo (Color) Ubicacion Min. Observaciones
19 Luces de Blanco De tal forma que ilumine la placa. 1 Qi perinita laidentificacitn de
porta placa la placa a 20 metros
Con circuito eléctrico
independiente a la luz de freno
. No presentara una saliente sobre
20 Lo :rentml de Rojo Al c:lnttro de} ap 'mgep ;) %tggor, 2 1 la concha trasera del autobis. El
ene eSS iR color del plafén o difusor puede
ser de color blanco siempre y
cuando la luz emitida sea roja
Los reflejantes pueden estar
incluidos en los plafones de los
cuartos o direccionales. El color
Reflejantes Ambar o Unaacadzextemo de lupgrte del plafén o difusor puede ser de
21 frontal, a una altura de 450 a 1,500 2 .
delanteros blanco mm color blanco siempre y cuando la
luz emitida sea &mbar. Colocar
franja reflejante de 150 mm de
ancho en todo el frente
Los reflejantes pueden estar
incluidos en los plafones de los
Uno a cada extremo de la parte cuartos o direccionales. El color
2 Reflejantes Roio posterior, a una altura de 600 a 5 del plafén o difusor puede ser de
posteriores ] 1,500 mm color blanco siempre y cuando la
luz emitida sea roja. Colocar
franja reflejante de 150 mm de
ancho en toda la parte posterior.
Con funcién intermitente.
) Una en cada extremo de la parte El color del plafén o difusor
23 Contraflujo Ambar superior frontal, 2 puede ser de color blanco
siempre y cuando la luz emitida
sea dmbar
Forma Rectangular con
2% Texreta Kribar R i 3 | visbilidadde 270°a360° yicon
AURECEEY iestin altura méxima de 150 mm
La localizacién fisica de las luces exteriores del vehiculo, se indican en el siguiente esquema:
—M
;ﬁ { B
- D’ 3'6
~—7
FIGURA 24 ILUMINACION EXTERIOR
Las luminarias estarén fijadas a la carroceria y permitirdn la colocacién de ldmparas en caso de reposicién
Para garantizar el anclaje de plafones, para el caso de instalaciones sobre fibra de vidrio, se deberd instalar una lamina
galvanizada calibre 10 minimo embutida en la fibra de vidrio.
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7. Especificaciones técnicas generales:

7.1 Vida til:

La vida 1til serd de 10 afios en carroceria y chasis.
7.2 Materiales:

7.2.1 Estructurales:

Los materiales que forman parte de la estructura deberdn estar certificados y protegidos mediante un recubrimiento
anticorrosivo, deberd de emplearse material galvanizado, en aluminio o ser inoxidables (laminacién y perfiles), en los
calibres que garanticen la resistencia al medio ambiente (lluvia, sol, 4cidos, etc.), asi como soportar los esfuerzos a los que
serdn sometidos en el caso de ser a base de resinas compuestas (composites), durante la vida titil del vehiculo; deberan tener
propiedades ignifugas, autoextinguibles o retardantes a la flama, de tal forma que la maxima velocidad de combustién tanto
horizontal como vertical sea de 0.1 m por minuto (bajo el método de prueba de Norma Nacional Oficial Vigente). De estar
colocados cercanos a las partes generadoras de calor, deberd estar contemplado que esta situacién no degrade el material y
lo haga perder propiedades mecdnicas.

La carroceria deberd estar calculada por el método de elemento finito o método similar.

7.2.2 Del interior y exterior:
Los componentes como defensas, asientos, vidrios, puertas, espejos, etc., deben ser intercambiables de una unidad a otra del
mismo modelo y tipo.

En el montaje de las partes que involucran flechas que giran o rotan, tales como motor, transmisién y diferencial, deberdn
presentar vibraciones minimas sobre todo en los sistemas de frenos y direccién, con el fin de evitar casos de resonancia,
teniendo especial importancia el considerar la frecuencia o vibracién originada por el tren motriz (motor-transmisién) para
el disefio del anclaje de los mismos y el de la estructura con base a la fatiga del material.

Los recubrimientos, partes, componentes, aislantes y dispositivos, deberdn soportar la radiacién ultravioleta sin degradarse
durante la vida 1itil del vehiculo. No serdn higroscépicos ni retendrdn humedad, lubricantes o combustibles y de estar en
contacto con éstos no presentardn degradacién o corrosién. Tendrdn propiedades ignifugas, autoextinguibles o retardantes a
la flama, de tal forma que la maxima velocidad de combustién tanto horizontal como vertical sea de 0.1 m por minuto (bajo
el método de prueba de Norma Nacional Oficial Vigente); asf mismo, la combustién no producird gases venenosos. De estar
cercanos o contiguos a partes que irradien calor deberdn tener propiedades adecuadas para no presentar deterioro o
degradacién. Serdn resistentes al moho y no permitirdn la reproduccién de insectos y/o bacterias.

7.3 Aislamientos:

7.3.1 Térmicos:

La combinacién de los paneles exteriores e interiores de los costados, el toldo, el frente y posterior del vehiculo, deberdn
contar con aislamiento térmico adecuado para brindar suficiente comodidad al conductor y usuarios, el material deberd ser
ignifugo, retardante al fuego, de espesor igual a los perfiles utilizados, con espuma de poliuretano espreado o equivalente.

El material aislante no debe ser higroscépico y deberd minimizar la entrada de humedad e impedir la retencién de ella de
manera que no perjudique las propiedades del aislamiento, ademds deberd ser resistente al moho, no permitir la
reproduccion de insectos y/o bacterias, ni la retencién de aceite.

Deberd considerarse que la carroceria estard bien sellada, de modo que ni el conductor ni los pasajeros sentirdn corrientes de
aire cuando el vehiculo este circulando con las puertas, ventilas, ventanillas laterales, ventanilla de conductor y escotillas
(fallebas) cerradas, as{ como para evitar filtraciones de agua, principalmente en las uniones de toldo con los mascarones
delantero y trasero, salidas de emergencia, fallebas, torretas, letreros de ruta y marcos de ventanillas.
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A todas las unidades se les instalard un sello hermético para evitar la entrada de emisiones de humo y polvo provenientes
del compartimiento del motor, el cual deberd contar con un encapsulado, con material cerdmico y reflejante metdlico,
protegido con una malla que garantice que en el habitdculo la temperatura no presentard una diferencia mayor a 10°C con
respecto a la temperatura ambiente del exterior.

7.3.2 Actisticos:
Los niveles de ruido emitidos por el vehiculo deben ser 1o mds bajos y uniformes posibles, tanto al exterior como al interior.
e  Elnivel de ruido exterior emitido por el vehiculo no excederd los 84 db y se ajustard a la Norma NOM-079-ECOL-
1994
e Elnivel de ruido interior (en el habitdculo) no excederd los 80 db debiéndose seguir el método siguiente:

El nivel de ruido se medird en tres puntos del pasillo central: en la parte de adelante, al centro y atrds, con un sonémetro (o
decibelimetro) que estard a 1.6 + 0.1 m encima del piso, orientado durante la prueba en la direccién en que el nivel sonoro
sea el mds elevado, con todas las puertas, ventanillas laterales, ventanilla de conductor, ventilas y escotillas (fallebas) del
vehiculo cerradas. Las medidas se hardn a la velocidad constante de 50 km/hr. El terreno de medicién serd horizontal,
limpio y seco en un tramo de 20 m de recorrido de medicién, no debe existir ningtin reflejante actistico.

7.3.3 Eléctricos:

Las partes de la unidad que estén en contacto con los usuarios deberdn estar provistas de aislamientos eléctricos. Las
instalaciones eléctricas deberdn estar ocultas y perfectamente aisladas, los cables deberdn ser identificados en colores y/o
nimeros conforme al fabricante. Se evitard el tener conductores formados por varias secciones de cable o alambre para una
misma linea de conduccién. Ningiin cable, alambre, conductor o dispositivo eléctrico se encontrard cerca, contiguo o unido
a las lineas de conduccién y/o al tanque de combustible. Las partes que estén en contacto con los usuarios del vehiculo
deberdn estar provistas de aislamiento contra electricidad. En unidades hibridas y eléctricas, se tendrd el adecuado
aislamiento que imposibilite fugas de corriente que puedan dafiar a los pasajeros. Los materiales y componentes utilizados
deberdn apegarse a las Normas Oficiales Mexicanas vigentes. El fabricante deberd entregar al propietario un diagrama de
las instalaciones eléctricas utilizadas en la carrocerfa para facilitar la ubicacién de los diferentes circuitos los cuales
conforman el sistema eléctrico de cada unidad.

7.4 Caracteristicas de los componentes:

7.4.1 Asientos:
Se encuentran considerados el asiento de conductor y el de pasajeros (individual y mancuerna).

7.4.1.1 Conductor:
El asiento tendrd un disefio ergonémico para brindar una operacién placentera y evitar al maximo la fatiga o cansancio del
operador. Podré ser neumdtico o hidrdulico. Deberd contar con un mecanismo de suspensién para el movimiento vertical y
con amortiguador para los movimientos horizontales, Debe minimizar las vibraciones, asi como garantizar el apoyo y
permitir la transpiracién del operador, con mecanismo de ajuste. Las exigencias minimas que la posicién del asiento debe
cumplir son:

e Proporcionar la maxima visibilidad posible en condiciones de trdnsito diurno y nocturno

e Asegurar la ficil interpretacién y operacién de los instrumentos y equipos de control del vehiculo desde la

ubicacién del mismo
e Proporcionar adecuadamente condiciones de seguridad y comodidad para el buen desempefio de sus funciones.

Por lo tanto, el asiento deberd estard alineado con respecto a su eje de simetria a una linea imaginaria que pasa por el centro
del volante de direccién y es paralela al eje longitudinal del vehiculo. Deberd estar firmemente sujeto al piso del 4rea
del conductor, ya sea por medio de una placa metdlica unida a la estructura de esta drea o directamente a los
elementos que la forman, en el drea de fijacién del asiento deberdn tomarse en cuenta los ajustes de respaldo y
distancia horizontal a pedales, evitando que la zona asignada para éste, los limite o impida su adecuado funcionamiento.
El asiento deberd contar con apoyacabeza integrado o ajustable, con apoyo lumbar ajustable de accionamiento neumdtico,
hidrdulico o mecénico y con cinturén de seguridad retractil de tres puntos y testigo luminoso en el tablero indicando cuando
no esté colocado.
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7.4.1.2 Pasajeros:

El disefio ergonémico y acabado de los asientos de pasajeros deberd garantizar que el usuario viaje seguro y cémodo.
Pueden ser individual o mancuerna (formada de dos asientos individuales), de estructura fuerte, siendo ligeros y resistentes
al uso, deberdn ser rigidos para uso urbano y acojinados para uso suburbano: deben tener superficies redondeadas, es decir
desprovistos de aristas, terminaciones, bordes o filos cortantes en todas sus partes y componentes exteriores o en contacto
con los pasajeros que comprometan su seguridad; deberan estar reforzados por una armadura metalica a base de perfiles
tubulares de acero y cubiertos por una carcaza de material pldstico, polipropileno de alto impacto inyectado o polietileno de
alta densidad. Las superficies del asiento y respaldo tendrdn una zona texturizada que evite que los pasajeros sentados se
desplacen por movimientos bruscos de la unidad, asi como permitir un facil mantenimiento. Los materiales utilizados seran
ignifugos, autoextinguibles o retardantes a la flama de acuerdo a la norma FMVSS-302. Deberan ser resistentes a
deformaciones fisicas provenientes de calor, humedad, corrosion y rayos solares.

El anclaje de los asientos deberd ser fijo a la estructura del autobis mediante tornillos con tratamiento electrolitico
anticorrosivo y galvanizados, siendo de acero de grado que garanticen el no desprenderse, romperse o moverse de su lugar
en caso de impacto; las bases o sistemas de sujecion de los asientos al vehiculo tendrdn una conformacién que facilite la
limpieza del piso del habitdculo

Bajo la consideracion de que la prioridad es la seguridad del usuario los asientos se dispondréan en sentido de la marcha del
vehiculo formando dos filas de asientos individuales o mancuernas, recomendandose colocarlas intercaladas para facilitar la
circulacién de los pasajeros dentro del vehiculo, a excepcion de la banca trasera que podrd ser de 5 asientos individuales, no
se aceptard banca corrida. Ningtn asiento podrd ser reclinable, deberdn ser fijos. ademds cada asiento de pasillo estard
provisto de asidera para ser utilizada por los pasajeros que viajan de pie.

Las dimensiones y otras caracteristicas de seguridad deberan ser similares para los asientos, aquellos que estén colocados en
tolva de ruedas (pasallantas), deberdn contar con una plataforma de apoyo para pies si asf lo requieren.

El fabricante debera tomar en cuenta las precauciones que eviten el maltrato en el manejo de los asientos en su instalacion.

7.4.1.3 Pruebas para Asientos:

Los asientos de conductor y pasajero deberan ser sometidos a una prueba de dngulo de vuelco para verificar que en caso de
impacto los asientos no invadan el espacio vital del pasajero, evitando con esto accidentes de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento 66 de la ONU:

2421 mm.

MASA DE LA

SECCION:
1347 Kg. 2105 mm

40 mm.

800 mm.

Una seccién del asiento individual deberd tener una resistencia y forma de fijacion al vehiculo que garantice el que no se
rompa, se desprenda y/o mueva de su lugar mediante las siguientes condiciones:
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e Una fuerza horizontal aplicada en la parte posterior del respaldo uniformemente repartida de 5101 N, en direccién del
sentido de la marcha del vehiculo.
S5101N
e  Una fuerza horizontal aplicada en el respaldo uniformemente repartida de 956 N, en sentido contrario a la marcha del
vehiculo.
6N
e Una fuerza horizontal, lateral perpendicular al eje longitudinal del vehiculo, en direccion al centro del habiticulo
aplicada en el PRA igual a 1275 N.
Una fuerza horizontal aplicada sobre la asidera de asientos en su parte central de 893 N. En las siguientes direcciones:
¢ En sentido contrario a la marcha del vehiculo.
e Ensentido de la marcha del vehiculo.
e  Hacia el centro del habiticulo.
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7.4.2 Botaguas:

Todos los vehiculos deberdn estar provistos de un ensamble o dispositivo a todo lo largo de los costados del autobus, para
que cuando el vehiculo desacelere éstas no permitan escurrir el agua por la parte superior de las ventanillas laterales,
ventanilla del conductor y la zona de puertas; podrdn ser fabricados en limina galvanizada calibre 14 como minimo, perfil
de extrusion pldstica (polipropileno resistente al alto impacto) o en perfil de aluminio.

7.4.3 Caja de ruta:

El vehiculo deberd contar con un sistema de informacién de ruta (letrero de ruta), el cual debera estar destinado para
informar a los usuarios desde el exterior del autobiis el nombre del destino al que se dirige la unidad y el nimero de ruta o
circuito. Se ubicard en la parte frontal superior central de la unidad.

El indicador de ruta tendrd un sistema de iluminacion uniforme, deberd ser luminoso y electronico a base led’s, de
accionamiento seguro para evitar su movimiento durante la operacion del autobus. Los led’s serdn en color blanco
asegurando su visibilidad ante cualquier situacién de iluminacién exterior. Este dispositivo no debera interferir con la
visibilidad del conductor, ni causarle reflejos cuando se encuentre iluminado.

Los caracteres de letras y nimeros deberdn estar escritos con tipografia legible, tendrd un claro libre minimo de 1,200 mm
de largo por 200 mm de altura de acuerdo a las especificaciones de disefio, con una inclinacién de 15° como maximo con
respecto a la vertical hacia delante del vehiculo.

7.4.4 Compartimento de objetos personales del conductor:
Se proveerd en el vehiculo un espacio seguro, cerrado con portacandado y/o chapa, con capacidad suficiente para contener
los objetos personales elementales del conductor, con dimensiones de acuerdo al disefio del fabricante.

7.4.5 Defensas:

Estos elementos deberdn sujetarse en la parte delantera y trasera de la estructura del autobus, para proteger la integridad de
las partes de la unidad, en caso de colisiones.

El material de ambas defensas debe contar con alma de acero resistente a la corrosion; no tendrd aristas o bordes filosos, y
posibilitardn su facil montaje y desmontaje.

El largo de las defensas y su alma metilica, deberd cubrir cuando menos el ancho de la unidad para proteccion del vehiculo.
Para los vehiculos con motor trasero, la defensa trasera posibilitara el ficil montaje y desmontaje del motor.

Las defensas no provocardn dafios a la carroceria al desplazarse 0.05 m méaximo de su posicién original por la accién de un
impacto.
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Autobis Piso Alto Autobis Entrada Baja
Corto y Mediano Largo Corto [ Largo
Descripeion Motor Trasero Motor Motor Trasero
Delantero
Diesel | GNC | Diesel | GNC | Diesel | GNC | Diesel | GNC | Diesel | GNC
Ancho Minimo 250 mm
Altura Delantera 460 mm | 600 mm | 460 mm
Maxima
suelo a
borde Trasera 600 mm
inferior de
defensa
., Frontal 150 mm
Proyeccion : = : —
a Trasera Dimensién que evite que la gente viaje sobre ella
Maxima
Lateral 75 mm
7.4.6 Dispositivos de Seguridad:
7.4.6.1 Alarma de reversa:
Deberd contar con una alarma sonora de reversa auditiva y visual (luz de reversa) que se ubicard en el panel de calaveras
(cuartos traseros) del vehiculo, debiendo cumplir con la recomendacién técnica SAE J-994 o vigente.
7.4.6.2 Bloqueador automético de gas:
De acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas vigentes, los vehfculos accionados con Gas Natural Comprimido, deberdn
tener incorporado un dispositivo que impida su salida del tanque de almacenamiento, en caso de accidentes, en su operacién
o durante el mantenimiento del vehiculo.
7.4.6.3 Botiquin:
Los autobuses deberdn estar provistos de un botiquin y su contenedor resistente a los impactos, de acuerdo al disefio del
fabricante, colocado en un sitio accesible para el conductor y los pasajeros; dicho contenedor tendrd un drea minima de 150
x 400 x 250 mm, y deberd contar con su respectiva sefializacién.
7.4.6.4 Cinturén de seguridad:
El asiento del conductor deberd incorporar un cinturén de seguridad de tres puntos, el cual estard sujeto a la estructura de la
unidad. Deberd contar con una alarma actistica y con testigo luminoso en el tablero que indique al conductor la colocacién
del cinturén de seguridad, cuando no esté puesto y el motor se encuentre en marcha.
7.4.6.5 Claxon y Sirena de aproximacién:
Deberan incorporar el claxon en el volante de direccién con una sefal sonora que cumpla con la Norma SAE J-377 y sirena
de aproximacién preferentemente con dos tonos, uno de sonido de campaidilla para aviso al ciclista y otro para aviso a
peatones.
7.4.6.6 Columna de direccién de seguridad:
Las unidades incorporarén este dispositivo, permitiendo comprimirse o doblarse a la columna de direccién ante un impacto.
7.4.6.7 Extintor:
Todos los autobuses deberdn tener incorporados extintores que ayuden a sofocar el fuego en caso de que se llegara a generar
un incendio. Deberdn ser para tipo de fuego A,B,C, teniendo 2 extintores de 4 kg como minimo, colocdndolos en un sitio
accesible para el conductor y los pasajeros, de acuerdo al disefio del fabricante, debiendo cumplir con lo establecido en la
normatividad vigente.
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7.4.6.8 Llanta de refaccién:
De las mismas caracteristicas a las instaladas en los ejes, preferentemente con un compartimento de guardado el cual se
ubicard de acuerdo al disefio de la unidad, provisto de un sistema de sujecién que evite su movimiento.

7.4.6.9 Sistema desempariante de parabrisas (defroster):

Todos los autobuses deberdn contar con un dispositivo desempafiante de dos velocidades como minimo, preferentemente
con control de temperatura (frio y caliente), con el propésito de eliminar la formacién de vapores de agua sobre el parabrisas
por medio de la expulsién de aire. El sistema deberd ser independiente de la ventilacién del operador con el fin de evitar
insuficiencias o capacidades deficientes, por lo que el desempafiador deberd contar con la capacidad necesaria en su flujo de
aire para que en un maximo de 1 minuto elimine el empafiamiento de los parabrisas. El 4rea de accién sobre el parabrisas
deberd ser la misma que cubran los limpiadores (90% como minimo del drea de visibilidad del operador).

7.4.6.10 Superficies antirreflejantes:

La configuracién del disefio del vehiculo debe prever y evitar, que en caso de existir superficies cromadas, niqueladas,
pulidas o abrillantadas, éstas no presenten reflejos a otros vehiculos, ya sea por incidencia del sol sobre éstas o por las luces
de otras unidades.

7.4.6.11 Tridngulo de seguridad:

Los vehiculos deberdn contar con dos tridngulos de seguridad. Serdn visibles de dia y de noche, contardn con reflectividad
visible a una distancia entre los 30 y 180 m, los cuales deberdn cumplir con las caracteristicas de disefio y fabricacién
especificadas en la Norma Oficial Mexicana vigente

7.4.6.12 Visera o tapasol:

En el interior, arriba del parabrisas, deberd existir un tapasol, deberd instalarse firmemente sujeto a partes estructurales o
con suficiente resistencia y estar al alcance del conductor de tal manera que pueda accionarle desde su puesto de
conduccién; puede ser de material transparente, pero filtrante, que cumpla la funcién de impedir que los rayos solares
lleguen directamente a la cara del conductor.

7.4.7 Dispositivos de desplazamiento, sujecién y delimitacién de zonas:

Los dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas, deben ser resistentes a la abrasién y esfuerzo producidos por
los usuarios, serdn de material inoxidable (acabado pulido), o estardn recubiertos con materiales que los protejan de la
oxidacién y que sean resistentes a la abrasién, ignifugos y retardantes a la flama. La resistencia minima de éstos serd
equivalente a la de un tubo de acero de calibre 14.

La sujecién de estos dispositivos debe realizarse a partes estructurales, de tal forma que tenga la resistencia adecuada para
soportar los esfuerzos a los que serdn sometidos cada uno de ellos; sin deformarse, desprenderse, fracturarse o moverse de
su posicién original.

El anclaje y/o fijacién de los dispositivos (postes, barandales, pasamanos, cubrepiernas), debe realizarse directamente en la
estructura del autobuis, para evitar que los usuarios manipulen su anclaje, asf como garantizar su apriete y fijacién con
herramienta adecuada disminuyendo su aflojamiento por vibraciones y uso. Los elementos de anclaje (tornillos) deben
quedar ocultos dentro de los dispositivos de ensamble o al ras de los mismos, anclados e instalados para soportar los
esfuerzos a los que serdn sometidos. Todos los elementos o dispositivos de fijacién deben disponer de un tratamiento
anticorrosivo

El didmetro de postes, asideras, pasamanos y barandales deberdn ser homogéneos en cada unidad, debiéndose ajustar el
material a la Norma Oficial Mexicana vigente.

No se deberdn colocar pasamanos o asideras al centro del autobiis, ni en sentido perpendicular del eje longitudinal del
mismo, a excepcién de los tubos del corralillo y parte trasera (banca), pero pueden colocarse sobre los costados, a la altura
de los elementos horizontales medios de las ventanillas en el lado de asientos individuales.

7.4.7.1 Asideras:
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Independientemente de la distribucién de asientos de pasajeros, se deben colocar asideras horizontales corridas a lo largo
del autobiis a los lados del pasillo, excepto en el drea de puertas de ascenso, descenso y corralillos o vestibulos, que
permitan al usuario que viaja de pie tener posibilidad de apoyarse en ellos para mantener el equilibrio. No se deberdn
colocar asideras al centro del autobus, ni en sentido perpendicular del eje longitudinal del mismo.

7.4.7.2 Barandales:
En caso de tener un parabrisas cuyo borde sea igual o inferior a 0.6 m con respecto al piso, se colocard un barandal que
cubra la seccién derecha de éste

7.4.77.3 Pasamanos:

La funcién de los pasamanos es prestar apoyo a los usuarios en todas las operaciones de ascenso, descenso y
desplazamiento a lo largo de las escaleras. Los pasamanos deben estar colocados en posicién tal que su inclinacién sea igual
al dngulo de las escaleras. En las puertas de ascenso y descenso se debe colocar como minimo un pasamano en el extremo
derecho.

7.4.77.4 Postes:

Algunas armadoras ofrecen la opcién de que los postes lleguen a la base de los asientos en lugar de fijarlos al piso,
facilitando la labor de limpieza del interior del autobiis y estorbando menos a los usuarios que viajan de pie, opcién que
tendrd preferencia

7.4.7.5 Cubrepiernas:

El material a utilizar debe tener la resistencia para evitar romperse o deformarse permanentemente bajo condiciones
normales de operacién. El cubrepiernas debe carecer de aristas y filos peligrosos Los medios de sujecién o unién no
presentardn salientes o proyecciones peligrosas que pongan en riesgo la integridad fisica de los usuarios

7.4.8 Escalones:

Para el caso de unidades de piso alto, estardn alineados con respecto a las puertas y sus huellas orientadas paralelamente al
eje longitudinal del vehiculo. La estructura de los escalones, no debe presentar deformaciones eldsticas mayores a 0.0032 m
ante una carga de 160 kg distribuida uniformemente, garantizando el soporte de los usuario por toda la vida 1til del
vehiculo. El material deberd ser resistente a la corrosién. Las zonas de escalones estardn recubiertas con material pléstico
antiderrapante, de acuerdo al disefio del fabricante.

Los estribos y escalones deberdn cumplir con las dimensiones de profundidad y peralte sin presentar saques que pongan en
riesgo la seguridad del usuario, deben estar protegidos en su nariz con una moldura pldstica antiderrapante de color amarillo
cubriendo el vértice a todo lo largo de los escalones y al ras con respecto al recubrimiento del piso.

7.4.9 Espacio disponible para pasajeros de pie:

El niimero de pasajeros a transportar serd de acuerdo a la capacidad de carga, distribucién de asientos y disefio del vehiculo.
La cantidad y la distribucién de asientos (individuales y/o mancuernas) en el habitidculo deberdn satisfacer el drea minima
que necesita un asiento tipo mancuerna.

Todos los autobuses deberdn colocar una placa metélica de 150 x 200 mm como minimo en un lugar visible a los usuarios,
en donde se indique con caracteres indelebles la capacidad maxima del vehiculo. Para el 20% de unidades con accesorios
para personas con discapacidad se deberd incluir el lugar de la persona con discapacidad visual con su perro guia y el lugar
de la silla de ruedas.

NUMERO DE PASAJEROS CONFORME A LA CAPACIDAD DE CARGA
Y ESPACIO DISPONIBLE EN EL HABITACULO

SSP Area mfnima que ocupa un pasajero de pie En. S 2
pasajeros por metro cuadrado 0.125 m
Q Peso promedio de pasajeros 70Kg
ASI Area minima que necesita un asiento individual (Ancho por largo) 450 X 700 mm minimo.
ASM Area minima que necesita un asiento tipo mancuerna (Ancho por largo) 900 X 700 mm minimo.
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NUMERO DE PASAJEROS CONFORME A LA CAPACIDAD DE CARGA
Y ESPACIO DISPONIBLE EN EL HABITACULO

S1=AT-(NAI x ASI)- (NAMx ASM) - AC-

S1 Area total para pasajeros de pie AL - OP

AC Area libre de piso cuya altura vertical no es superior a: 1,800 mm

AT Area total del piso del habitdculo

AE Area de escaleras
NAI Niimero de asientos individuales
NAM Nimero de asiento tipo mancuerna o dobles

OP Area que ocupa el conductor.

PD Nimero de pasajeros de pie en base a espacio. PD=S1/SSP

N1 Niimero de pasajeros de pie y sentados en base a la capacidad de N1=((P.B.V-P.V)/Q)-1

carga sin incluir al conductor (redondeado a su inmediato inferior)

PBV Peso bruto vehicular

PV Peso vehicular

. : . s N2=NAI+(2 x NAM)+(S1/SSP) 6
Numero de pasajeros de pie y sentados, en base al espacio N2=NAT+(2 x NAM)+PD

NE disponible en el habiticulo.

(Redondeado a su inmediato inferior)
Si N1>N2 entonces el niimero méaximo de
pasajeros serd igual a N2
Si N1<N2 entonces el nimero maximo de
pasajeros serd igual a N1
Ver ejemplo en anexo

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE PASAJEROS QUE PUEDE TRANSPORTAR UNA
UNIDAD

Para este ejemplo se utilizaron medidas hipotéticas e informacién de la Unidén Internacional del Transporte Publico
(UITP).En el caso de una unidad real se toman las medidas que resulten del disefio. Las medidas son:

Largo total del habitdculo de pasajeros 8,150 mm
Ancho interior 2,350 mm
PBV 12,000 kg
PV 7,500 kg

La planta esquematizada del vehiculo, incluyendo el habiticulo y zona del motor es el siguiente:

ASM :}Area que ocupa asiento mancuerna
ASI = Area que ocupa asiento individual

NOTA: Los asientos de banca trasera son tomados cada uno como asientos individuales.
AT = (8150 X 2350) - (1200 X 2350) =16,332,500 mm?

NAI =En este ejemplo no se utilizan asientos individuales =0

Determinacién del niimero de asientos en mancuerna (NAM)

Una forma facil es determinarlo en base a la longitud libre en los costados del habitaculo “D1” y “D2” y la longitud del area
de asientos 700 mm.

D1 =15330
D2 =4700
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El niimero de asientos del lado izquierdo = D1 / 660 = 8.07 que se redondea al inmediato inferior que es = 8 asientos
El niimero de asientos del lado derecho =D2 /660 = 7.12 que se redondea al inmediato inferior que es = 7 asientos
NAM = NUMERO DE ASIENTOS IZQUIERDO + NUMERO DE ASIENTOS DERECHO = 8+7 = 15 ASIENTOS
ASI = 700 X 450 = 315,000 mm>
ASM = 700 X 900 = 630,000 mm”
AC = (300X 1350) + (300 X 530) = 564,000 mm*
OP = 1470 X 1000 = 1,470,000 mm?
SSP =0.125 m? (8 pasajeros por m?)
AE = (750 X 530) X 2 = 795,000 mm?
Q =70 Kg. (peso promedio de un pasajero)
S1=AT - (NAI X ASI) - (NAM X ASM) - AC - AE-OP
S1=16,332,500 — (0 X 315,000) — (15 X 630,000) — 564,000 — 795,000 — 1,470,000
S; =4,053,500 mm” 6 4.053 m”
PD = Nimero de pasajeros de pie
PD =S, /SSP = 4.053 m*/ 0.125 m” = 32.428 se redondea a 32, PD = 32 pasajeros
N2 =NAI+2 X NAM +PD = 0+2 X 15+32 =62
N2 = 62 pasajeros.
N1 =(P.B.V.-P.V.)/Q-1=(12,000Kg — 7,500 Kg)/ 70Kg — 1 = 63 pasajeros.
Se hace notar que en este ejemplo se han omitido detalles, que deben de tomarse en cuenta como el volumen de las tolvas de
ruedas que en algunos casos obligan a poner los asientos de forma diferente; por lo cual es necesario utilizar el criterio para
tener un célculo lo mds préximo a la realidad, en el caso de la unidad de ejemplo se considera un piso del habitdculo plano
sin protuberancias y sélo una colocacién de bancas en filas orientadas en direccién de avance del vehiculo.
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Area del motor = AM VA Area del operador = OP
@ Avrea de escaleras = AE s Area que no se puede ocupar = AC
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Area que ocupa asiento: mancuerna = ASM
/ E Area que ocupa asiento: individual = ASI

Nota: Los asientos de banca trasera son tomados
cada uno como asientos individuales.

7.4.10 Espejos:

7.4.10.1 Espejos retrovisores exteriores:
Los espejos deben contar con un montaje provisto de ajuste manual sin necesidad de herramientas y un soporte para cada
uno de ellos, sin que presenten vibraciones durante la operacion del autobis a efecto de evitar que perturben o dificulten la
visibilidad del operador.

e  Eldel lado derecho deberd ser de tipo convexo.

e  El del lado izquierdo tendrd un espejo plano y convexo, siendo el drea convexa de un 30%.

7.4.10.2 Espejos interiores:

El autobus deberd disponer de espejos retrovisores interiores, con la conformacion y ubicacién adecuada para posibilitar ver
las tres cuartas partes minimo del interior y zonas de escaleras de descenso, estardn colocados de tal forma que se evite que
los pasajeros obstruyan la visibilidad de estos, los muevan accidentalmente y/o se lesionen con ellos, deberdn estar
firmemente sujetos a partes estructurales para que no se aflojen o desprendan, asi como permitir su ajuste manual y aislado
de manera que no se transmitan las vibraciones de la unidad

7.4.11 Estructura:

La estructura deberd estar calculada de acuerdo a un método analitico, ya sea por elemento finito o método similar que
asegure un cdlculo cientifico y correcto. Los materiales utilizados en la fabricacién del vehiculo, deberdn estar certificados
de acuerdo al cdlculo de la estructura, asi como los procesos de unién en la manufactura, debiendo presentar los
reportes de pruebas realizadas a éstos. La estructura deberd soportar los esfuerzos bajo las condiciones y rangos de
deformacién que a continuacion se establecen:

7.4.11.1 Anélisis de Vibraciones:
Esta prueba deberd realizarse por modelo en los puntos de unién de la carroceria al chasis.

7.4.11.2 Distribucién de las cargas en los ejes:

Pagina 139 de 190
Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco, CIUDAD INNOVADORA
Alcaldfia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México. Y DE DERECHOS
Tel: 2595-0000 Ext. 265



Qﬁ GOBIERNO DE LA SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
° CIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

&cardo

022 Flor

Aito de Mﬂ Ol/l

14 de Octubre de 2014 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 73
e Aid ittE}BhAbhbhAbhAAbhAhbhEE A i b} }hh}A M ANN N o N NN A ANk MAaAGhaoaa—_——M———————

La distribucién del PBV en los ejes, estard de acuerdo a las especificaciones de disefio de los ejes; la reaccién o carga en
cada uno de ellos no sobrepasard mas de un 5% las especificaciones del fabricante. Cualquier deformacién que se produzca,
no deberd impedir el reemplazo de nuevos paneles para reparar el vehiculo, conservando su aspecto original

7.4.11.3 Estanqueidad o impermeabilidad de la carrocerfa:

La carrocerfa estard garantizada contra filtraciones de agua hacia el interior del habitdculo por 10 (diez) afios. No debe
presentar filtraciones o goteras ante cualquier precipitacién pluvial o de lavado del vehiculo estitico o en movimiento: entre
los recubrimientos interior y exterior, parabrisas, ventanillas con ventilas cerradas (de pasajeros y conductor), puertas
cerradas, escotillas cerradas, medallén trasero, toldo, costados, frente y posterior, con puertas cerradas no presentardn
escurrimientos o goteras que incomoden a los pasajeros. Las tolvas de ruedas y piso no deberdn presentar filtraciones al
interior del habit4culo, salvo el caso en que el vehiculo se encuentre en una inundacién con nivel de agua igual o mayor a la
altura del piso

7.4.11.4 Flexién:
Con el vehiculo cargado a 2.5 veces la carga util y soportado rigidamente en los puntos de apoyo de la suspensién, las
deformaciones eldsticas que se presenten no deberdn ser superiores a 0.015 m.

7.4.11.5 Levante:

Con el vehiculo a peso vehicular, levantar la parte delantera hasta una altura minima de 0.53 m permitiendo poner torres de
apoyo en la estructura o en el je delantero, con el fin de simular cambios de componentes mayores, realizando el mismo
procedimiento para la parte trasera del vehiculo. Bajo esta prueba, las zonas de apoyo en la estructura no deben sufrir
ningtin dafio.

7.4.11.6 Termografia:
Esta prueba deberd realizarse por modelo a las unidades en el interior del habitdculo, acorde a la ubicacién del motor.

7.4.11.7 Torsién:

Con el vehiculo cargado a su peso bruto vehicular, la estructura serd sometida respecto a la superficie de rodamiento, a una
desnivelacién hacia arriba y hacia abajo de 0.15 m cada una aplicada en cada llanta. La estructura ante esta prueba no
deberd presentar deformaciones eldsticas que originen un mal funcionamiento de puertas, ventilas, salidas de emergencia,
mecanismos de direccién, suspensién y/o causen ruptura de cristales de parabrisas y ventanillas, asientos, pasamanos o
cualquier elemento estructural.

7.4.11.8 Vida a la fatiga:

La estructura debe ser capaz de resistir las cargas dindmicas que se presenten durante su vida 1itil, sin que se manifiesten
fracturas en los elementos estructurales importantes, tales como: soportes de suspensién, direccién, motor o cualquier otro
elemento que cause el desmontaje de revestimientos para su reparacién

7.4.11.9 Vuelco:

El Reglamento Niimero 66 de la ONU sobre prescripciones uniformes relativas a la homologacién de los vehiculos de gran

capacidad para el transporte de personas respecto a la resistencia mecédnica de la superestructura en sus especificaciones y

requisitos generales manifiesta lo siguiente: La superestructura del vehiculo tendrd la resistencia suficiente para asegurar

que durante y después de pasar por uno de los métodos de ensayo:

o Ninguna parte desplazada del vehiculo invada el espacio de supervivencia

e  Ninguna parte del espacio de supervivencia sobresalta de la estructura deformada

e Elmétodo de ensayo de vuelco se llevard a cabo en una seccién o secciones de la carroceria representativa de un
vehiculo vacio (en geometria, centros y masa).

La empresa armadora de la carrocerfa, vehiculo integral o semi integral, deberd presentar una carta responsiva que avale la
integridad de la resistencia estructural, firmada por el perito mecédnico responsable autorizado por la empresa, conforme a
los pardmetros del método de prueba. Para el caso de vehiculos fabricados sobre chasis, la industria carrocera deberd
respetar las especificaciones establecidas por la industria terminal para su carrozado; asi como contar con la aprobacién
escrita de ésta para cualquier modificacién que se realice a su producto.
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7.4.12 Ganchos de arrastre:
En el extremo delantero y posterior del vehiculo, se preverd la instalacién de dispositivos de remolque, con la resistencia
suficiente para esta operacion.

7.4.13 Habiticulo:

Para el disefio de las especificaciones del habiticulo, el fabricante deberd tomar en cuenta las caracteristicas antropométricas
y ergondmicas, donde la disposicién del interior de puertas y asientos deberdn permitir una circulacién fluida de usuarios,
asi como un rdpido desalojo en caso de emergencia, es decir, dicho habiticulo es un espacio continuo con las minimas
interrupciones de la circulacién del usuario, una maxima capacidad y con ausencia de aristas vivas y recodos.

7.4.14 Lavaparabrisas:

Deberd suministrar por aspersién el liquido limpiador en el 4rea que barran las plumas de los limpiaparabrisas, asi como
mojar esta zona en forma directa, completa y uniforme teniendo uno o dos depdsito de agua de una capacidad total minima
de 3 litros, fabricado con material resistente a la oxidacién y corrosién.

7.4.15 Limpiaparabrisas:

Deberd barrer el 90 % de la superficie del drea delimitada de acuerdo con los dngulos de visidn y especificaciones. Sus
motores y mecanismos serdn facilmente accesibles para su reparacién y servicio. Los componentes del limpiaparabrisas se
ajustaran a las Normas Oficiales Mexicanas Vigentes.

Los mecanismos deben ser accionados con motores eléctricos o neumaticos, disefiados para uso rudo, de larga duracién, de
fabricacién reforzada en brazos y plumas y minimo mantenimiento.

Adicionalmente deberd contar con un control gradual de dos velocidades para cada uno de los limpiadores, los cuales al

dejar de funcionar deberdn regresar a su posicién original y con proteccién de fusible para cada motor en su circuito
eléctrico.

ok

A 18° minil
B 65° minil
C 7.5° minil
D 22° mini

Delimitacion del area que deben barrer los limpiaparabrisas en base a
una piramide definida por los angulos horizontales y verticales de
visiéon minimos para el barrido de estos segin SAE J-198. El 90% del
area que queda delimitada por la interseccion de la piramide con el
parabrisas, debera ser barrida

SUPERFICIE DE INTERSECCION DE [
PIRAMIDE CON PARABRISAS m

700 mm

FIGURA 25 LIMPIAPARABRISAS

7.4.16 Mampara:
Todas las unidades contardn con un accesorio a modo de cancel el cual se encontrard entre el puesto del conductor y el
habiticulo. Los materiales serdn una combinacién de tubo y material acrilico transparente o cristal templado con un
espesor minimo de 6 mm, que permitan al conductor la observacién de la parte posterior mediante los espejos. Estara sujeto
firmemente a la estructura de la unidad, permitiendo al conductor observar mediante el espejo retrovisor interior el drea de
pasajeros.
Evitard que los pasajeros invadan el area del conductor. Su forma, disposicién y materiales deben permitir que el conductor:
e Vea a su espalda con ayuda del espejo retrovisor interior
e Suficil acceso al puesto de conduccién
e El ajuste adecuado del asiento
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7.4.17 Medallén :

Deberd estar integrado con un cristal inastillable o templado con un espesor de 4 a 6 mm, con coloracién o sombreado, con
50% a 60% de transmitancia (se aceptard cristales entintados tnicamente si viene de fdbrica) sostenido con adhesivo
estructural (pegado), garantizando su fijacién, alineacién simétrica y estanqueidad permanente.

7.4.18 Pasallantas:

Deberdn ser fabricados en material resistente a la corrosién y recubrimiento anticorrosivo, que preserve la pieza durante la
vida 1itil del vehiculo. Soportard los impactos por objetos lanzados por las ruedas y piezas o dispositivos que se monten
sobre de ellas. Deberd tener una altura reducida con respecto al piso para comodidad de los usuarios, de acuerdo al disefio
del fabricante que permitan la correcta operacién del autobis en condiciones de carga maéxima, con terminados
redondeados, sin proyecciones filosas o en punta que pudieran causar accidentes a los pasajeros.

Asimismo contard con el claro respecto a las llantas sin exceder un 10% del didmetro de la llanta. Tanto en su exterior como
en su interior no debe presentar proyecciones de tuercas, tornillos, pernos, remaches u otros salientes que puedan dafar las
llantas, atin cuando el vehiculo trabaje cargado a toda su capacidad.

7.4.19 Parabrisas:

Deberd permitir la visibilidad al operador durante la conduccién del vehiculo, debe ser del tipo seguridad libre de cualquier
distorsién, de cristal inastillable y transparente claro con una transmitancia del 80% como minimo, en un espesor no menor
de 6 mm nominal y debiéndose ajustar dicho material a la Norma Oficial Mexicana vigente, con el objeto de que se
minimicen tanto el encandilamiento como los reflejos internos, el parabrisas deberd contar preferentemente con una
curvatura ya sea a todo su largo o a lo ancho.

En la parte superior del parabrisas, deberd existir una franja sombreada que reduzca el paso de los rayos solares, con una
transmitancia del 6% de acuerdo a la norma ASTMD-1003. Esta franja no invadird una zona de visibilidad superior del
conductor comprendida entre la horizontal y 8° hacia arriba.

El cristal se debe montar por el exterior del autobiis y mantenerse en su lugar sujeto al hueco de la mdscara delantera,
pegado con adhesivo estructural o con cafiuela de neopreno, garantizando su fijacién, alineacién simétrica y estanqueidad
permanente.

7.4.20 Pintura:
La pintura exterior deberd ser del tipo poliuretano resistente al graffiti o de caracteristicas superiores. El color de la pintura
serd asignado de acuerdo a lo establecido por la Secretarfa de Transporte y Vialidad del Gobierno del Distrito Federal.

7.4.21 Piso:

Toda su superficie deberd ser uniforme, continua, sin obsticulos y libre para el desplazamiento de los pasajeros con
excepcién de la zona de escalones, pasallantas y plataformas para asientos; contard con una pendiente médxima de 6° y sélo
en caso de pasillos que unan una plataforma con la seccién principal del piso con 8° de pendiente méxima.

En el caso de existir plataforma para asientos, éstas tendrdn como méximo un peralte o altura no mayor a 270 mm. La unién
del piso con los costados impedird la penetracién de agua y acumulacién de desechos. La conformacién de la interseccién
costado piso, presentard un radio de 50 mm minimo & chaflén de 60° méximo, por donde subiré el recubrimiento del piso a
100 mm minimo del costado.

El conjunto del piso deberd incluir sellador, recubrimiento y accesorios que deben ser impermeables.

El recubrimiento del piso debe ser continuo, y en donde sea posible de una sola pieza, en color gris claro; para el 20% de
unidades con accesorios para personas con discapacidad, el color del piso en la zona para la silla de ruedas deberd ser en
color azul pantone 294C y para zona de estribos, escalones y rampas de desnivel en color amarillo Pantone 114C para
restriccién de personas de pie, con un espesor de 2.25 mm como minimo, siendo de material sintético antiderrapante y de
facil limpieza, ser ignifugo, higréfugo y permitir su intercambiabilidad en las dreas de mayor trdnsito (pasillo, corralillo,
etc.), sin que esto implique desmontar asientos u otros elementos.
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Se integrard como elemento intermedio entre la estructura y acabado final del piso una capa de madera triplay de 12 mm
minimo de espesor, con tratamiento a presién y marino, que cumpla con la norma oficial mexicana vigente, con material
retardante a la flama, libre de cavidades internas, con tratamiento resistente a la humedad, podredumbre y moho en sus dos
caras, cantos y barrenos, incluyendo al sellador (recubrimiento y accesorios).

7.4.22 Proteccién perimetral:

Los costados del vehiculo deberdn estar protegidos por una defensa perimetral contra rozaduras. Esta proteccién estard
instalada a todo lo largo de los costados del vehiculo, interrumpiéndose solamente en los vanos de las puertas, vueltas de
salpicaderas, frente y posterior. Las dimensiones de la proteccién serd de 50 mm de ancho como minimo y la proyeccién
fuera de la carrocerfa serd de 50 mm mdéximo, se ubicard en la parte mds ancha del exterior de la unidad y se sujetard
firmemente a la estructura del vehiculo, permitiendo su recambio. El montaje, retiro y reparacién de la proteccién deberd
poder efectuarse sin tener que ser desmontada en su totalidad. Serdn recubiertas o de material flexible

7.4.23 Puertas:

7.4.23.1 Puertas de acceso de pasajeros:

El accionamiento del mecanismo de las puertas de ascenso y descenso deberd ser del tipo electroneumdtico, mangueras y
conexiones de construccién para trabajo pesado y de fdcil mantenimiento (electrovdlvulas con regulador de presién,
lubricador y filtro e identificaciones de apertura o cierre). El sistema debe ser silencioso y el control de apertura-cierre solo
debe estar al alcance del conductor del autobtis.

El sistema de las puertas del autobiis debe permitir su funcionamiento manual en caso de falla de los sistemas de control y/o
de operacién, para lo cual debe integrarse un dispositivo que permita la liberacién (apertura o cierre) de las puertas con
proteccién para evitar el accionamiento accidental por el usuario.

Las puertas de ascenso y descenso de usuarios deberdn tener un vidrio de 4 a 6 mm de espesor, en un drea no menor del
60% en su mitad superior y 30% en la parte baja de la mitad inferior. La proyeccién exterior de las puertas no excederd de
300 mm encontrdndose abierta o durante su accionamiento de apertura o cierre.

Los bordes o cantos de las puertas y vanos, deberdn estar provistos con rebordes de material flexible, que minimicen o
amortigtien cualquier golpe o presién que las puertas puedan ejercer sobre un pasajero.

Su fijacién deberd permitir un ficil mantenimiento (desmontaje y montaje) y garantizar una adecuada estanqueidad hacia el
interior del autobis en toda su periferia. La colocacién de los mecanismos y las mismas puertas, deberd permitir al
conductor tener una buena visibilidad del usuario que asciende o desciende del autobiis.

Todos los mecanismos de cierre, apertura y aseguramiento de puertas, asi como las estructuras de puertas y lienzos
exteriores e interiores, deberdn fabricarse en materiales resistentes a la corrosién por toda la vida ttil de los vehiculos.

Las puertas contardn con un dispositivo que impida que el vehiculo pueda arrancar cuando se encuentren abiertas y cuando
la unidad esté en movimiento no deberd permitir la apertura de las mismas, sino hasta 5 km/h méximo é que esté en alto
total.

7.4.23.2 Puertas compartimentos de servicio:

Para este concepto se deberd considerar la distribucién equitativa con relacién al peso del equipo para la habilitacién de los
compartimientos en el techo o bajo la plataforma, apropiados para la instalacién y/o proteccién de estos equipos tales como:
tanques de combustible, baterfas, cilindros neumadticos, etc., considerando un sistema de tapas méviles abatibles, adecuadas
para la inspeccién periédica y mantenimiento de los componentes, con mecanismos que sostengan a las mismas en la
posicién mds alta posible.

7.4.23.3 Puertas compartimento de sistemas y mecanismos:

A los compartimentos del motor, baterfas, paneles que cubren equipos y sistemas operacionales, se tendrd acceso desde
afuera del vehiculo, con dimensiones tanto de las puertas, como de los compartimentos, que permitan una facil ejecucién del
trabajo de mantenimiento e inspeccién de sistemas y componentes dentro del compartimento, inclusive para un manejo
adecuado de las herramientas. Las puertas contardn con seguros adicionales que impidan su cierre accidental cuando se
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encuentren en posicién abierta. La manija de los cerrojos quedard al ras o metida en la carrocerfa, con dimensiones que
faciliten tomarlas para abrir el compartimento. Los compartimentos tendrdn ventilacién y desagiie, impidiendo ademds la
acumulacién de desechos. Las superficies interiores del compartimento deberdn llevar aislamiento eléctrico y proteccién a
la corrosién producida por ubicados en el interior del habiticulo contardn con dimensiones, ubicacién y disposicién tal, que
no interfieran con la seguridad y comodidad de los pasajeros. Todos los compartimentos deberdn contar con la ventilacién
adecuada de acuerdo a las necesidades funcionales de los sistemas o componentes que protegen o cubran. En el caso de
parrillas y entradas de aire, deberén estar aprobadas por el fabricante del sistema o componente que las requiera

7.4.24 Recubrimientos:

7.4.24.1 Exteriores:

La carroceria debe estar constituida de tal forma que conserve todas sus caracterfsticas originales por toda la vida util del
vehiculo en condiciones normales de trabajo. Los paneles de recubrimiento exterior, tanto lateral como del toldo, deberdn
tener las propiedades mecdnicas y anticorrosivas que justifiquen su empleo. La fijacién de los paneles se hard a los
miembros estructurales, asegurando al conjunto solidez y rigidez adecuadas, con miras a minimizar las vibraciones. Podrdn
considerarse componentes de pldstico, colocdndose en cualquier parte del exterior del vehiculo, siempre que ello no
comprometa o ponga en peligro la resistencia del conjunto. En los casos en que es necesario sobreponer materiales
metdlicos diferentes, deberdn protegerse las uniones con materiales aislantes para evitar reacciones galvdnicas y
electroliticas entre ellos. En las partes que no se requiera pintura, se tendrd cuidado de no incorporar superficies pulidas,
cromadas o abrillantadas para evitar el deslumbramiento

Los paneles laterales de recubrimiento exterior desde la unién toldo - costado hasta la altura del piso del habiticulo, deberdn
estar construidos por chapas metélicas y contener como relleno un material ignifugo entre las laminaciones (interior y
exterior), cuidando la uniformidad en la aplicacién.

La fijacién de los paneles se deberd hacer a los elementos estructurales, asegurando un conjunto sélido y rigido adecuado,
con el fin de minimizar las vibraciones y evitar perforaciones innecesarias que originen debilitamiento en los perfiles.

El revestimiento exterior frontal y posterior puede hacerse en forma de mascarilla de fibra de vidrio con caracteristicas
ignifugas, anclados al chasis o la estructura.

El autobiis en su totalidad deberd garantizar la estanqueidad a su interior, asi como el de no existir filtraciones de agua,
principalmente en la unién del toldo con los mascarones delantero y trasero, torreta, letrero de ruta, y ventanillas.

7.4.24.2 Interiores:

El interior del vehiculo deberd estar desprovisto de superficies filosas, abrasivas y proyecciones peligrosas. En su
configuracién no debe presentar depresiones profundas o zonas inaccesibles, de forma que brinde las facilidades posibles
para mantenimiento y limpieza, usando agua, aditivo de jabén liquido y/o detergente. Todas las asideras, luces, ventilas
para aire y cualquier otro accesorio interior, deben formar parte integral de éste. La sujecién de los paneles debe evitar
vibraciones en condiciones normales de operacién. Deben de proveerse soportes que eviten ondulaciones, flexiones o
tamborileo, afianzdndolos sin dejar bordes sueltos.

Los materiales a emplear en el interior del autobiis no deberdn tener relieves que dificulten su limpieza, deberdn ser
resistentes a la corrosion, ignifugas y retardantes a la flama, deberdn aislarse o tratarse de forma que no muestren sefiales de
condensacién donde entren en contacto con miembros metdlicos, incluyendo materiales eléctricos, pisos, triplay, asientos,
etc. En el revestimiento debe quedar comprendida la preparacién para que se integren las luminarias al techo.

La distribucién de registros para conservacién y reparacién de los elementos o conjuntos que asi lo exijan, tales como
transmisién, flotador de tanque combustible, etc., se deben ubicar de tal forma que sean de acceso ficil y al ras del piso, sin
que sea necesario realizar grandes desmontajes.

Para los elementos auxiliares y de vestidura, tales como asientos: luminarias, ventilacién, etc., la unificacién debe ser total,
garantizando su intercambiabilidad.
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7.4.25 Salidas de emergencia:
El sistema de apertura o accionamiento de las salidas de emergencia se operard sin tener que recurrir a herramientas
especiales; dicho sistema deberd ser de ficil accionamiento y accesible a los pasajeros sin interferencia alguna.

Su operacién siempre serd de adentro hacia fuera, sin necesidad de recurrir a llaves o herramientas especiales (excepto
martillo de seguridad) que dificulten la operacién, siendo este mecanismo de un disefio que impida su apertura accidental,
contando con las protecciones adecuadas y de facil desmontaje para su accionamiento. Para el caso de uso de martillos de
seguridad la cantidad serd de acuerdo a la especificacién.

Las instrucciones para la apertura de las ventanillas de emergencia, asi como su identificacién, deben estar adheridas al
cristal, y no se deben desprender al efectuar la limpieza de la ventanilla, ni al presentarse empafiamiento en época de lluvia.

7.4.26 Sistema de ventilacién:
Deberd permitir la renovacién del aire, contard con un sistema adicional de circulacién de aire al de las ventilas de
ventanillas, para el caso en el que éstas deban permanecer cerradas.

Los autobuses deberdn contar con un sistema de ventilacién mecdnica forzada que asegure la renovacién del aire al menos
30 veces por hora. Esta renovacién de aire debe ser independiente a la renovacién del aire producto de la apertura de
puertas, ventanas y escotillas del vehiculo, utilizando ventiladores y extractores distribuidos uniformemente a lo largo del
habiticulo de pasajeros del autobiis, con una capacidad minima por ventilador o extractor de 330 m>/hora.. Para la seleccién
de estos ventiladores y extractores se deberd considerar el trabajo continuo de 14 horas por jornada.

7.4.27 Tablero de instrumentos:

Los diferentes instrumentos de indicacién, medicién, controles de mando, aviso sobre las condiciones de operacién y
control del autobiis, deberdn estar localizados al frente del volante de direccién, empotrados en un tablero, que ofrezca una
mdxima visibilidad al conductor, su distribucién y/o ubicacién

El disefio del tablero deberd considerar la utilizacién de tolvas y tapas o puertas de registro para su mantenimiento, con una
distribucién ergondémica que permita al operador el accionamiento de controles sin afectar la visibilidad, accesibilidad y
confort del conductor. Dichas tolvas y registros (tapas) deberdn cerrar herméticamente, para evitar que cables o
instrumentos interfieran con el movimiento de los pies del operador. As{ mismo, deberd contar con el soporte adecuado para
colocar la conexién (interface) de la computadora de taller (herramienta de diagnéstico) del motor.

El tablero deberd contar con un interruptor general corta corriente, de manera que ningtin componente de tablero, ya sea
testigo, interruptor, instrumento, pantalla, computadora de viaje o telemdtica, funcione o consuma energfa de las baterfas, a
excepcion de los interruptores de apertura de puerta de delantera, tanto el que se ubica en el tablero como el del exterior de
la unidad.

En los casos que se empleen tableros adicionales laterales para las teclas de apertura y cierre de puertas, estos deberdn estar
alineados con el costado y a la misma distancia de acuerdo al disefio del fabricante.

El material empleado para la construccién del tablero, deberd ser ignifugo, auto extinguible y/o retardante a la flama,
resistente a solventes, con estabilidad dimensional, no generadores de gases téxicos o de humos negros.

La superficie del tablero no deberd presentar reflejos que dificulten la lectura de los instrumentos, sobre todo a las sefiales
luminosas de proteccién del sistema motriz, ademds que su forma, posicién de instalacién y dimensiones no impidan la
visibilidad del operador hacia el exterior de la unidad. Deberd posibilitar su facil limpieza y evitar en su disefio que existan
resquicios o lugares donde se acumule basura y polvo, asf como el espacio suficiente y adecuado para que el operador pueda
mover sus piernas y accionar los pedales sin obstruccién o restriccién.

Se deberd utilizar tecnologia analdgica incluyendo cédigo de colores (verde para condiciones de operacién normal y rojo
para condiciones de mal funcionamiento, azul para luz alta, etc.) y que permita el ficil intercambio de piezas en labores de
inspeccién y mantenimiento. Se deberdn incluir los sensores y/o indicadores que se requieran dependiendo de los equipos a
instalar en el autobis. Todos los circuitos eléctricos deberdn estar protegidos con fusible.
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7.4.28 Timbres:
Dentro de los postes se deberdn disponer el espacio para el botén de timbre que permita identificar al operador cuando un
pasajero solicita el descenso de la unidad.

Los interruptores deben tener un drea de accionamiento equivalente a un circulo de 10 mm de didmetro, de un rectingulo de
25 x 15 mm o interruptor de tipo cinta y tacto.

Contaran con seflalamiento y estardn colocados en 4reas que permitan su ficil localizacién por el usuario. En caso de estar
ubicados en postes, el disefio del interruptor deberd permitir que los pasajeros puedan sujetarse en la parte donde estd
ubicado sin accionarlo, evitando operarlo accidentalmente

La sefial producida por este botén debe ser visual y audible de baja intensidad, perceptible para el pasajero y el operador. La
seflal audible debe ser intermitente (no de sonido permanente al apretar el botén de manera continua), mientras que la sefial
visual debe permanecer activada hasta que se abra la puerta de descenso localizada en la parte superior de la puerta de
descenso y otra en la parte frontal interior superior del habitdculo de pasajeros.

7.4.29 Ventanillas:

El disefio de las ventanillas deberd ser resistente para evitar deformaciones por impactos leves en su funcionamiento
pegadas a la estructura con adhesivo estructural, que en su operacién esté libre de vibraciones y garantizar la estanqueidad
hacia el interior del habitdculo.

7.4.29.1 Ventanilla de conductor:

Deberd permitir que éste pueda ajustar el espejo retrovisor exterior izquierdo desde el interior, proveer de ventilacién a su
drea. El cristal deberd ser el mismo que se aplique en las del costado con un espesor de 4 a 6 mm. Contard con una
transmitancia de 50% a 60% (se aceptard cristales entintados tnicamente si viene de fébrica), medido conforme al método
de prueba de Norma Oficial Mexicana vigente, se aceptardn vidrios entintados si el vehiculo los trae de fébrica.

7.4.29.2 Ventanilla lateral:

El disefio y modelo de las ventanillas laterales debe cumplir con pruebas de resistencia comprobado satisfactoriamente
aplicadas en autobuses. Cada ventanilla estard pegada (sellada), de cristal templado adherido a la estructura, con la
resistencia suficiente del cristal y su unién a la carrocerfa para soportar un esfuerzo normal a la superficie del cristal de 274
kg, uniformemente repartidos en la zona fija (no aplicar en el 4rea de ventilas) del cristal sin romperse o desprenderse de la
carrocerfa.

Todos los cristales utilizados en ventanillas laterales, deben ser del tipo templado y fabricados segin Norma Oficial
Mexicana Vigente, transparentes o entintados de un espesor de 4 a 6 mm con una transmitancia de 50% a 60% (se aceptard
cristales entintados tinicamente si viene de fabrica).

Las ventanillas pueden tener una seccién fija y el resto deslizable o abatible. Es de vital importancia considerar que el
seguro de la ventanilla deslizable garantice que no se accionard por si solo durante el recorrido del autobuis.

La seccién mévil no debe permitir a los usuarios sacar los codos manos brazos o cabeza por alguna ventila estando sentados
o de pie, deberdn contar con advertencia mediante avisos adheridos a la misma (calcomanias) del riesgo que implica hacer
mal uso de la ventanilla.

El cambio de las secciones deslizables (ventilas) deberd realizarse sin necesidad de retirar el conjunto y su mantenimiento
deberd ser nulo

7.4.30 Visibilidad:

7.4.30.1 Visibilidad del conductor:
Este rubro involucra dimensiones tales como la distancia entre el operador y el parabrisas y zonas ciegas, debiendo cumplir
con la recomendacién técnica SAE J1050.

Adicionalmente y bajo los mismos pardmetros de las pruebas para determinar los dngulos de visién del conductor, se deberd
observar la parte superior de un poste de 1.0 m de altura colocado al centro del frente del autobus a una distancia de 1.5 m.

Pagina 146 de 190
Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco, CIUDAD INNOVADORA
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México. Y DE DERECHOS
Tel: 2595-0000 Ext. 265



o
Qﬁ GOBIERNO DE LA SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
od O CIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

o

Ricardo
ves

022 Elor

Aito de Mﬂ Ol/l

80 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 14 de Octubre de 2014
R bAbhbhNhh A NNy AN AN A ANAh———

7.4.30.2 Posicién del conductor para la toma de los dngulos de visién:

Se deberdn tomar en cuenta los siguientes pardmetros:

Altura al PRA: 400 mm medido del piso del 4rea del conductor al PRA.

Altura de ojos: 700 mm medida desde el PRA

Distancia que debe existir entre frente de conductor a parabrisas: de 600 a 1,200 mm

Distancia horizontal para pruebas de dngulos de visién: 330 mm medida del centro del volante a los ojos

7.4.30.3 Zonas ciegas:
Las zonas ciegas corresponden a cualquier elemento que se interponga en la visibilidad del conductor.

7.4.30.4 Visibilidad de pasajeros:

Se deberd tomar en cuenta que la visibilidad por ventanillas va ligada con la entrada de aire para la renovacién y/o
ventilacién del aire del interior del autobiis, ademds que para la temporada de 1luvias deben quedar herméticamente cerradas
para evitar la entrada de agua.

7.4.31 Sefiales.

La sefializacién interior y exterior del autobus, deberd apegarse a lo dispuesto con el Manual de Sefializacién para Vehiculos
de Transporte Publico y Concesionado de Pasajeros en la Ciudad de México emitido por la Secretarfa de Transportes y
Vialidad en el afio 2001, en el que participaron en forma conjunta la Secretarfa de Transportes y Vialidad, Servicio de
Transportes Eléctricos, Red de Transporte de Pasajeros, del STC Metro y del Centro de Investigacién e Innovacién
Tecnolégica del Instituto Politécnico Nacional, incluyendo la sefialética internacional para personas con discapacidad,
mujeres embarazadas y personas de la tercera edad.

7.5 Alteraciones o modificaciones a la unidad:
Cualquier alteracién en los sistemas de la unidad deberd contar con la autorizacién de la Secretarfa de Transporte y
Vialidad del Gobierno del Distrito Federal y por el drea de ingenierfa del fabricante de la unidad.

8. Especificaciones relacionadas con el tren motriz

8.1 Cardan y diferencial:

La integridad del sistema debe ser garantizada en todas las condiciones de operacién atendiendo con seguridad los requisitos
de funcionamiento del vehiculo. Deben contar con un retén, que impida que en caso de desprendimiento de la flecha de
transmisién, ésta golpee el suelo y se incruste en el pavimento. Su instalacién debe permitir la libertad de movimiento
completo de la suspension.

8.2 Direccién:

Considerando que la direccién es un sistema importante del autobus porque de ello depende la seguridad e integridad de los
pasajeros y de la misma unidad, ademds de permitir la maniobrabilidad, ésta debe ser del tipo asistido hidrdulicamente.
Todas las caracteristicas de la direccién, tanto geométricas como mecdnicas, deben estar encaminadas a lograr estabilidad
direccional, un adecuado retorno a la trayectoria rectilinea y sobre todo, rapidez de respuesta al conductor. El disefio de los
mecanismos auxiliares y articulados de la direccién, deberd minimizar los efectos debido a las variaciones y oscilaciones
producidas por el camino sobre la suspensién en la trayectoria del vehiculo. La direccién debe permitir la maniobrabilidad
de giro dentro de los limites establecidos, ademds de incorporar en la columna de direccién un dispositivo que permita
absorber impactos en caso de choques de frente.

El disefio de la direccién debe cumplir con una carrera médxima de tope a tope, no deberd excederse a 6 vueltas del volante.
Todas las articulaciones del sistema deberdn ir debidamente selladas y protegidas contra el agua, lodo y otros agentes
nocivos, al mismo tiempo presentar con una adecuada retencién de lubricante (grasa). Contard con una cubierta o carcaza
para evitar el contacto con el conductor.

El disefio de los mecanismos auxiliares y articulados de la direccién, deberd minimizar los efectos sobre la trayectoria del
vehiculo debido a las variaciones y oscilaciones producidas por el camino sobre la suspensién.
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Nota: Todas las partes como brazos de direccién, barras, rétulas, ensamble mufiones de ruedas, deben ser seleccionadas de
acuerdo a las caracteristicas y capacidad de carga del eje delantero; las partes que incluyan cuerdas, deben ser roladas y no
cortadas para evitar cambios en la estructura del material y originar rupturas por vibracién o fatiga.

8.3 Frenos:

Los sistemas de frenos deben ser de operacién neumadtica y estar disefiados de acuerdo a las condiciones de operacién a que
se destinan, tomando en cuenta el peso bruto vehicular, cargas mdximas por eje y las caracteristicas de los demds
componentes mecdnicos de la unidad.

En el caso de frenos de disco, la armadora deberd incluir la descripcién del sistema de frenos de acuerdo a su disefio. Con
sistema antibloqueo ABS y opcionalmente con sistema antiderrape ASR, con las siguientes caracteristicas:

Accionamiento neumatico.

Material de balatas de friccién libre de asbesto

Cumplir con la recomendacién técnica SAE J 661 o equivalente.

Los ajustadores de freno deberdn ser de accionamiento automdtico y rotocdmaras de acuerdo al disefio de cada fabricante.

El vehiculo debe disponer del siguiente conjunto de frenos, independientes entre si:
e Freno de servicio

e  Freno de estacionamiento

e  Sistema auxiliar de frenos

El sistema de frenos deberd contar con separador de aceite y secador de aire de acuerdo a las caracterfsticas de la unidad y a
la especificacién del fabricante.

8.3.1 Freno de servicio:

Deberd ajustarse a la norma FMVSS-121-USA o norma europea ECE-13, con las siguientes consideraciones:

e Los componentes deberdn estar certificados conforme a lo dispuesto en la norma

e  Se verificard por medio de una auditorfa en planta, que las piezas y su montaje se encuentren conforme a lo dispuesto
en lanorma.

e Los frenos se probardn de acuerdo a lo establecido en el Cédigo De Regulacién Federal, 49 partes 200 a 399 (393.52)
de USA.

e En sustitucién del cumplimiento en lo referente a las normas de la FMVSS y sélo para los vehiculos de disefio
extranjero, se verificard que los componentes que se utilizan en su pafs de origen sean iguales a los que se ensamblan y
montan en los vehiculos que se comercializardn para prestar el servicio publico de transporte de pasajeros.

8.3.2 Freno de estacionamiento:

Debe ser capaz de mantener estitico al vehiculo totalmente cargado en una rampa con una inclinacién minima de 18°. El
tiempo de liberacién del freno de estacionamiento debe ser inferior a 0.8 segundos, a partir del instante de accionamiento.
Cuando es operado como freno de emergencia debe proporcionar, dentro de 0.8 segundos a partir del accionamiento, una
desaceleracién de 1.8 m/seg® encontrdndose el vehiculo a PBV, sobre pavimento seco y plano. Debe ser accionado por
medio del mando instalado en la zona del conductor.

8.3.3 Sistema auxiliar de freno:
Las unidades incorporardn a solicitud expresa en la convocatoria que se emita para la adquisicién de nuevo parque
vehicular, un sistema auxiliar de freno independiente al sistema de frenos de servicio y de estacionamiento, que ayude a
desacelerar el vehiculo hasta una velocidad controlable. Deberd cumplir con las siguientes especificaciones:
e  Ser capaz de mantener un vehiculo circulando con su carga mdxima (PBV) a una velocidad no mayor a 30 Km/h en una
pendiente de 6°, con una longitud minima de 6 km.
e Accionarse automdticamente con el pedal de freno.
e Bajo las siguientes condiciones de prueba:
- El vehiculo debe estar a su PBV
- Durante la prueba no se deben aplicar los frenos de servicio, el freno de estacionamiento o de emergencia
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- La velocidad en marcha seleccionada en la transmisién, debe ser tal, que no permita que el motor exceda las
madximas revoluciones por minuto estipuladas por su fabricante.

8.4 Motor:

Las unidades deberdn contar con un motor que proporcione la fuerza necesaria para desarrollar la velocidad mdixima
(gobernada) permitida de 60 Km/h y la habilidad en pendiente, asi como dar la potencia requerida para hacer funcionar
todos los dispositivos y accesorios accionados por éste y cumplir con la Norma Oficial Mexicana vigente o superior y con la
normatividad vigente a nivel internacional. Para rutas de media y alta montaiia la relacién peso/potencia de las unidades,
deberd ser tal, que permita alcanzar una velocidad de 25 km/h minimo, en una pendiente ascendente de 12°, considerando el
PBV. El motor estard ubicado de acuerdo a la configuracién vehicular para proporcionar el servicio ptiblico de transporte de
pasajeros en su modalidad de colectivo. La disposicién e instalacién del motor debe permitir el mdximo aprovechamiento
del 4rea 1itil del vehiculo y la médxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccién, se encontrard protegido de los
proyectiles lanzados por las ruedas.

La localizacién de la toma de aire deberd permitir la admisién de aire en cantidad suficiente para el motor, con un minimo
de impurezas y una temperatura lo mds baja posible; estar situada en uno de los costados de la unidad de acuerdo al disefio
del fabricante y contar con trampa de agua. Las tuberfas metdlicas deben estar protegidas contra corrosién, debiendo cuidar
que las mangueras no sufran alteracién en sus caracteristicas por el contacto con el combustible, lubricante y agua.

La disposicién e instalacién del motor debe permitir el méximo aprovechamiento de drea 1itil en el compartimiento de este y
la méaxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccién.

Las tomas para llenado de: combustible (diesel o gas natural), agua para enfriamiento, aceite lubricante, liquido para la
direccién hidrdulica, liquido de freno y transmisién automadtica en su caso, deben ser de fécil acceso, permitiendo observar
el estado de su nivel.

El motor deberd contar con un sistema de proteccién automadtico, bajo las siguientes condiciones:

e Al alcanzar el refrigerante del motor una temperatura por arriba de los pardmetros establecidos por el fabricante del
motor.

e Al presentarse una presién de aceite de motor por debajo de los pardmetros establecidos por el fabricante del motor.

e Al presentar un bajo nivel de refrigerante.

La funda de la bayoneta de motor, deberd contar con soportes adecuados para eliminar el juego o vibraciones y dafios a si
mismo o a otros componentes

8.4.1 Seguridad:

En los vehiculos con motor trasero, deberd existir un panel en el compartimento del motor con controles e instrumentos, que
permitan operarlo e indiquen las condiciones de su funcionamiento. Ningtin material inflamable o con posibilidades de
impregnarse con combustible o lubricante, debe ser utilizado en la fabricacién o revestimiento de su compartimento segiin
las Normas Oficiales Mexicanas Vigentes.

Se deberd considerar la posibilidad de tolvas con mecanismos incluidos en el compartimiento para realizar las reparaciones
con la mayor amplitud disponible, con su respectivo encapsulado actistico y térmico para evitar paso de calor y ruido.

8.4.2 Admisién de aire:

La localizacién de la toma debe permitir su admisién en cantidad suficiente con un minimo de impurezas y una temperatura
lo més baja posible. Las tuberfas metdlicas deben estar protegidas contra corrosién, debiéndose cuidar que las mangueras
no sufran alteracién en sus caracteristicas por el contacto con el combustible, lubricante y agua. Entre el filtro y la entrada
de admision de aire del motor deberd contar con un sensor, en el filtro o en el tablero.

8.4.3 Escape:

El conjunto de silenciadores debe de cumplir con los niveles de ruido establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas
Vigentes. La salida del conducto del escape estard disefiada para evitar la entrada de liquidos, sin presentar restricciones que
provoquen contrapresiones y afecten el rendimiento del motor y turbo cargador. Este conducto deberd ubicarse de forma
horizontal en la parte posterior y superior del lado izquierdo.
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8.4.4 Sistema de combustible:

El sistema de combustible deberd contar con uno o dos tanques para el caso de motores a diesel, los cuales deberdn estar
construidos de acuerdo al disefio del fabricante, interconectados con desnivel al centro de un material resistente que evite
fallas por fuga de combustible.

Para el caso de motores a gas natural, el nimero de tanques dependerd de su capacidad para garantizar una autonomia de la
unidad de 300 km.

El tanque de combustible debe contar con una capacidad minima igual a la siguiente relacién establecida con los resultados
de la Secretaria de Economia, en cuanto a rendimiento de combustible en ciudad:

D= Dato oficial en la ciudad, en kilémetros por litro

A= Autonomia minima de 400 km para motores a diesel y de 300 km a gas natural.

C= Capacidad minima en litros del tanque o tanques de combustible

C=A/D

Independientemente del mimero de tanques a emplear, estos deberdn presentar un facil acceso para el abastecimiento de
combustible.

El tanque debe estar protegido por la estructura o estar entre varas del chasis:

e  Para los vehiculos con combustibles alternativos, la capacidad estard fijada en las convocatorias que emita la Secretarfa
de Transporte y Vialidad del Gobierno del Distrito Federal, pero la autonomia no podrd ser menor a 400 km (diesel) y
de 300 km a gas natural.

e  Para los vehiculos de DIESEL la entrada de combustible deberd estar sujeta a una tolva que esté fija a la carrocerfa. La
entrada estard unida al tanque por medio de un conducto flexible de material resistente al combustible empleado.

La tolva evitard escurrimientos y filtraciones de combustible hacia la laminacién y el piso de la unidad; si la entrada se
encuentra a nivel de piso no llevard tolva. El gollete deberd contar con un tapén que permita la ventilacién, prevenga
derrames y tenga llave; en el caso de contar con una tolva con escotilla que incorpore cerrojo con llave el tapén no estard
obligado a incorporar seguro con llave. Las lineas de conduccién, asf como el tanque, deben estar lo mds alejadas de
conductores eléctricos y del escape para evitar incidentes, ademds contardn con sistema de recuperacién. Por otra parte, el
tanque de combustible debe contar con un respiradero adecuado, a efecto de evitar derrames y ahogamientos al suministrar
el diesel al autobuis.

Respecto al anclaje de los tanques, se deberan instalar soportes que inhiban su desplazamiento en las tres direcciones, o sea
en el eje longitudinal, lateral y vertical de la unidad.

La salida del combustible en el tanque al motor, deberd estar colocada de forma que en pendientes hacia arriba, a los
costados o hacia abajo, no existan problemas en la succién del combustible.

En el caso de que las unidades sean con motor a gas natural comprimido, estos deberan ser dedicados y no convertidos por
lo que el fabricante deberd considerar en el disefio todos los periféricos necesarios para garantizar la seguridad y operacién
eficiente.

8.4.5 Requisitos ambientales:

Los vehiculos deberdn utilizar como combustible DIESEL, o Gas Natural Comprimido, cumpliendo con los niveles
maéximos de emisién de contaminantes permitidos, de conformidad con las normas y acuerdos expedidos al respecto por el
Gobierno del Distrito Federal.

8.4.6 Sistema de enfriamiento:

La disposicién e instalacién del radiador debe permitir el méximo aprovechamiento del drea 1itil del autobis y la maxima
facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccién, ademds se debe considerar la posibilidad de instalar tolvas con
mecanismos incluidos en el compartimiento para realizar el mantenimiento con la mayor amplitud disponible y con esto
abatir al mdximo los tiempos en taller.

El ventilador del radiador deberd estar localizado de tal forma que el mantenimiento sea minimo y que permita un ficil
acceso para la inspeccién y mantenimiento del motor. El ventilador deberd suministrar aire fresco del exterior, succionando
este aire a través del panal del radiador. El niimero de aspas dependerd de lo dispuesto en el disefio del fabricante.
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Debe ser de circuito sellado con tanque de expansién y la capacidad adicional necesaria con un enfriador para la
refrigeracién del aceite de la transmisién, localizando la toma en la carrocerfa para que la puesta a nivel sea de facil acceso
sin necesidad de introducirse al compartimiento. El tanque de expansién deberd permitir visualmente la verificacién del
nivel de liquido para enfriamiento.

8.5 Sistema eléctrico:

Estard integrado por todos los componentes que funcionan generando, almacenando, transportando o consumiendo
electricidad. Abastecerd al vehiculo con energfa eléctrica bajo las condiciones especificadas de funcionamiento,
garantizando su distribucién con cargas diversas cuando se requiera. La tensién nominal deberd ser a 12 6 24 Voltios de
corriente directa (negativo a tierra).

El sistema eléctrico del autobiis deberd estar integrado por todos los componentes que intervienen con 1 alternador para
generar 80 amperes como minimo, almacenar en 1 é 2 baterfas de 12 Voltios, conducir (cables) y consumir (accesorios,
iluminacién, etc.) electricidad.

El vehiculo debe disponer de un interruptor general de fécil acceso, que permita la desconexién completa de las baterfas.
Debe incorporar un panel ficilmente accesible para el mantenimiento que permita medir su desempefio.

El sistema eléctrico deberd abastecer al autobiis con energia para las condiciones especificadas de funcionamiento y
garantizar su distribucién con cargas diversas cuando se requieran, controlados a través de un sistema multiplex o el sistema
tradicional de ameses, los circuitos eléctricos deben ser disefiados y fabricarse exprofeso para los instrumentos y accesorios
con que cuente el autobus (chasis y carrocerfa) y estar aislados y sujetos con material retardante al fuego para evitar que
éstos cuelguen o presenten tensién mecénica. Esto ultimo para evitar accidentes al atorarse durante el recorrido del autobuis
provocando corto circuito e incendio.

El autobuis deberd disponer de un interruptor manual general tipo robusto (uso rudo) de la capacidad adecuada, con fécil
acceso que permita la desconexién completa de las baterfas al presentarse cortos circuitos o calentamientos en el sistema
eléctrico a efecto de evitar incendios. El sistema de activacién-corte deberd ser de acuerdo al disefio del fabricante.

Para el correcto funcionamiento de los componentes, se deberdn incorporar protecciones eléctricas coordinadas en cada uno
de los circuitos.

El sistema eléctrico deberd incorporar un panel de fusibles y dispositivos eléctricos que lo componen (central eléctrica),
tanto de carrocerfa como de chasis; estar ubicados de tal forma que permitan al personal de mantenimiento medir el
desempeiio, asf como proporcionar un ficil acceso para revisiones o recambio de partes con tapa protectora, para evitar
entradas de polvo y agua.

Los dispositivos de proteccién deberdn disponer de elementos de identificacién que indiquen el nombre del circuito y la
capacidad del fusible, siendo esta identificacién en espafiol y resistente a aceites, grasas, solventes. Dicha identificacién
debe estar fotograbada, serigrafiada o en calcomanfa. Los dispositivos de proteccién deberdn estar disponibles para su
adquisicién en el mercado nacional.

Todo el cableado debe tener la capacidad de conduccién de corriente y aislamiento adecuados; las conexiones a los soportes
de los medios de proteccién deberdn estar soldadas o debidamente engarzadas en sus polos.

Asimismo, deberd contar con arneses protegidos y alejados de superficies cortantes, tubo de escape, filtros de diesel y
aceite, anclados perfectamente a lo largo del chasis sin dejar holguras excesivas que permitan atorarse y ser desprendidos,
formando arnés principal (tren motriz) y arnés secundario (de carrocerfa).

Los arneses no deben ubicarse en medio de superficies las cuales pudieran comprimirlo durante la operacién del autobiis.

Para el caso en que los arneses o cables tengan que pasar a través de laminaciones, se deberd instalar un pasa cables en la
perforacién para el acceso de estos, con el fin de evitar filos cortantes y cortos circuitos en el sistema.
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8.6 Suspensién:
La capacidad de las suspensiones deberd cubrir el PBV requerido y contar con sistema de arrodillamiento en ejes con
suspensién neumadtica.

8.6.1 Delantera y Trasera:
Aplicacién neumatica para unidades de motor trasero.
Para unidades de motor de aplicacién delantera, preferentemente neumética en eje trasero y muelles en el eje delantero.

8.6.2 Requisitos complementarios a la suspensién:

e La frecuencia propia de la suspensién debe ser de acuerdo al tipo, capacidad y disefio del fabricante.

e Los efectos de aceleracién y desaceleracién del vehiculo deberdn ser amortiguados por la suspensién y no deben dar
paso a su amplificacién

e Los dispositivos de estabilizacién tales como las barras de torsién, muelles y resortes, junto con los amortiguadores,
deben atenuar las inclinaciones en curvas y evitar fenémenos de galope, resonancia, brincoteo y cabeceo

e Las vibraciones secundarias residuales de frecuencia relativamente elevadas, deben atenuarse a nivel de las uniones
entre las masas suspendidas y no suspendidas

e Los vehiculos deberdn inclinarse hasta 35° con respecto a la vertical sin voltearse. (Reglamento 66 ONU).

e La suspensién, puede opcionalmente tener incorporado un sistema sensor de carga en los gjes que por accionamiento
de una alarma sonora u éptica o ambas, advierta al conductor que las condiciones de carga maxima del vehiculo han
sido sobrepasadas

e Lalocalizacién de todos los elementos de la suspensién debe proporcionar facil acceso para su mantenimiento éptimo.
Ademds de permitir corregir las fallas presentadas por los impactos ocasionados por los proyectiles lanzados por las
ruedas

e Asegurar la estabilidad del vehiculo mediante la nivelacién permanente de la carrocerfa y el contacto constante de las
llantas con el pavimento

e Las uniones de los elementos de la suspensién con la estructura o con otras partes del vehiculo, no deben tener
contactos rigidos directos

8.7 Transmisién:

Deberdn ser equipados con una transmisién automdtica o estindar; con ambas, los cambios de marcha podran efectuarse en
funcién de las necesidades de operacién del vehiculo en rutas de dificil topograffa y con automdtica mediante la minima
participacién del conductor. Deberd contar con un nimero de marchas, reducciones y escalonamientos adecuados para que
el vehiculo cumpla con el funcionamiento especificado. Dentro del habitdculo de pasajeros deberd existir un registro para la
transmisién, para inspeccién y mantenimiento.

Se deberd incorporar un componente que automdticamente inhiba el avance a partir del punto muerto del vehiculo con
puertas abiertas.

La transmisién manual deberd contar de 6 a 7 velocidades, una de ellas como reversa y en este caso, el motor deberd contar
con freno de compresién y de escape, para coadyuvar al frenado del autobiis en las pendientes prolongadas sin el uso de los
frenos de servicio.

La transmisién automdtica contard con retardador que permita detener la marcha del autobis hasta unos 5 km/hr, con
Unidad de Control Electrénico (UCE). La transmisién debe ser electrénica para garantizar su compatibilidad con el motor, a
efecto de presentar menos pérdidas de par motor y potencia. El convertidor hidrdulico debe tener una multiplicacién de par
que permita utilizar totalmente sus ventajas en rutas planas y con pendientes para garantizar una velocidad éptima, un mejor
aprovechamiento de la potencia, un adecuado rendimiento de combustible y por consiguiente un abatimiento en las
emisiones contaminantes.

Las condiciones del cambio de marcha deben ser ajustadas para permitir un 6ptimo desempefio en la funcién de la
topografia de las rutas en las cuales circula el vehiculo. El selector de gamas en la transmisién automética debe tener
un dispositivo de seguridad que evite el encendido del motor cuando esté en posicién diferente del neutro (N). El mando
del cambio debe ser posicionado e instalado en forma ergonémicamente adecuada para su seguro y cémodo accionamiento.
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9.- Homologacion de la unidad.

El fabricante o distribuidor de las unidades nuevas, deberd entregar al concesionario o empresas adquirientes de las
unidades, autobuses verificados y homologados por parte del Centro de Investigacién e Innovacién Tecnolégica (CIITEC),
por lo que las unidades deberdn contar con el holograma correspondiente, colocado en el parabrisas del lado derecho en la
parte superior que no interfiera con la visibilidad del espejo retrovisor.

10.- Suministro de documentacion técnica.

A solicitud expresa de la convocatoria de las unidades, los documentos que deberd entregar el fabricante de las unidades,
serdn en el idioma espafiol, en papel con contenido e impresiones de buena calidad. Las caracteristicas se deben expresar en
el sistema internacional de unidades de medida (NOM-008-SCFI).

Documentos necesarios para el mantenimiento y reparacién, que comprenden lo siguiente:

a) Un plano del autobtis en todas sus vistas con todas las cotas principales, incluyendo distribucién de asientos y
corte de color.
b) Documentos necesarios para la operacién y mantenimiento del autobus, sus sistemas y equipos.
e Manual de operacién por autobiis (chasis y carrocerfa o integral).
¢ Manual de mantenimiento por autobuis (chasis y carrocerfa o integral).
e Pdliza de garantia por autobuis (chasis y carrocerfa o integral).

11.- Capacitacion y adiestramiento.

A solicitud expresa de la convocatoria de las unidades, el fabricante deberd capacitar al personal de la empresa o corredor
sobre la operacién adecuada del autobus, incluyendo el equipamiento y accesorios para personas con discapacidad, asi
como, para el mantenimiento preventivo y predictivo, de acuerdo al programa de capacitacién y adiestramiento.

El personal a capacitar serd de 3 operadores por cada autobiis; respecto al personal de mano de obra directa de
mantenimiento, la capacitacién deberd incluir al personal técnico donde se asignen los autobuses de los diferentes sistemas
que conforman al autobiis.

La capacitacién se llevard a cabo en las instalaciones del fabricante, en el Distrito Federal o drea metropolitana,

Para los cursos el fabricante aportard el material diddctico e informacién, asi como los elementos necesarios para la
comprensién del mismo.

El fabricante deberd desarrollar los temas correspondientes para cada fase de la capacitacién.

12.- Periodos de garantias.

A solicitud expresa de la convocatoria de las unidades, la garantia serd integral de defensa a defensa otorgada por el
fabricante y cubrird un periodo de 12 meses, asi como la garantia contra defectos de fabricacién de 12 meses, iniciando
estas garantfas a partir de la puesta en operacién de los autobuses y la garantia del tren motriz (motor, transmisién,
diferencial y ejes) serd por un minimo de dos afios.

Garantia de surtimiento de Refacciones

A solicitud expresa de la convocatoria de las unidades, el fabricante deberd garantizar el surtimiento de refacciones para el
mantenimiento de los autobuses fabricados por un periodo minimo al de la vida 1itil de las unidades.

En el caso de que las refacciones sean de origen extranjero, el proveedor deberd considerar un inventario minimo de
refacciones con su red de distribuidores a efecto de garantizar la disponibilidad de refacciones para la reparacién o
sustitucién del o los elementos que presenten falla.

13.- Equipo y/o accesorios para personas con discapacidad.

Los autobuses deberdn estar equipados para dar servicio a personas con alguna discapacidad, cumplir con lineamientos
técnicos de seguridad, comodidad y ecoldgicos, de acuerdo a las normas vigentes en materia de autotransporte
urbano de pasajeros y en especifico el articulo 61 de la Ley de Movilidad del Distrito Federal que establece que Las
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unidades destinadas a la prestacion del servicio de transporte de pasajercs, se sujetardn a los manuales y normas
técnicas que en materia de disefio, seguridad y comodidad expida la Secretaria, tomando en consideracion las
alternativas mas adecuadas que se desprendan de los estudios técnicos, sociales, antropométricos de la poblacion
mexicana para usuarios con discapacidad, y econémicos correspondientes, sujetandose a lo establecido en la Ley
Federal sobre Metrologfa y Normalizacién y Normas Oficiales Mexicanas de la materia, asi como los articulos 3
fraccion XTI, 12 fraccion XXV, 37 fraccion 100, 61, 81, 89 y 110 fracciones XIII y XTIV de la Ley de Movilidad;
articulo 19 de la Ley General para la Inclusion de las Personas con Discapacidad; articulos 9, 33 y 35 de la Ley
para la Integracion al Desarrollo de las Personas con Discapacidad del Distrito Federal; Mamal Técnico de
Accesibilidad de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, y los Lineamientos para la Accesibilidad
Universal y la Atencion Priaritaria de las Personas con Discapacidad y en Situacion de Vulnerabilidad publicada en
la Gaceta Oficial del Distrito Federal del 19 de febrero de 2013, tales como:

- Sistema de rampa con capacidad minima de 350 Kg. en unidades de piso alto con ancho minimo de 1,100 mm y
mecanismo hidraulico para accionamiento manual en caso de emergencia o rampa abatible en unidades de entrada baja,
ubicada en la puerta de descenso.

- Sistema de sujecién para silla de ruedas, orientada en el sentido de la marcha del vehiculo, cercana a la puerta trasera en la
parte central del habitaculo (corralillo o vestibulo).

- El espacio para la silla de ruedas, deberéa ser tal que puedan sujetarse sillas de personas con discapacidad para atletas, las
cuales presentan radios de giro més amplios.

- Contar con asiento individual y un espacio protegido para dar servicio a personas con discapacidad visual y su perro guia.

- Cinturones de seguridad para silla de ruedas localizados en el corralillo o vestibulo en conjunto con el respaldo acojinado.

- Torreta estroboscopica en color Ambar en ambos extremos (delantero y trasero) de la unidad.

- Timbre de rampa visual y auditiva (accionamiento por botén y cordén).

- Sistema auditivo de operacion de rampa.

- Reflejantes en escaleras de descenso y ascenso.

- Distintivos (pictogramas) sobre el servicio a personas con discapacidad interior y exterior.

- Los controles de manejo estaran localizados en la propia rampa, a efecto de controlar el manejo de ésta en la zona de la
rampa. Este control debera estar protegido y operar siempre y cuando esté aplicado el freno de estacionamiento y de
manera que no sean accionados o golpeados por los usuarios.

- Sirena de aproximacion (para ciclistas, peatones y personas con discapacidad visual)

14.- Sistema informativo.
Los vehiculos deberdn contar con un sistema informativo auditivo y visual que permita informar de las paradas autorizadas
a los usuarios.

15.- Equipo de seguridad con camaras de video y Sistema de Posicionamiento Global GPS.

Las unidades deberan contar con la preparacion para la instalacion del sistema de posicionamiento global y de monitoreo
con 4 camara de video de circuito cerrado como minimo (tres interiores y una exterior), a efecto de vigilar la seguridad de
los pasajeros durante su transporte, capaz de cubrir la totalidad de la unidad y envio de sefial en tiempo real al centro de
control de las unidades, compatible con el software y equipo instalado en dicha central, de acuerdo a la siguiente figura:

Camara3 Camara 2

I“‘r
i
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16.- Equipo para sistema de peaje:
Las unidades deberan contar con la preparacién para la instalacién de un sistema de cobro compatible con los ya existentes
en el transporte piblico (sistema de prepago protocolo Calypso), al alcance del conductor, pero sin restringir el acceso al
interior de la unidad. La ubicacién de este sistema no debe obstruir el drea del operador ni los controles del puesto de
conduccién, tampoco debe inhabilitar asientos para los pasajeros y los equipos cuenta personas deberdn estar colocados en
la parte superior de las puestas de ascenso y descenso para evitar obstrucciones en el trdnsito de los pasajeros.
17.- Equipo rack para bicicleta:
A solicitud expresa de la convocatoria de las unidades y como parte del compromiso del Gobierno del Distrito Federal para
promover la mejora de la calidad del aire en la zona metropolitana del Valle de México, las unidades de motor delantero
deberan contar con racks para anclaje y transporte de 2 bicicletas hasta rodada 28”, el cual estara instalado en la parte
trasera de la unidad, de acuerdo a las especificaciones de montaje (gufa mecdnica) del fabricante del equipo.
GLOSARIO
Para el mejor entendimiento de ciertos términos referidos en el presente documento, se incluye el siguiente glosario de
términos con el propésito de explicar el significado de éstos.
CONCEPTO DEFINICION
Dispositivo en forma de asa o mango, generalmente de seccién circular, colocado en la zona de puertas o
. respaldo de asientos de un autobiis de transporte colectivo, el cual sirve a los pasajeros para asirse o
Asidera : . o g 55 ;
sujetarse ayudandose a guardar el equilibrio y la posicién, al desplazarse o al viajar de pie y ayudarse en
las operaciones de ascenso y descenso.
Al;r(r;;:ode Dispositivo que avisa a los pasajeros y al conductor que el nivel mdximo de
p velocidad permitido ha sido rebasado.
de velocidad
Angulo del autobiis cuyo vértice es el punto tangencial entre la rueda delantera y el suelo, siendo sus
Angulo de lados: el suelo y la linea imaginaria que pasa por el extremo inferior delantero de la unidad y el vértice,
entrada el cual delimita una zona libre a todo lo ancho y por debajo de su volado delantero, que evita que este
toque el suelo cuando la unidad se desplaza sobre pendientes, rampas, baches y vados.
Angulo del vehiculo cuyo vértice es el punto tangencial entre la rueda trasera y el suelo, siendo sus
Angulo de lados: el suelo y la linea imaginaria que pasa por el extremo inferior trasero de la unidad y el vértice, el
salida cual delimita una zona libre a todo lo ancho y por debajo de su volado trasero, que evita que este toque el
suelo cuando la unidad se desplaza sobre pendientes, rampas, baches, vados y topes.
Dispositivo en forma de asa o mango, generalmente de seccién circular, colocado en los extremos
Asidera de superiores de los respaldos de los asientos, cuya
asientos funcién es ser utilizada por los pasajeros para sujetarse y mantener el equilibrio al pararse, sentarse o
abandonar su plaza.
Auto : " o
extinguible Que cuenta con la capacidad de extinguirse por si solo.
Auto Persona fisica o moral debidamente autorizada por la Secretaria para prestar servicio piblico o privado
transportista de autotransporte de carga.
Dispositivo de un autobtis en forma de tubo, generalmente de seccién circular ubicado en posicién
horizontal, por lo regular instalado en el corralillo o vestibulo y los delantales o cubre piernas, el cual
Barandal : 2 : 2 . : : : ;
sirve para delimitar el desplazamiento voluntario o involuntario de los usuarios asi como servirles de
apoyo.
Bapsiad Numero maximo de personas, més peso del equipaje y paqueteria, que un autobus destinado al servicio
de pasajeros puede transportar y para el cual fue disefiado por el fabricante.
Carga util y Peso maximo de la carga que un autobtis puede transportar en condiciones de seguridad y para el cual
peso util fue disefiado por el fabricante.
Composite Substancia acrilica que lleva incorporadas particulas de porcelana.
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CONCEPTO DEFINICION
Constancia de
capacidad y Documento suscrito por el fabricante en el que se hace constar el peso Vehicular y carga 1til o peso

dimensiones o | vehicular y la capacidad, asf como las dimensiones del autobiis y tipo de llantas destinado al transporte
depesoy de carga o de pasajeros.
dimensiones
Carga eléctrica | Es la pérdida o ganancia de electrones en un material (carga positiva o negativa).
Conexién a Accidn y efecto de conectar a tierra efectivamente a ciertos elementos de un equipo o de un circuito, en
tierra la forma y por los métodos establecidos en las normas para instalaciones eléctricas.

Cubrepiernas o

Dispositivo que consiste en una superficie rigida en posicién vertical, colocada delante de los asientos
que dan directamente a la zona de escaleras, delimitando ésta y protegiendo las piernas de los pasajeros

delantal -
que se sientan en estos lugares.
Decibelimetro | Aparato que sirve para medir los decibelios con relacién a un nivel de referencia de una sefial patrén.
~ Dispositivo situado en la parte interior del vehiculo que tiene el propésito de eliminar y evitar la
Desempafiante . . ! o .
adherencia del vapor de agua sobre el parabrisas por medio de la expulsién de aire
Dimensiones Alto, ancho y largo méaximo expresado en metros o en milimetros de un autobis en condiciones de
operacién incluyendo la carga.
Electricidad i 5 -
7 Es la acumulacién de carga estdtica en un cuerpo.
estdtica
Entrevia : : w ; :
delantera Distancia entre los centros de las superficies de rodamiento de las ruedas del eje delantero.

Entrevia trasera

Distancia entre los centros de las superficies de rodamiento de las ruedas del eje trasero.

Conjunto o serie de escalones (incluyendo el estribo) que sirve para ascender y descender de un nivel a

Escaleras By
Escalén Peldafio que sirve como apoyo para ascender o descender de un nivel a otro.
Escotilla Abertura con compuerta, situada en el toldo del autobiis, que sirve como ventilacién natural y salida de
emergencia.
Varilla de hierro acodillada en sus extremos, que pudiendo girar sujeta en varios anillos, sirve para cerrar
Falleba las puertas o ventanas. (Usada como sinénimo

de escotilla).

Fuego clase
“p”

Son los fuegos producidos por materiales sélidos de origen orgdnico, cuya combustién propicia
normalmente la formacién de brasas, como madera, telas, papel, hule, plastico y similares.

Fuego clase “B”

Son los fuegos producidos por liquidos y gases combustibles.

Fuego clase “C”

Son los fuegos en los que intervienen equipos eléctricos energizados, donde es de importancia vital que
el agente extintor sea dieléctrico, para evitar una descarga contra quien lo lanza.

Figura ideal en los autobuses cuyo perimetro marca las dimensiones maximas de la seccién transversal

Gilibo de la carrocerfa para poder pasar por tineles, arcos, etc. asi como para la identificacién de su volumen
cuando es de noche.
Habitdculo E.spaci.o. interior df: un autobus que sirve de albergue a los pasajeros y al conductor, asi como a los
dispositivos para viajar y conducirle.
; 5 Referente a la higroscopicidad, que es la propiedad de algunos materiales de absorber y exhalar la
Higroscépico
humedad.
Huella Profundidad o distancia de la nariz al remetimiento de un escalén o estribo de una escalera.
Ignifugo No inflamable o incombustible. Que protege contra el incendio: pintura, tapicerfa ignifuga.
dicadorss D.ispositivo-s que sirve-zn para hacer notar o demostrar el estado de funcionamiento de algiin componente o
sistema o circunstancia del autobis.
s Accesorio a modo de .ca.ncel que se i.nstala en vehiculos de transporte, para separar el drea del conductor,
de aquella en la que viajan los usuarios
Mancuerna Nombre con el que se denomina un asiento para dos personas.
Mandos Botc’{n, int.erruptor, llave, I?alanca, volante u otro artificio para iniciar, regular o suspender el
funcionamiento de un mecanismo desde el lugar de conduccién.
gzllzeries Filo extremo de las escaleras formado por la interseccién entre el peralte y la huella.
Paneles Escotillas o superficies que protegen y dan acceso a distintos compartimentos.
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CONCEPTO DEFINICION
Dispositivo generalmente de forma tubular y seccién circular, ubicado en las escaleras en sentido de
Pasamanos alguna de éstas y pasillos, cuya funcién es la de prestar apoyo a los pasajeros en las operaciones de
asenso y descenso por los escalones y desplazamiento dentro del autobuis.
I:Z?icbl{g f Sunlla del peso vehicular y el peso de la carga, en el caso de autobtis de pasajeros es la suma del peso
PBYV. vehicular y el peso de los pasajeros.
Peralte Altura entre huella y huella de una escalera.
Plafones E'lemento de una lémpara, transhicido que tiene la funcién de proteger la fuente de iluminacién y
dispersar la luz proveniente de ésta.
Plataforma Superficie elevada con respecto al nivel del piso de la unidad.
Pasillo Seccién del piso de un autobuis, destinada a la circulacién y estadia de pasajeros de pie.
Peso vehicular 5 - . . 5 g
PV, Peso de un autobuis o combinacién vehicular con accesorios, en condiciones de operacién sin carga.
Piso Superficie principal del habitdculo para la circulacién y estadia de pasajeros de pie.
Poste Dispositivo de forma tubular y seccién circular, colocado en sentido vertical que sirven de apoyo a
pasajeros para guardar el equilibrio y la posicién.
reff;l :r:gigfiel Es la linea de interseccién de los p}anos formados. por la superficie del .asiento y su respaldo, que vista
. desde un costado, es el punto a partir del cual se ubica todo respecto al asiento.
asiento P.R.A.
Recubrimientos | Cubiertas o laminaciones instaladas en la parte exterior del autobus, sobre su estructura o armazon,
exteriores delimitando su volumen.
Recubrimientos | Cubiertas o laminaciones instaladas en la parte interior del autobiis, sobre su estructura o armazén,
interiores delimitando su volumen.
Remetimiento | Seccién de la huella de un escalén que queda por debajo exactamente de la superficie del escalén
de escaleras siguiente.
Seccién Corte longitudinal o transversal u oblicuo de un autobts.
S1s-teI¥1’a de Accesorios de seguridad que sirven de sostén o apoyo, ubicados tanto en el interior como en el exterior
sweciony de los vehiculos automotrices destinados para el transporte de pasajeros
apoyo P P pasaj
Sistaria da anjunto de condu_ctores, electfodos, accesorios, etc. ql}ta_ interconectad95 efica,zm.ente entfe si, tienen por
tieEa objeto conectar a tierra 1a§ cubiertas y otras partes metahcas_ de los equipos eléctricos, asf como aquellos
elementos de la maquinaria y de los circuitos que asf lo requieran.
Servicio
ptiblico de 53 - ; :
Es el servicio que se presta al amparo de una autorizacién, expedida por la autoridad competente.
autotransporte

de pasajeros

Instrumento destinado a medir y comparar los sonidos. Equivalente al Suelo Superficie de la tierra en

Sonémetro . -
que circula el autobuis.
T . Conjunto de sistemas y elementos de un autobis que permiten su propulsién, tales como: motor,
ren motriz o
transmisién, flecha cardan y llantas.
Usuario Todo aquel ser humano que hace uso del autobus.
Vado En la via ptblica como modificacién de la acera y bordillo destinada exclusivamente a facilitar el acceso
de autobiis a locales.
Vano Parte del muro en que no hay apoyo para el techo o béveda.
Ventanilla Claro libre de la carltoceria de un autobus, generalmente recubierto de cristal, que permite la visibilidad
de sus ocupantes hacia el exterior.
Ventila Abertura en la carroceria de un autobiis que permite la entrada de aire a su interior.
Vida ttil NLimerc_) d_e afios que se estima que la unidad podrd funcionar normalmente, aplicando su programa de
mantenimiento predictivo y preventivo.
Volado Seccién del autobis que va desde el centro del eje delantero, a la parte mds extrema de su parte
delantero delantera.
Volado trasero | Seccién del autobtis que va desde el centro del gje trasero, a la parte mds extrema de su parte posterior.
Zona Todo lo que es comparable a un espacio cualquiera bidimensional o tridimensional.
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Ciudad de México a 3 de mayo de 2022

Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C

A fin de facilitar la preparacion de la Propuesta Técnica, a continuacion, se relaciona la documentacion
que sera entregada con caracter de obligatorio por "Los Licitantes" para la evaluacién técnica, la cual
se realizara en 5 partes:

1. Cumplimiento de la Especificacion Técnica.

2. Documentacion.

3. Programa de disefio, fabricaciéon, suministro, pruebas y puesta en servicio de “Los
Trolebuses”.

4. Programa de mantenimiento.
5. Plan de capacitacion, asistencia técnica y servicio de post-venta.

1.- Cumplimiento de la Especificacién Técnica

“Los Licitantes" deberan incluir las caracteristicas técnicas y el comentario punto a punto de la misma,
acreditando su cumplimiento, asi como las normas aplicables.

Largo del trolebus

Ancho del trolebus

Altura de piso a punto mas alto del trolebus
Entrevia delantera

Entrevia trasera

Distancia entre ejes

Altura del suelo a piso de habitaculo
Altura del suelo a la parte mas baja del trolebus
Radio de giro

Volado delantero

Volado trasero

Angulo minimo de entrada

Angulo minimo de salida

Ancho de habitaculo

Altura de habitaculo

Vestibulo.

Capacidad de pasajeros

Capacidad de pasajeros sentados
Capacidad de pasajeros de pie

Puerta de ascenso en costado derecho.
Claro de puerta de ascenso.

Puerta de descenso en costado derecho.
Claro de puerta de descenso.

Salidas de Emergencia.
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Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C

- Parabrisas:

- Medallon:

- Conductor:

- Laterales (Pasajeros).

Sistema de Ventilacion Forzada.
- Habitaculo de conduccion:
- Habitaculo de pasajeros:
Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar
zonas.
- Asideras:
- Postes.
- Barandales.
- Cubrepiernas.
Pasillos.
Piso.
Asientos de Pasajeros.
Timbres.
Mampara protectora del conductor.
Asiento del Operador.
Piso.
Asientos de Pasajeros.
Timbres.
Mampara protectora del conductor.
Asiento del Operador.
Visibilidad del operador.
Piso.
Asientos de Pasajeros.
Timbres.
Mampara protectora del conductor.
Asiento del Operador.
Visibilidad del operador.
Espejos.
- Retrovisores Exteriores:
- Retrovisores Interiores: /

Mandos y controles. /5

Lavaparabrisas.
Limpiaparabrisas. ,
Sistema desempanriante de parabrisas (Defroster). i
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Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C

uminacion Interior.
- Accesos.
- Habitaculo de Operador.
- Habitaculo.
lluminacién Exterior.
Sistema Informativo.
Sistema de videovigilancia.
Estructura.
Pruebas:
Analisis de vibraciones
Distribucién de cargas en los ejes
Estanqueidad o impermeabilidad de la carroceria
Flexion
Levante
Termografia
Torsién
Vida a la fatiga
Vuelco
Materiales.
Estructurales.
Aislamientos.
- Térmico.
- Acustico.
- Eléctrico.
Botaguas.
Defensas.
Dispositivos de Seguridad.
- Alarma de reversa.
- Botiquin.
- Cinturén de Seguridad.
- Claxon y Sirena de Aproximacion.
- Columna de Direccion.
- Extintor.
- Triangulo de Seguridad. Y
Pasallantas.
Sistema de Frenos.

- Freno de Estacionamiento. //V

Identificacion.
Peso vehicular j/ f
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Capacidad de pasajeros

Peso bruto vehicular (6/m?)

Llantas

Vida util

Tension nominal de alimentacion

Rango de variaciéon de alimentacion

Captacion de corriente

Tension de circuito de control

Rango de variacion

Tensién de circuito de CA

Frecuencia

Capacidad (2/4)

Capacidad (3/4)

Capacidad (4/4)

Capacidad (5/4)

Velocidad maxima

Velocidad maxima de servicio

Indicador de sobre velocidad (ajustable por software)

Aceleracién maxima con carga a 3/4, ajustable desde
software.

Desaceleraciéon minima con freno de servicio con
carga de (4/4), ajustable desde software.

Desaceleracion de freno de emergencia

Pendiente superable

Tiempo de operacion minimo ininterrumpido

Péagina 4 de 10

" "Rev. 02022

Especificacion Técnica nim.: SIN-DTR-8502692
Gerencia de Ingenieria y Tecnologia

Pagina 164 de 190

Municipio Libre 402, Col. San Andrés Tetepilco,
Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09440, Ciudad de México.

Tel: 2595-0000 Ext. 265

FING.28

CIUDAD INNOVADORA
Y DE DERECHOS



o

’ GOBIERNO DE LA SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
‘V O CIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
© 3 N R,cardo
2022108
\ Aiio de Ma On
Ciudad de México a 3 de mayo de 2022
Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C
General
Reservado para mujeres
Reservado para personas
con discapacidad
La Distribucion final de asientos se aprobara de manera conjunta con el STE.
Caracteristicas técnicas de los elementos para el doble
aislamiento
Capacidad interruptiva del apartarrayos
Corriente nominal de apartarrayos
Tiempo de respuesta del apartarrayos
Ubicacion
Dimensiones de la cabeza captadora de corriente
Materiales de fabricacion de las partes de cabeza
captadora de corriente
Dimensiones de los troles
Materiales de los troles
Dimensiones de las bases para troles
Funcionamiento del sistema de captacién de corriente
Voltaje de operacion del banco rectificador principal
Corriente de operacion del banco rectificador principal
Semiconductor del banco rectificador principal
Ubicacion
Tipo de bateria para el sistema de baja tension N
Voltaje nominal de la bateria para el sistema de baja K
tensién
Corriente nominal de la bateria para el sistema de baja 7
tension .
Ubicacion
Autonomia
Tipo de fuente de reserva para la autonomia [
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Voltaje nominal de la bateria para la autonomia

Corriente nominal de la bateria para la autonomia

Funcionamiento

Ubicacién

Tipo de Registrador de eventos

Tension nominal de funcionamiento del Registrador de
eventos

Corriente nominal de funcionamiento del Registrador
de eventos

Funcionamiento

Ubicacion

Sistemas auxiliares

Funcionamiento para los sistemas auxiliares

Je daelantero

Capacidad

Tipo

Modelo

Eje trasero

Capacidad

Tipo

Modelo

Tipo de llantas

Capacidad de carga de las llantas

Funcionamiento general

Funcionamiento del freno eléctrico regenerativo

Porcentaje de regeneracion

Funcionamiento del freno reostatico

Funcionamiento del freno mecanico

Funcionamiento del freno de estacionamiento

Sistemas de asistencia de frenado y su funcionamiento

M,
A
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Ciudad de México a 3 de mayo de 2022

Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C

Modelo de compresor

Tipo de compresor

Capacidad del compresor

Tipo de enfriamiento del compresor

Temperatura maxima de trabajo permisible del
compresor

Modelo del motor-compresor

Tipo de motor-compresor

Potencia nominal del Motocompresor

Tension nominal del Motocompresor

Corriente nominal del Motocompresor

Tipo de enfriamiento del Motocompresor

Temperatura maxima de trabajo permisible del motor-
compresor

Rango de trabajo del sistema neumatico
Tipo de tanques de almacenamiento
Cantidad de tanques de almacenamiento
Tipo de secador de aire

Separador de aceite

Tipo de tuberia

Materiales de las tuberias

Ubicacion

Tipo d
Funcionamiento

Tipo de suspension
Funcionamiento

LTxpo de transmision
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Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C
Modelo de flecha cardan
Modelo de diferencial
Relacién del diferencial
Capacidad del sistema de transmisién
Funcionamiento
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Ciudad de México a 3 de mayo de 2022
Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C
2.- Documentacion
"Los Licitantes" deberan presentar:
e Plano de la distribucion y ubicacion de los equipos que conforman al Trolebus, asi como la
distribucion o reparticion de pesos.
o Documento mediante el cual se acredite que el fabricante de los bienes ofertados cuenta con
acreditacion sobre sistemas de gestion de la calidad.
o Informacion técnica que permita evaluar el sistema de todas las funciones de mando, control,
monitoreo, sefializacién y ayuda al mantenimiento que seran procesadas a través del sistema
de informéatica embarcada sin afectar los circuitos de seguridad, adicionalmente, incluira las
caracteristicas del hardware del sistema.
o Informacion técnica de los elementos solicitados para el uso de las personas con discapacidad
motriz, visual y auditiva, funcionamiento, ubicacion y fijacion (silla de ruedas).
o Demostrar la capacidad técnica para realizar en tiempo y calidad la produccion de “Los
Trolebuses”, debiendo presentar el Curriculum Vitae del fabricante, sefialando antecedentes,
estructura organica, infraestructura de produccion, proyectos desarrollados respecto a la
fabricacion de Vehiculo de caracteristicas similares a los solicitados con sus referencias para
verificacion en su caso.
o Referencias sobre Trolebuses del mismo disefio o de Vehiculos de caracteristicas similares,
fabricados y suministrados y que se encuentren en operacion, mencionando el lugar, tiempo de
servicio, cantidad de unidades, asi como el MDBF y el MTBF.
o Presentar escrito bajo protesta de decir verdad, que “Los Trolebuses” tendran la preparacion
solicitada para los equipos mencionados en el numeral 8. "Sistemas Complementarios”,
debiendo incorporar la documentacion (planos, diagramas, fichas técnicas, etc) en la que se
identifiquen las preparaciones consideradas.
o Presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su
representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, para el disefio y
fabricacion de “Los Trolebuses” se emplearan dispositivos, componentes, mecanismos y
refacciones, cuya existencia en el mercado garantizara la disponibilidad de suministro durante
el periodo de vida util de “Los Trolebuses”.
e Presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su
representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, para el caso de que “Los
Trolebuses” no cuenten con un Sistema de Diagnéstico embarcado, entregara e instalara
bancos de pruebas con las caracteristicas adecuadas para realizar las actividades d
diagnostico, verificacion y localizacion de fallas en los sistemas descritos en el numeral 11.2.8
de la Especificacion Técnica.
A
3.- Programa de fabricacion, suministro, pruebas y puesta en servicio de los Trolebuses /
o '"Los Licitantes" deberan presentar en Grafica de Gantt el programa solicitado en el punto 14.
"Programa de Trabajo", referido en semanas, asi como un diagrama de ruta critica.
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Especificacion Técnica SIN-DTR-8502692 - Apéndice C

4.- Programa de mantenimiento

e "Los Licitantes" deberan detallar el programa de mantenimiento para “Los Trolebuses”
ofertados.

5.- Plan de capacitacion, asistencia técnica y servicio de post-venta

e "Los Licitantes" deberan presentar:

Programa de capacitacion en términos de lo establecido en el numeral 16.4
“Capacitacion” de la Especificaciéon Técnica.

Presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su
representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, cuenta con el
personal capacitado para capacitar al personal del “STE” en la ejecuciéon de los
trabajos de mantenimiento y reparacion de “Los Trolebuses”, durante el plazo de
Garantias Normal y Particulares, asi como el compromiso de mantener una residencia
de personal especializado para atender las reparaciones y averias que se presenten
durante las Garantias Normal y Particulares.

Presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por su
representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, mantendra
informado al “STE” de los avances técnicos que se generen para mantener en 6ptimas
condiciones la operacion de “Los Trolebuses”, como, por ejemplo: la sustitucion de

seguridad, etc. Lo anterior como parte de la garantia de la existencia en el mercad

SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
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PRECURSOR DE LA REVOLUCION MEXICANA

refacciones originales, sustitucion de materiales con mejor rendimiento, ventajas enzk

del refaccionamiento, por un periodo minimo de 20 afios.
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ANEXO DOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022.

Acreditacion de Personalidad Juridica

Nombre o Razén Social:
R.F.C.:

Domicilio calle y niimero:

Colonia: Delegacidn:
Cédigo Postal: Entidad Federativa:
Teléfono:

Correo Electrénico:
Niimero de la Escritura Publica en la que consta su acta constitutiva: Fecha:
Nombre, nimero y lugar del Notario Publico ante el cual se dio fe de la misma:

Relacién vigente de cada una de las personas que integran la sociedad: accionistas, administradores, apoderados legales, comisarios,
etc.:

APELLIDO PATERNO: APELLIDO MATERNO: NOMBRE(S) RFC CARGO(S)
Descripcion del Objeto Social:

Reformas al Acta Constitutiva:

Nombre del Apoderado o Representante:
Datos del Documento mediante el cual acredita su personalidad y facultades:
Escritura Publica niimero: Fecha:

Nombre, nimero y lugar del Notario Publico ante el cual se otorgé:

C. ________, manifiesto bajo protesta de decir verdad que los datos aqui asentados, son ciertos y han sido
verificados, asi como que cuento con facultades suficientes para suscribir la propuesta en la presente Licitacion
Pulblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12
METROS)”, a nombre y representacion de

Protesto lo necesario.

Nombre y firma.
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ANEXO TRES
ESCRITO DE CONFIDENCIALIDAD
Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022

STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
Presente.

(Nombre del representante legal), a nombre de (Razdn Social del LICITANTE), manifiesto BAJO PROTESTA DE
DECIR VERDAD que guardare la mas estricta confidencialidad respecto de la informacién y documentacion que
con motivo de las presentes Bases se genere y en caso de resultar adjudicado, durante la entrega de los bienes;
para hacer uso de dicha informacién se necesitard una autorizacién por escrito por parte del SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Que las obligaciones de confidencialidad asumidas en virtud de la entrega de los bienes solicitados subsistiran
ininterrumpida y permanentemente con toda fuerza y vigor ain después de terminado o vencido el plazo del
contrato respectivo.

Asimismo me comprometo a nombre de mi representada a no proporcionar ni divulgar datos o informes

inherentes a los bienes entregados.

En caso de incumplimiento a las obligaciones estipuladas de confidencialidad, convengo en pagar los dafios y
perjuicios que en su caso ocasione al SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Protesto lo necesario
Firma del Representante Legal
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ANEXO CUATRO

Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
Presente.

STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”

FORMATO DE PROPUESTA TECNICA

Codigo/
Part. No. Part. Descripcion Unidad Cantidad | Req.-Part.
Presp.

TROLEBUS NUEVO SENCILLO

Trolebls Nuevos Sencillos (12 metros), alimentacidn principal
de 600 VCD por via aérea (catenaria), entrada baja, motor de
traccidn trifasico de corriente alterna, sistema de alimentacién .
1 8502692 . . , , Pieza 100 152/1

secundario a través de banco de baterias para autonomia

minima de 70 Km.

Caracteristicas de acuerdo con lo establecido en la
Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692.

Marca:

Modelo:

Garantia de los bienes:

Plazo de entrega de los bienes:

Grado de Integracion Nacional:

Pais de Origen

NOTA: El formato es meramente referencial de como los participantes debera desarrollar en su Propuesta Técnica
los alcances totales de los bienes ofertados, es decir, deberan desarrollarla por la totalidad de bienes, conceptos,
caracteristicas, actividades, etc., con los cuales comprueben el cumplimiento, sin omisién alguna, de lo solicitado
en el ANEXO TECNICO, asi como de la ESPECIFICACION TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692 y sus apéndices
“A”, “B” y “C” integrado como ANEXO UNO de estas Bases, la cual deberan personalizar y hacerla propia hacia su
representada. Asimismo los requisitos para valoracién establecidos en el Anexo Técnico y Especificacion Técnica
no sera necesario presentarlos de manera adicional en razdn que ya son requisitos para presentacion y
cumplimiento en el numeral 4.2.3 “PROPUESTA TECNICA” de las presentes Bases.

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO CUATRO-BIS

Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
Presente.

STE-CDMX-LP1-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”

FORMATO DE CUMPLIMIENTO DE LA ESPECIFICACION TECNICA

Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Largo del trolebus
Ancho del trolebus
Altura de piso a punto mas alto del trolebus
Entrevia delantera
Entrevia trasera
Distancia entre ejes
Altura del suelo a piso de habitaculo
Altura del suelo a la parte mas baja del trolebus
Radio de giro
Volado delantero
Volado trasero
Angulo minimo de entrada
Angulo minimo de salida
Ancho de habitaculo
Altura de habitaculo
Vestibulo
Capacidad de pasajeros
Capacidad de pasajeros sentados
Capacidad de pasajeros de pie
Puerta de ascenso en costado derecho
Claro de puerta de ascenso
Puerta de descenso en costado derecho
Claro de puerta de descenso
Salidas de Emergencia
Ventanillas.
- Parabrisas
- Medallén
- Conductor
- Laterales
Sistema de Ventilacién Forzada.
- Habitaculo de conduccién
- Habitaculo de pasajeros
Dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas.

- Asideras
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Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

- Postes
- Barandales
- Cubrepiernas
Pasillos
Piso
Asientos de Pasajeros
Timbres
Mampara protectora del conductor
Asiento del Operador
Piso
Asientos de Pasajeros
Timbres
Mampara protectora del conductor
Asiento del Operador
Visibilidad del operador
Espejos
- Retrovisores Exteriores
- Retrovisores Interiores
Mandos y controles
Lavaparabrisas
Limpiaparabrisas
Sistema desempafante de parabrisas (Defroster)
Iluminacion Interior
- Accesos
- Habitaculo de Operador
- Habitaculo
Iluminacion Exterior
Sistema Informativo
Sistema de videovigilancia
Estructura
- Referencia técnica
- Pruebas (Analisis de vibraciones, distribucion de
cargas en los ejes, estanqueidad o impermeabilidad
de la carroceria, flexidn, levante, termografia,
torsién, vida a la fatiga y vuelco)
Materiales.

- Estructurales
Aislamientos.
- Térmico
- Acustico
- Eléctrico
Botaguas
Defensas
Dispositivos de Seguridad.
- Alarmadereversa
- Botiquin
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Descripcion Dimensiones/Caracteristicas
- Cinturdn de Seguridad
- Claxony Sirena de Aproximacién
- Columna de Direccidn
- Extintor
- Tridngulo de Seguridad
Pasallantas
Sistema de Frenos

- Freno de Estacionamiento
Identificacion
Peso vehicular
Capacidad de pasajeros (90 pasajeros 6/m?, 70 kg por
persona)
Peso bruto vehicular (6/m?)
Llantas
Vida util

Caracteristicas Eléctricas

Descripcion Dimensiones/Caracteristicas
Tension nominal de alimentacién
Rango de variacion de alimentacion
Captacion de corriente
Tensidn de circuito de control
Rango de variacion
Tension de circuito de CA
Frecuencia

Capacidad de Pasajeros

Descripcion Dimensiones/Caracteristicas
Capacidad (2/4)
Capacidad (3/4)
Capacidad (4/4)
Capacidad (5/4)
Desempeno
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Velocidad maxima

Velocidad maxima de servicio

Indicador de sobre velocidad (ajustable por software)
Aceleraciéon maxima con carga a 3/4, ajustable desde
software.

Desaceleracién minima con freno de servicio con carga de
(4/4), ajustable desde software.

Desaceleracion de freno de emergencia

Pendiente superable

Tiempo de operacién minimo ininterrumpido
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Asientos de Pasajeros
Tipo de Asiento Cantidad de Asientos Color

General

Reservado para mujeres
Reservado para personas con
discapacidad

La Distribucion final de asientos se aprobara de manera conjunta con el STE.

Rampa de Acceso para Personas con Discapacidad en Silla de Ruedas
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Sistemas Eléctricos

Descripcion Dimensiones/Caracteristicas
Caracteristicas técnicas de los elementos para el doble
aislamiento
Capacidad interruptiva del apartarrayos
Corriente nominal de apartarrayos
Tiempo de respuesta del apartarrayos
Ubicacién
Dimensiones de la cabeza captadora de corriente
Materiales de fabricacion de las partes de cabeza captadora
de corriente
Dimensiones de los troles
Materiales de los troles
Dimensiones de las Bases para troles
Funcionamiento del sistema de captacion de corriente
Voltaje de operacion del banco rectificador principal
Corriente de operacién del banco rectificador principal
Semiconductor del banco rectificador principal
Ubicacion
Tipo de bateria para el sistema de baja tension
Voltaje nominal de la bateria para el sistema de baja tension
Corriente nominal de la bateria para el sistema de baja
tensién
Ubicacion
Autonomia
Tipo de fuente de reserva para la autonomia
Voltaje nominal de la bateria para la autonomia
Corriente nominal de la bateria para la autonomia
Funcionamiento
Ubicacion
Tipo de Registrador de eventos
Tensién nominal de funcionamiento del Registrador de

eventos
Corriente nominal de funcionamiento del Registrador de
eventos
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Sistemas Eléctricos
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Funcionamiento

Ubicacion

Sistemas auxiliares

Funcionamiento para los sistemas auxiliares

Sistema Mecanico
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Eje delantero

Capacidad

Tipo

Modelo

Eje trasero

Capacidad

Tipo

Modelo

Tipo de llantas

Capacidad de carga de las llantas

Sistema de Frenos

Descripcion Dimensiones/Caracteristicas
Funcionamiento general
Funcionamiento del freno eléctrico regenerativo
Porcentaje de regeneracion
Funcionamiento del freno reostatico
Funcionamiento del freno mecanico
Funcionamiento del freno de estacionamiento
Sistemas de asistencia de frenado y su funcionamiento

Sistema Neumatico
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Modelo de compresor

Tipo de compresor

Capacidad del compresor

Tipo de enfriamiento del compresor

Temperatura maxima de trabajo permisible del compresor
Modelo del motor-compresor

Tipo de motor-compresor

Potencia nominal del Motocompresor

Tensién nominal del Motocompresor

Corriente nominal del Motocompresor

Tipo de enfriamiento del Motocompresor
Temperatura maxima de trabajo permisible del motor-
compresor

Rango de trabajo del sistema neumatico

Tipo de tanques de almacenamiento
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Sistema Neumatico

Descripcion Dimensiones/Caracteristicas
Cantidad de tanques de almacenamiento
Tipo de secador de aire
Separador de aceite
Tipo de tuberia
Materiales de las tuberias
Ubicacién

Sistema Direccién
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Tipo de direccién
Funcionamiento

Sistema Suspension
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Tipo de suspensidn
Funcionamiento

Sistema Transmision
Descripcion Dimensiones/Caracteristicas

Tipo de transmision

Modelo de flecha cardan

Modelo de diferencial

Relacién del diferencial

Capacidad del sistema de transmisién
Funcionamiento
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DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

Presente.

SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

R_cardo
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Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022

STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”

FORMATO DE PROPUESTA ECONOMICA

Codigo/ .
Part. ., . . Req.- | P
art Part. Descripcion Unidad | Cantidad q r.ecu.) Subtotal
No. Part. | Unitario
Presp.
TROLEBUS NUEVO SENCILLO
Trolebls Nuevo Sencillo (12  metros),
alimentacidn principal de 600 VCD por via aérea
8502692 | (catenaria), entrada baja, motor de traccién
1 trifisico de corriente alterna, sistema de| Pieza 100 152/1
5412 alimentacién secundario a través de banco de
baterias para autonomia minima de 70 Km.
Caracteristicas de acuerdo con lo establecido en
la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8502692.
Subtotal.

Importe del Impuesto al Valor Agregado desglosado.

Importe total de la propuesta con niimero y letra.

Marca:

Modelo:

Grado de Integracion Nacional:

Pais de Origen

NOTA: El formato es meramente referencial de como los licitantes debera desarrollar en su Propuesta Econémica
los alcances totales de los bienes ofertados, es decir, con los cuales comprueben el cumplimiento, sin omisién
alguna, de lo solicitado en el ANEXO TECNICO, asi como la ESPECIFICACION TECNICA NUMERO SIN-DTR-8502692
y los APENDICES “A”, “B” y “C”.

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO SEIS

DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES AL ARTICULO 58 ULTIMO PARRAFO DE LA LEY DE AUSTERIDAD, TRANSPARENCIA EN
REMUNERACIONES, PRESTACIONES Y EJERCICIO DE RECURSOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

Las personas fisicas o morales interesadas en participar en la presente Licitacién Pdblica Internacional, deberan transcribir en
hoja membretada la siguiente promocién e indicar los casos que sean aplicables a su situacién:

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
Presente
Licitacién Pdblica Internacional.
No. STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”
HOJA1DE?2
Escrito original, en papel membretado del participante, manifestando bajo protesta de decir verdad que han cumplido en
debida forma con las obligaciones fiscales a su cargo, previstas en las Reglas de Cardcter General aplicables al articulo 58 de la
Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, prestaciones y ejercicio de recursos de la Ciudad de México y en los
numerales 8.2, 8.3 y 8.4 de la “Circular Contraloria General para el Control y Evaluacion de la Gestiéon Publica; el
Desarrollo, Modernizacién, Innovacién y Simplificacion Administrativa, y la Atencién Ciudadana en la Administracién
Publica del Distrito Federal”, de los (ltimos 5 (cinco) afios, de las siguientes contribuciones: Impuesto Predial; Impuesto Sobre
Adquisicién de Inmuebles; Impuesto Sobre Nominas; Impuesto Sobre Tenencia o Uso de Vehiculos; Impuesto por la Prestacion
de Servicios de Hospedaje, y Derechos por el Suministro de Agua, para lo cual deberan presentar constancia de adeudos de las
contribuciones antes sefialadas, expedida por la Administracién Tributaria que le corresponda o, en su caso, por el Sistema de
Aguas de la Ciudad de México, a efecto de que la Contratante constate que el interesado no cuenta con adeudos pendientes de
pago, 6 en su caso deberadn de presentar constancia de inicio de tramite ante la Administracidn Tributaria de las contribuciones
que le corresponda:

Contribucién. Aplica. No aplica.

Impuesto predial.

Impuesto sobre adquisicion de inmuebles.

Impuesto sobre néminas.

Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos.

Impuesto sobre la adquisicién de vehiculos automotores usados.
Impuesto por la prestacion de servicios de hospedaje.

Derechos por el suministro de agua.

Asimismo manifiesto que la empresa que represento se encuentra en el supuesto de:

Supuesto. Aplica. No aplica.

La causacion de las contribuciones u obligaciones es menor a 5 afios, debido a que la fecha a partir
de la cual se generaron es:

El domicilio fiscal se encuentra fuera de la Ciudad de México.

El domicilio fiscal se encontré en la Ciudad de México dentro de los Gltimos 5 afios.

Se cuenta con autorizacién para pago a plazo, y no se ha incurrido en alguno de los supuestos que
contempla el articulo 33 del Cédigo Fiscal del Distrito Federal, por los que cese dicha autorizacion.
Se encuentra obligada a dictaminar el cumplimiento de sus obligaciones o que haya optado por la
dictaminacién, conforme a los supuestos que marca el Cédigo Fiscal del Distrito Federal.

En este caso se precisa que los ejercicios y las contribuciones dictaminadas son las siguientes:

Asimismo manifiesto que el dictamen se encuentra en proceso de integracién por persona
autorizada por el Codigo Fiscal del Distrito Federal.
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ANEXO SEIS

DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES AL ARTICULO 58 ULTIMO PARRAFO DE LA LEY DE AUSTERIDAD,
TRANSPARENCIA EN REMUNERACIONES, PRESTACIONES Y EJERCICIO DE RECURSOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

HOJA2DE 2

Atentamente

Razdn social:

Registro Federal de Contribuyentes:

Domicilio fiscal (actual)

Nombre del representante legal:

Domicilio (oficinas) para oir y recibir notificaciones
dentro de la Ciudad de México

Nombre de la persona autorizada para recibir
notificaciones:

Ndmero telefénico:

Firma del representante legal:
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ANEXO SIETE

FORMATO PARA OFERTAR PRECIOS MAS BAJOS A LOS INICIALMENTE PROPUESTOS EN LA OFERTA
ECONOMICA
El que suscribe, en mi caracter de representante legal de la empresa participante de la Licitacién Publica Internacional nimero
STE-CDMX-LPI-001-2022, convocada para la “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)” lo que
acredito con original y/o copia certificada de la escritura pdblica, y que cuento con facultades para actuar en nombre de mi
representada, facultades que no me han sido revocadas, limitadas, ni modificadas a la fecha de la firma del presente

documento.
NOMBRE DEL ESCRITURA
REPRESENTANTE LEGAL EMPRESA LICITANTE R.F.C. PUBLICA No. NOTARIO PUBLICO

FIRMA DE CONFORMIDAD:

Manifiesto expresamente mi conformidad en ofertar un mejoramiento de precio en relacién con el precio mas bajo obtenido en
la presente Licitacidén Publica Internacional, haciendo constar que el porcentaje de descuento y precio mas bajo derivados de
esta etapa de mejoramiento de precios ofertado por nuestra parte es:

. . ( PORCENTAJE DE DESCUENTO.
PARTIDA FERTA MAS BAJA (sin (%)
UNICA DESCRIPCION incluir IVA)
lera Ronda 2da Ronda 3era Ronda 4ta Ronda 5ta Ronda
Precio mas bajo / inicial | PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
lera Ronda
“TROLEBUSES >da Rord
aRonda
1 NUEVOS MONTO MONTO MONTO MONTO MONTO
SENCILLOS (12
METROS)” 3era Ronda
4ta Ronda
5ta Ronda
NOMBRE Y FIRMA DEL
REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO OCHO

CARTA DE INTEGRIDAD
Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Presente
Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-001-2022
“ADQUISICIéN DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”
El que suscribe C. , representante legal de la empresa

participante de la Licitacion Publica Internacional
No. STE-CDMX-LPI-001-2022 convocada para la “ADQUISICI()N DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12
METROS)”, manifiesto bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar adjudicados, nos comprometemos a
que los directivos, representantes legales y empleados que participen en las diferentes etapas de la Licitacion
Publica Internacional citada, asi como en los procesos de formalizacién y vigencia del contrato y en su caso los
convenios que al efecto se celebren, incluyendo los actos que de estos se deriven, a no incurrir en practicas no
éticas o ilegales, a conducirse con respeto, absteniéndose de incurrir en actos de soborno, cohecho, corrupcién y
quebranto de las leyes y disposiciones normativas, durante la relaciéon que se establezca con el SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO y mi representada, en los términos antes sefialados.

ATENTAMENTE

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO NUEVE
CONFLICTO DE INTERESES
Ciudad de México a XX DE XXXX DE 2022
STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.
Presente

Por medio del presente escrito, manifiesto bajo protesta de decir verdad, que mi representada no se encuentra en los supuestos
de impedimento legales correspondientes, ni inhabilitado o sancionado por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad
de México, por la Secretaria de la Funcién Publica de la Administracién Pulblica Federal o autoridades competentes de los
gobiernos de las entidades federativas o municipios. Asimismo, manifiesto que los socios, directivos, accionistas,
administradores, comisarios y demas personal de nuestro proceso de ventas, comercializacién, relaciones publicas o similares
no tienen, no van a tener en el siguiente afio o han tenido en el Ultimo afio, relacion personal, profesional, laboral, familiar o de
negocios con los servidores plblicos del SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, de conformidad
con lo establecido en la politica cuarta, fraccidn VIl de las Politicas de Actuacion de las Personas Servidoras Pudblicas de la
Administracion Pablica de la Ciudad de México que se sefialan para cumplir los valores y principios que rigen el servicio pablicoy
para prevenir la existencia de Conflicto de Intereses, que incluyen a los siguientes servidores publicos:

COMO AREA CONTRATANTE:

e  MTRO. MARTIN LOPEZ DELGADO. - DIRECTOR GENERAL DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE
MEXICO.

e LIC. GERARDO GALVEZ VAZQUEZ. - GERENTE DE RECURSOS MATERIALES Y ABASTECIMIENTOS DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

e LIC. ENRIQUE GARRIDO GONZALEZ. - SUBGERENTE DE COMPRAS Y CONTROL DE MATERIALES DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

COMO AREA REQUIRENTE:

. MTRA. ADRIANA PALACIOS MATA. - DIRECTORA EJECUTIVA DE TRANSPORTACION DEL SERVICIO DE TRANSPORTES
ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

. ENRIQUE AGUILAR CONTRERAS. - GERENTE DE TRANSPORTACION TROLEBUSES DEL SERVICIO DE TRANSPORTES
ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

COMO AREA TECNICA:

. ING. JAVIER ZAVALA GARCIA. - DIRECTOR EJECUTIVO DE MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DE LA CIUDAD DE MEXICO.

. ING. HERIBERTO CASTILLO GUILLEN. - GERENTE DE MANTENIMIENTO DE TROLEBUSES DEL SERVICIO DE TRANSPORTES
ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

. ING. JOSE ALBERTO GUERRERO MOLINA. - DIRECTOR EJECUTIVO DE DESARROLLO TECNOLOGICO DEL SERVICIO DE
TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

. ING. JONATHAN VERAZALUCE SILVA. - GERENTE DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA DEL SERVICIO DE TRANSPORTES

ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Representante Legal.
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ANEXO DIEZ
Ciudad de México, a XX DE XXXX DE 2022.

STE-CDMX-LPI-001-2022, “ADQUISICION DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12 METROS)”

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Presente.

DOCUMENTO DE GARANTIA

El suscrito, , en mi caracter de Representante Legal de la empresa, por la
presente hago de su conocimiento que en relacién con nuestra participacién en la Licitacién Publica Internacional
No. STE-CDMX-LPI-001-2022, convocada para la “ADQUISICIéN DE TROLEBUSES NUEVOS SENCILLOS (12
METROS)” manifiesto que en caso de resultar beneficiados con la adjudicacion de los bienes materia de la
Licitacién Publica Internacional, la empresa que represento se compromete expresamente a cumplir con todos y
cada uno de los puntos establecidos en las Bases de la Licitacion PUblica Internacional correspondiente, asimismo
a mantener en todos los bienes motivo del contrato, la calidad conforme a los requerimientos sefialados por esa
Entidad.

Finalmente, manifestamos nuestra conformidad en el sentido de que el incumplimiento de lo sefalado en el
parrafo que antecede, dard lugar a las penas convencionales establecidas y/o rescision del contrato que en su caso
tengamos celebrado y, en consecuencia, se procedera a los términos establecidos en las Bases de la Licitacion
Publica Internacional antes referida.

Protesto lo necesario

Nombre y Firma del Representante Legal
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ANEXO ONCE
CONSTANCIA DE VISITA TECNICA A LAS INSTALACIONES DE LA CONVOCANTE
(Conforme al numeral 5.2 de estas Bases de Licitacion Publica Internacional)
DATOS GENERALES:

FECHA DE VISITA DIA MES ANO

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE:

DOMICILIO:

NUMERO TELEFONICO:

DOMICILIO (OTROS, ESPECIFICAR)

NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL PERSONAL DEL LICITANTE QUE ASISTIO A LA VISITA:

NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL PERSONAL DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA
CIUDAD DE MEXICO QUE GUIA LA VISITA:
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ANEXO DOCE
FORMATO DE FIANZA
REQUISITOS BASICOS DEL MODELO DE TEXTO DE
FIANZA DE FORMALIDAD DE PROPUESTAS
A FAVOR DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
PARA GARANTIZAR POR (1) CON R.F.C. (2) Y CON
DOMICILIO EN (3) HASTA POR LA CANTIDAD DE
(4) SIN INCLUIR EL I.V.A., EL SOSTENIMIENTO DE SUS
PROPOSICIONES EN LA (5) NUMERO (6) , QUE SE CELEBRARA CON
FECHA (7) , PARA OBTENER LA POSIBLE ADJUDICACION DEL CONTRATO O PEDIDO, PARA

(8)
(9) EXPRESAMENTE DECLARA:

A) QUE LA PRESENTE FIANZA TENDRA VIGENCIA MINIMA DE TRES MESES, SE OTORGA PARA EL INCUMPLIMIENTO
PREVISTO EN LAS BASES NUMERAL 8.1 Y QUE SOLO PODRA SER DEVUELTA PARA SU CANCELACION MEDIANTE
SOLICITUD EXPRESA Y POR ESCRITO DEL LICITANTE AL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD
DE MEXICO” DE CONFORMIDAD CON LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, SU REGLAMENTO, LA
CIRCULAR UNO 2019 NORMATIVIDAD EN MATERIA DE ADMINISTRACION DE RECURSOS Y DEMAS DISPOSICIONES
QUE RESULTEN APLICABLES; Y SOLO PODRA SER LIBERADA POR LA INSTITUCION AFIANZADORA MEDIANTE AVISO
POR ESCRITO DEL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO”.

B) QUE LA INSTITUCION AFIANZADORA SE SOMETE EXPRESAMENTE AL PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO
282 DE LA LEY DE INSTITUCIONES DE SEGUROS Y DE FIANZAS EN VIGOR PROCEDIMIENTO AL QUE TAMBIEN SE
SUJETARA PARA EL CASO DEL COBRO DE INTERESES QUE PREVE EL ARTICULO 283 DEL MISMO ORDENAMIENTO
LEGAL, POR PAGO EXTEMPORANEO DEL IMPORTE DE LA POLIZA DE FIANZA REQUERIDA Y 178 DE LA MISMA LEY Y QUE
RENUNCIA EXPRESAMENTE AL BENEFICIO QUE LE OTORGA EL ARTICULO 179 DEL MISMO ORDENAMIENTO LEGAL (FIN
DE TEXTO).

INSTRUCTIVO DE LLENADO

1) NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA O MORAL LICITANTE.

2) REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA PERSONA FiSICA O MORAL LICITANTE.

3) DOMICILIO DE LA PERSONA FISICA O MORAL LICITANTE (CALLE, NUMERO INTERIOR Y/O EXTERIOR, COLONIA,
ALCALDIA, CODIGO POSTALY ENTIDAD FEDERATIVA).

4) CON NUMERO Y LETRA, EL MONTO EQUIVALENTE AL 5% (CINCO POR CIENTO) DEL MONTO TOTAL DE LA PROPUESTA
ECONOMICA, SIN CONSIDERAREL L.V.A.

5) NACIONAL O INTERNACIONAL SEGUN CORRESPONDA AL TIPO DE PROCEDIMIENTO.

6) LA CLAVE ALFANUMERICA QUE CORRESPONDA AL PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION DETERMINADA POR EL
“S.T.E.”.

7) DIA, MES Y ANO EN QUE TENDRA VERIFICATIVO EL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE LOS SOBRES QUE
CONTIENEN LA DOCUMENTACION LEGAL Y ADMINISTRATIVA, CONFORME A LAS BASES DE LICITACION PUBLICA
INTERNACIONAL.

8) LA DESCRIPCION DEL CONCEPTO OBJETO DEL CONTRATO (LA ADQUISICION DE BIENES, ARRENDAMIENTO O
PRESTACION DE SERVICIOS SEGUN CORRESPONDA).

9) RAZON SOCIAL DE LA INSTITUCION FINANCIERA LEGALMENTE AUTORIZADA QUE SE CONSTITUYE EN FIADORA POR
PARTE DEL LICITANTE.
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ANEXO TRECE
FORMATO DE FIANZA
REQUISITOS BASICOS DEL MODELO DE TEXTO DE
FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO Y CALIDAD
A FAVOR DEL SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
PARA GARANTIZAR POR (1) CON R.F.C. (2) Y CON DOMICILIO EN
(3) HASTA POR LA CANTIDAD DE
(4) COMO MAXIMO, DEL CUMPLIMIENTO DE TODAS Y
CADA UNA DE LAS OBLIGACIONES A SU CARGO Y DE LA CALIDAD DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS DERIVADOS DEL
CONTRATO NUMERO ____(5) ___  DE FECHA (6) CON UN IMPORTE DE
(7) , SIN INCLUIR EL LV.A, RELATIVO A
(8) QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DE LA CIUDAD DE MEXICO”, REPRESENTADO POR (9) Y POR LA
OTRA (10) , LA PRESENTE FIANZA SE EXPIDE DE CONFORMIDAD CON LO
ESTIPULADO EN LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.
(11) EXPRESAMENTE DECLARA:

A) QUE LA PRESENTE FIANZA SE OTORGA ATENDIENDO A TODAS LAS ESTIPULACIONES CONTENIDAS EN EL CONTRATO, ES
DECIR PARA EL INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.

B) QUE LA FIANZA TENDRA UNA VIGENCIA MINIMA DE 5 ANOS O HASTA LA TERMINACION DE LAS GARANTIAS NORMALES Y
PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO Y LA CALIDAD DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS, A PARTIR DE LA
FECHA EN QUE ESTOS HAYAN SIDO ACEPTADOS A ENTERA SATISFACCION DEL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DE LA CIUDAD DE MEXICO”.

C) QUE LA FIANZA PODRA SER DEVUELTA PARA SU CANCELACION MEDIANTE SOLICITUD EXPRESA Y POR ESCRITO DEL
LICITANTE AL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO” DE CONFORMIDAD CON LA LEY DE
ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, SU REGLAMENTO, LA CIRCULAR UNO 2019 NORMATIVIDAD EN MATERIA DE
ADMINISTRACION DE RECURSOS Y DEMAS DISPOSICIONES QUE RESULTEN APLICABLES; Y SOLO PODRA SER LIBERADA
POR LA INSTITUCION AFIANZADORA MEDIANTE AVISO POR ESCRITO DEL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE LA
CIUDAD DE MEXICO”.

D) QUE LA FIANZA SE CANCELARA CUANDO EL FIADO HAYA CUMPLIDO CON TODAS LAS OBLIGACIONES QUE SE DERIVEN DEL
CONTRATO.

E) QUE EN EL CASO DE QUE SE PRORROGUE EL PLAZO ESTABLECIDO PARA LA ENTREGA DE LOS BIENES Y/O PRESTACION DE
LOS SERVICIOS QUE SE GARANTIZAN CON LA FIANZA, O EXISTA ESPERA, SU VIGENCIA QUEDARA AUTOMATICAMENTE
PRORROGADA EN CONCORDANCIA DE DICHA PRORROGA O ESPERA.

F) QUE LA FIANZA GARANTIZA LA ENTREGA TOTAL DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS MATERIA DEL CONTRATO, ASi COMO LA
CALIDAD DE LOS MISMOS.

G) EN CASO, DE QUE EL FIADO NO REALICE LA SUSTITUCION DE ESTA FIANZA POR LA DE VICIOS OCULTOS Y/O DEFECTOS DE

FABRICACION, ACEPTA QUE ESTA FIANZA SE PRORROGUE (12) PARA RESPONDER DE LOS VICIOS
OCULTOS, DEFECTOS DE FABRICACION Y/O DE CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD EN QUE HUBIERE INCURRIDO EL
FIADO, QUE RESULTAREN DE LA (13)

H) QUE LA INSTITUCION AFIANZADORA SE SOMETE EXPRESAMENTE AL PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 282
DE LA LEY DE INSTITUCIONES DE SEGUROS Y DE FIANZAS EN VIGOR PROCEDIMIENTO AL QUE TAMBIEN SE SUJETARA PARA
EL CASO DEL COBRO DE INTERESES QUE PREVE EL ARTICULO 283 DEL MISMO ORDENAMIENTO LEGAL, POR PAGO
EXTEMPORANEO DEL IMPORTE DE LA POLIZA DE FIANZA REQUERIDA Y 178 DE LA MISMA LEY Y QUE RENUNCIA
EXPRESAMENTE AL BENEFICIO QUE LE OTORGA EL ARTICULO 179 DEL MISMO ORDENAMIENTO LEGAL (FIN DE TEXTO).
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CURSOR DE LA REVOLUCION MEXI

INSTRUCTIVO DE LLENADO FORMATO
FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO Y CALIDAD

1) NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA O MORAL LICITANTE.

2) REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA PERSONA FiSICA O MORAL LICITANTE.

3) DOMICILIO DE LA PERSONA FiSICA O MORAL LICITANTE (CALLE, NUMERO INTERIOR Y/O EXTERIOR, COLONIA,
ALCALDIA, CODIGO POSTAL Y ENTIDAD FEDERATIVA).

4) CON NUMEROY LETRA, EL MONTO EQUIVALENTE AL 15% (QUINCE POR CIENTO) DEL MONTO DE LA OFERTA, SIN
CONSIDERAR EL I.V.A.

5) NUMERO CONSECUTIVO DE CONTRATO DETERMINADO POR EL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS DE
LA CIUDAD DE MEXICO”.

6) DIA, MESY ANO DE LA FECHA DE ELABORACION DEL CONTRATO.

7) CONNUMEROY LETRA, EL IMPORTE DEL CONTRATO SIN CONSIDERAR EL I.V.A.

8) LA DESCRIPCION DEL CONCEPTO OBJETO DEL CONTRATO (LA ADQUISICION DE BIENES, ARRENDAMIENTO O
PRESTACION DE SERVICIOS SEGUN CORRESPONDA).

9) NOMBRE COMPLETO Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL “SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DE LA CIUDAD DE MEXICO”. (MTRA. INGRID PANTOJA RUIZ, GERENTE DE ASUNTOS JURIDICOS).

10) NOMBRE COMPLETO DE LA PERSONA FiSICA QUE CUENTA CON PODER NOTARIAL PARA REPRESENTAR AL
LICITANTE.

11) RAZON SOCIAL DE LA INSTITUCION FINANCIERA LEGALMENTE AUTORIZADA QUE SE CONSTITUYE EN FIADORA
POR PARTE DEL LICITANTE.

12) CON NUMERO Y LETRA, LOS DIAS POR LOS QUE SE PRORROGUE LA VIGENCIA DEL CONTRATO.

13) LA DESCRIPCION DEL CONCEPTO OBJETO DEL CONTRATO (LA ADQUISICION DE BIENES, ARRENDAMIENTO O

PRESTACION DE SERVICIOS SEGUN CORRESPONDA).
14) LA PRESENTE FIANZA TAMBIEN SE EMPLEARA PARA LA APLICACION DE PENAS CONVENCIONALES.
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