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1. CONDICIONES DE OPERACION
1.1 CARACTERISTICAS

Los Trolebuses articulados objeto de ésta especificacion Técnica deben estar disefiados
para circular por las calles que integran la red de servicio a cargo del STE, algunos
parametros importantes a considerar son los siguientes:

Descripcion Dimensién
Altura maxima de los topes 120 mm
Ancho de carril asignado a Trolebuses 3,000 mm
Pendiente maxima superable 12% a plena carga y
partiendo del reposo. p
Distancia promedio maxima recorrida por unidad en un dia 300 Km f
Horarios de trabajo " Lunes a viernes de 04:00 a
02:00 horas
Sabado de 05:00 a 02:00
horas
Domingo de 05:30 a 02:00
horas
Horario de mayor demanda 07:00 a 10:00 horas
17:00 a 20:30 horas
Velocidad Promedio 50 Km/h
Tiempo minimo de trabajo continuo 22 horas
Condiciones de transito

Los trolebuses articulados estan destinados a prestar servicio principalmente sobre el
viaducto elevado que el Gobierno de la Ciudad de México tiene proyectado sobre el tramo
del Eje 8 Sur comprendido del Centro de Transferencia Modal Constitucion de 1917 al
Centro de Transferencia Modal Santa Martha, no obstante podran ser utilizados en
cualquiera de las lineas de mediana y alta demanda, particularmente los denominados
corredores Cero Emisiones.

™ En los Corredores Cero Emisiones se presta el servicio las 24 horas, los 365 dias del afio
con el programa “Nochebus”.

Las calles por las cuales circulan las unidades presentan baches y ondulaciones sobre el

asfalto en forma aleatoria. %
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Nombre de Origen Destino | Longitud Horario | Horario de NOTA
Linea de de servicio
operacion | servicio | Nochebis
‘ ‘ (km)
LINEA 1- Terminal Terminal Lunes a Lunes a Carril
CORREDOR | Centralde | Central Domingo | Domingo de | confinado
CERO Autobuses | de 36.60 de 5:00a |00:01a (Trole-
EMISIONES del Norte Autobus ' 00:00hrs 05:00 hrs bici).
"EJE es del
CENTRAL" Sur
LINEA 2- Metro Metro Lunes a Lunes a
CORREDOR | Velédromo | Chapulte Domingo Domingo de
CERO pec 18.00 de 05:01 00:01 hrs a
EMISIONES | : hrs a 05:00 hrs
"EJE 2-2A 00:00 hrs
SUR"
e
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Nombre de Origen Destino | Longitud | Horario | Horario de NOTA
Linea de de servicio
operacion | servicio | Nochebls
: (km)

LINEA 3 - San Andrés | Metro Lunes a Lunes a Carril
CORREDOR | Tetepilco Mixcoac Domingo | Domingo de | exclusivo.
CERO 12.30 de 05:01 01:00 hrs a
EMISIONES . hrs a 05:00 hrs
"EJET7 -T7A 00:00 hrs
SUR"
LINEA 4 - Metro Blvd. | Metro el Lunes a No Aplica
METRO Puerto Rosario Viernes de
BOULEVARD | Aéreo 05:00 hrs
PUERTO a 00:32
AEREO/ hrs.
METRO EL Sabado
ROSARIO 44.90 de 05:00

hrs. a

24:00 hrs.

Domingo

de 5:30

hrs. a

23:30 hrs
LINEA 5- Colonia San | Metro Lunes a No Aplica
SAN FELIPE | Felipe de Hidalgo Viernes de
DE JESUS/ | JesUs 05:00 hrs
METRO a23:30
HIDALGO hrs,.

Sabado

de 05:00

26.14 e

23:30 hrs.

Domingo

de 05:30

hrs a

23:30 hrs
LINEA 6 - Metro el Metro Lunes a No Aplica
METRO EL Rosario Chapulte Viernes de
ROSARIO / pec 05:05 hrs
METRO a 00:07
CHAPULTEP hrs,
EC Sabado

3020 | 4e 05:00

hrs a

00:06 hrs

y Domingo

de 5:09

hrs a i
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Nombre de Origen Destino | Longitud | Horario | Horario de NOTA
Linea de de servicio
operacion | servicio | Nochebis
_(km)
23:43 hrs
LINEA 7 - Ciudad Lomas Lunes a No Aplica
LOMAS Universitari | Estrella Sabado
ESTRELLA/ |a de 05:00
CIUDAD hrs a
UNIVERSITA 24.50 00:00 hrs
RIA y Domingo
de 05:30
hrs a
| 23:30 hrs
LINEA 8 - ! Unidad Unidad Lunes a No Aplica
CIRCUITO Profesional | Profesio Viernes de
POLITECNIC | Adolfo nal 06:09 hrs
O Lopez Adolfo a22:24
Mateos del | Lopez 11.0 hrs \J
[ IPN Mateos N
(Zacatenco) | del IPN o 1\\
(Zacaten
co)
s
c/ &
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1.3 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

En la Ciudad de México se tienen lluvias abundantes, por lo tanto, deberan tomarse las
medidas necesarias tanto en equipos, como en la construccién de los Trolebuses para
disminuir el efecto climatolégico en su funcionamiento y durabilidad.

Descripcion Dimensién
Temporada de lluvias abundantes 7 meses
Temperatura en el curso del afo. -6°C a 50°C
indice de humedad relativa maxima 100 %
Altura maxima sobre el nivel del mar. 2,240 m.s.n.m.
Precipitacion pluvial anual promedio. 900 a 1,500 mm3
Eventuales tormentas intensas.
Altos niveles de contaminacion ambiental. ~
Agentes externos: Lluvias acidas, grasas, aceites, solventes, eventuales inundaciones, etc. / '
o
\
Conviene senalar que la estanqueidad de las paredes exteriores de los compartimientos, asi J

como de las puertas tienen que considerar estas condiciones para asegurar que su
eficiencia no se degrade antes de su vida Util, por lo que deben utilizarse productos quimicos S:L
y procesos apropiados en el tratamiento de las partes metalicas sueltas y en general en el 3| ™

S\ TN
acabado de la carroceria que los proteja contra la corrosién. Se tomaran como “\
caracteristicas principales de clima lo indicado en la tabla anterior. \ \

2. INFRAESTRUCTURA DE SUBESTACIONES ELECTRICAS RECTIFICADORAS.

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México cuenta con Subestaciones
Eléctricas Rectificadoras que alimentan eléctricamente las Lineas de Trolebuses y son
esenciales para su funcionamiento ya que suministran la energia de tracciéon. Por las
caracteristicas de las Lineas se encuentran distribuidas estratégicamente por donde circula
el servicio de transporte que se ofrece al publico usuario.

2.1 SUBESTACIONES

Las subestaciones rectificadoras con las que operan las lineas de Trolebuses del STE, son
alimentadas en mediana tension de 23 KV en corriente alterna, 3 fases, 60 Hz y entregan
una tension rectificada de 600 Volts de Corriente Directa (VCD), la composicién general de
las subestaciones es:

» Equipos de maniobras para conexion-desconexiéon y protecciones asociadas de
mediana tension.

» Transformador de potencia de 2,000 KW, 2,225 KVA/ 472 V.

~ Rectificador de potencia de estado solido con enfriamiento natural.

» Equipos de maniobras para conexion—desconexion y protecciones asociadas para
distribucion de corriente continua.

» Tableros de mando, control y telecomunicaciones.

| Rev.0 28.02.2020 \)7
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» Sistema de energia auxiliar a base de banco de baterias y cargadores.

El disefio de las subestaciones cumple con las Norma NOM-001-SEDE-2012
Internacionales para subestaciones rectificadoras para servicio de transporte ligero. Con
capacidad del 100% de carga en servicio normal, capacidad de sobrecarga de 150% de
carga durante 2 horas y 200% de carga durante un minuto.

A continuacion se muestra un esquematico sobre la configuracion de las Subestaciones
Eléctricas Rectificadoras

DIAGRAMA UNIFILAR DE UNA SUBESTACIONELECTRICA
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2.2 FICHA TECNICA DE LA LINEA ELEVADA (LAC)

Descripcion Dimension
Tension nominal de alimentacion 600 VCD
Rango de variacion 420 - 750 VCD
Altura nominal de linea elevada 55m
Variacion de la altura de la catenaria 42-6.7m
Calibre de alambre ranurado 2/0 AWG
T _— Posmvgz E’ang mtenor de calle

Negativo: Proximo a la acera

Separacion entre conductores aéreos 60 cm
Fuerza de contacto de la pértiga con la catenaria ! 12.5 Kgf

2.3 INTERCONEXION ELECTRICA ENTRE LA SUBESTACION ELECTRICA
RECTIFICADORA Y LA LINEA ELEVADA DE TROLEBUSES

k | Rev.0 28.02.2020 | T ' o = = s aad ‘Q
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3. INFRAESTRUCTURA DE LINEA ELEVADA

La distribucion de la red eléctrica de Trolebuses para cada ruta, inicia su recorrido, a partir
de una subestacion eléctrica de rectificacion, siendo esta la encargada de suministrar a
través de sus interruptores derivados la alimentacion de 600 volts de corriente directa, que
seran utilizados en la traccidn de Trolebuses.

3.1 DEFINICION Y ESQUEMA GENERAL DE LA LiNEA ELEVADA

Linea Elevada se define como un conjunto de instalaciones eléctricas (cables, cambios,
aisladores, tirantes, etc.); asi como de accesorios de manufactura, utilizados para
suministrar la energia eléctrica a los Trolebuses.
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SusP

ALAMBRES TROLLEY ‘ x SION 210 %

Esquema general de la Linea Elevada

CUEERADORA
A partir de las salidas de los dispositivos de seguridad de una Subestacion (interruptores
derivados), la energia es distribuida (600 VCD) a la red de Trolebuses a través de la
infraestructura de la Linea Elevada.
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3.2 DISTANCIA INTERPOSTAL

En la Ciudad de México, la distancia interpostal esta normalizada y debe considerarse
maximo de 30 metros.

.
OV |
\\'c“e‘\‘ (oo

A O
° R\

e \\.\»u
con WSl
fens! I \
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El alambre de trole es de un calibre 2/0 AWG, mismo que al ser tendido, durante su\
instalacion se le debe dar tension mecanica de 1200 Kilogramos Fuerza, a la mitad de la
longitud tendida y al final del carrete.

El cable alimentador es de cobre desnudo de calibre 500 KCM o 1000 KCM, y actualmente
ya es sustituido por cable alimentador de Aluminio calibre 700 KCM mismo que al instalarse
recibe una tension mecanica de 850 kilogramos.

3.3 ALIMENTACION AL ALAMBRE TROLE
En las ménsulas (brazos), se encuentran instaladas a cada 120 metros alimentaciones
eléctricas de cable alimentador al alambre de trole.
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3.4 SECCIONES ELECTRICAS

Normalmente cada subestacion rectificadora, utiliza 4 interruptores de corriente directa, con
una longitud de alimentacion eléctrica de 2,500 metros y un quinto interruptor se tiene como
reserva, el cual se debe utilizar como una interconexion directa entre subestaciones.

3.41 COMPONENTES DE POSTE REVESTIDO

{ e
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1.- Posle

2.- Anillo sin espiga

3.- Anillo con espiga
4 - Grapa universal

15.- Remate de punta
16.- Complemento de viento
17.- Aislador de tension

5.- Abrazadera de cruceta =0
19.- Viento
6.- Cruceta 20.- Tortg

7.- Aislador de carga tipo
alfiler

8.- Cable alimentador

9.- Varilla

10.- Lira

11.- Alimentacion de bajada

12.- Guia de alimentacion

13.- Brazo

14.- Remate de centro

AP

21.- Tornillo de ojo

22.- Conexion de embutir
23.- Alambre trole

24.- Suspension alimentadora
25.- Aislador de campana
26.- Conexion de canal

27 .- Quebradora

28.- Suspension (punto duro)
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3.4.2 APARATOS DE LINEA ELEVADA
SECCIONADOR

Pieza que sirve para aislar eléctricamente la polaridad positiva entre dos secciones
alimentadoras diferentes. Generalmente colocada en la frontera de las secciones y siempre

debe estar en el polo positivo (lado izquierdo) de acuerdo a la circulacién normal del
Trolebus.

Yoque

Terminal A Prisioneros

Pieza de bronce
de pata larga

Fibra aislante Alambre Trole

Rompe arco Pieza corta

4

A v
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CRUCERO AJUSTABLE DE 66° A 90°

Aparato de linea elevada donde cruza otra linea, la cual lleva una direccién diferente.

Brincador Terminal
g macho Alambre
/ 2 / trole r
5

) o P AT e ara L N
VSiaraietaca e

__— Espa"clador

Punta de
arqueo

6 Fibra
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SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
GERENCIA DE RECURSOS MATERIALES Y

ABASTECIMIENTOS
2020

LEONA VICARIO

GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

CAMBIO MECANICO

Dispositivo de linea elevada que sirve para incorporase de una linea a otra.

Circulacion 60 cm ’,‘ )
err—ne [N
+ \
Figura 15.2.3.1 \\\

1.- CABEZA DE CAMBIO MECANICO
2.- CRUCERO DE CAMBIO MECANICO
3.- SEGMENTO DE SOLERA

4.- FIBRAAISLANTE

5.- ESPACIADOR

6.- ROMPE ARCO

7.- CANILLAS

8.- CANILLA CON FAROLILLO

9.- TERMINAL MACHO

10.- ALAMBRE TROLE

&/ 4
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SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
GOBIERNO DE LA GERENCIA DE RECURSOS MATERIALES Y

CIUDAD DE MEXICO ABASTECIMIENTOS
2020

LEONA VICARIO

CAMBIO AUTOMATICO

Aparato de linea elevada que sirve para cambiar de direccion, dandole la debida posicion a
la unidad, y se debe pasar sin acelerar ni frenar, a una velocidad maxima de 10 km/h.

12

Circulacion

1.- Contactores

2.- Bobina
8 5 3.- Lenguleta
4.- Crucero de Cambio
automatico
5.- Segmento de Curva
6.- Fibras
7.- Canillas

8.- Canilla con Farolillo

9.- Agujas

10.- Hilo De Contacto
11.- Rompe Arco

12.- Alambre Trole
13.- Espaciador
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