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En la ultima década, ciudades alrededor del mundo han optado por la construccion
de redes de teleférico para mejorar la movilidad urbana con las cuales se lograron
mejoras en la integracién urbana, modernizacién de vecindarios, accesibilidad,
seguridad, calidad de vida, oportunidades de empleo y contaminacion percibida,
en zonas de dificil acceso debido a la geografia lugar donde un transporte
colectivo convencional no es factible.

El Programa Estratégico de Movilidad 2019 de la Ciudad de México en el Eje 1
denominado Integracién y Gestion de la Movilidad, menciona que la Expansion de
la cobertura de redes de transporte masivo tiene como meta para el 2019, el inicio
de construccion de sistema de Transporte Publico Cablebus.

Con la finalidad de mejorar la movilidad urbana en |la zona suroriente de la Ciudad
de México, se busca que mediante la implementacion de un sistema de transporte
masivo por cable se brinde a los usuarios un servicio de transporte publico agil,
eficiente y no contaminante, adecuado a la estructura urbana existente de la zona,
que permita el ahorro de tiempos y reduccion en el costo de viaje de los usuarios
de transporte publico; asi como la conexion con el Sistema de Transporte Publico
Masivo de la Ciudad como el Metro. Por lo que el Gobierno de la Ciudad de
México construira la Linea 2 denominada Constitucion de 1917 - Santa
Catarina del Sistema de Transporte Pliblico Cablebis.

LINEA 2 CONSTITUCION DE 1917 - SANTA CATARINA

Se realizara el Proyecto Integral a Precio Alzado y Tiempo Determinado para
la Construcciéon de la Linea 2 Constitucién de 1917 - Santa Catarina del
Sistema de Transporte Publico Cablebis de Iz Ciudad de México que se
llevara a cabo en la Demarcacion Territorial de Iztapalapa, ubicada al sur oriente
de la Ciudad de México limitando al sur con las Alcaldias de Xochimilco y Tlahuac;

al oriente con los municipios mexiquenses de La Paz y Valle de Chalco
Solidaridad.
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La Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa Catarinz del Sistema de Transporte
Publico Cablebus contara en el Sistema Troncal con siete (7) estaciones y con dos
(2) antenas (Figura 1). La primer estacién tendra conectividad con el Centro de
Transferencia Modal Constitucion de 1917 a la cual llegan mas de 200 mil
usuarios por dia para hacer uso de la linea 8 del Sistema de Transporte Colectivo
Metro, asi como de la Red de Transporte de Pasajero RTP, al Sistema de
Transporte Concesionado y demas servicios de transporte colectivo. La segunda
sera la estacion sera denominada Quetzalcoatl, ubicada en la colonia Desarrollo
Urbano Quetzacodatl conectando hacia la colonia Buenavista, la cual sera la tercer
estaciéon que tendra el mismo nombre de la colonia en que se encuentra, la cuarta
estacion se denominara Guanabana, la estacior nimero 5 sera Lomas La
Estancia, la siguiente San Miguel Teotongo. La Gltima estacion sera Santa Martha
que tendra correspondencia con la estacién del mismo nombre de la linea A del
Sistema de Transporte Colectivo Metro, ubicada sobre avenida Generalisimo
Morelos, a un costado del Centro de Transferencia Modal Santa Martha, teniendo
la caracteristica principal de terminal con conexién hacia un nodo de transporte
masivo como lo son la Linea A del Sistema de Transporte Colectivo, asi como
demas rutas de RTP, Microbuses y otros medios de trasporte publico.

El Trazo de la linea 2 del Sistema de Transporte Publico Cablebus de la Ciudad de
México. Se presenta en el Anexo 2.1.

El objetivo general del proyecto es mejorar la movilidad urbana en la zona
suroriente de la Ciudad de México, mediante la implementacién de un sistema de
transporte masivo por cable, con lo que se brindara a los usuarios un servicio de
transporte publico agil, eficiente y no contaminarte, adecuado a la estructura
urbana existente de la zona, que permita el ahorro de tiempos y reduccién en el
costo de viaje de las personas usuarias de transporte publico; asi como la
conexion con el Sistema de Transporte Publico Masivo de la Ciudad como el
Metro y otros medios de transporte.

El Proyecto Integral a Precio Alzado y Tiempo Determinado para la
Construccion de la Linea 2 Constitucién de 1917 - Santa Catarina del Sistema
de Transporte Publico Cablebus de la Ciudad de México, comprende todos los
trabajos por parte de “El Contratista” concernizntes al disefio de detalle y
desarrollo del proyecto ejecutivo, planificacion, construccién, sistemas
electromecanicos, equipamiento e instalaciones complementarias, la elaboracion
de planos, especificaciones y procedimientos de construccion; coordinacion y
direccion de obras, cuantificacion o revision de volumetria, preparacién vy
elaboracion de documentos para los reportes: verificacion de programas
propuestos por “El Contratista”, control de calidad de las obras incluyendo
laboratorios de analisis y control de calidad, mecénica de suelos, resistencia de
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materiales, radiografias industriales, cuantificacién de volumenes ejecutados,
revision, conciliacién y aprobacion de numeros generadores y verificacion del
cumplimiento respecto a programas; ademas de los equipos periféricos,
accesorios y demas sistemas indicados en los preszntes Términos de Referencia,
que incluyen: el suministro, montaje, instalaciéon, pruebas, puesta en operacion,
entrega de garantias, instructivos y manuales de op=zracion y mantenimiento de los
equipos e instalaciones, asi como la capacitacion del personal designado por el
Organo Regulador de Transporte (ORT) para el manejo de los mismos. Ademaés
del contrato de que se trate, recepcion, liquidacion y finiquito de la obra,
integracién de grupos técnico-administrativos, capacitacion, actualizaciéon
continua, acorde con las disposiciones de “El Organo”. Ademas de los
documentos técnicos a detalle que también forman parte del producto esperado, el
dictamen de eficiencia energética del inmueble; los medios visuales de
representacion en tercera dimensidon, especificaciones, procedimientos
constructivos e informacidn requerida para la ejecucion de los trabajos, programas
de obra, catalogos de conceptos y presupuesto desglosado de acuerdo a lo
establecido en los presentes términos de referencia

Durante la etapa constructiva se comprende la entrega a la Coordinacién Técnica
y/o Supervision del Proyecto los calendarios de avance de obra referidos al
calendario global, nUmeros generadores de las partidas y subpartidas, notas de
bitacora, croquis, controles de calidad pruebas de laboratorio y fotografias a color,
analisis calculos e integracion de los importes correspondientes a cada partida y
porcentaje de avance de la obra civil en su conjunto.

Para la etapa de puesta en marcha y operacién se comprende la entrega a la
Coordinacién Técnica y/o supervision del Proyecto, checklist y formatos de
aprobacion de pruebas de operacion y verificacion de sistemas de automatizacion
(excepto el sistema completo de telecabinas sistera electromecanico que estara
en ofro capitulo independiente); hidraulicos, sanitarios, sistemas de aire
acondicionado, sistemas eléctricos (iluminacién, contactos, alimentacion,
acometidas, puestas a tierra, revision y verificacion de circuitos en tableros
generales y de distribucion), sistemas fotovoltaicos, subestaciones, red de voz, red
de datos, sistema contra incendio y semaforizacion y controles adicionales que se
hayan instalado. También sistemas de accesibilidac universal en su conjunto.

Se deberan entregar planos de ubicacion, distribucion y funcionamiento de los
sistemas y sus derivaciones.

“El Contratista” debera capacitar al personal designado por la Coordinacién
T_écnica o supervision del Proyecto para el buen funcionamiento y operacién de los
sistemas entregados. Debera presentar propuesta cel Plan de capacitacion.

“El Contratista” entregara a la Coordinacién Técriica o supervision del Proyecto
las garantias de los sistemas fabricados y de los equipos instalados por escrito
debidamente firmados, antes de firmarse el acta enfrega recepcion.
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Dejando para el final de estos términos pero no por ello aminorar su importancia,
es también de la esencia -en nuestro parecer- de esta modalidad contractual, la
transferencia de tecnologia, la asistencia técnica y la capacitaciéon de personal por
parte del “El Contratista” al personal designado por la Coordinacién Técnica o
supervision del Proyecto. El plan de capacitacién debera contemplar actividades
de formacion durante la construccién, puesta en marcha y pruebas y debe ser
puesto a consideracion de la supervision.

Nota general: Todas las empresas que estan en el sitio y/o sitios relacionados con
los trabajos y la supervision deberan de cumplir sin falta con:

ISO 9001 sistemas de gestion de calidad.

ISO 14000 medio ambiental.

ISO 18000 Seguridad e higiene.

Toda la propuesta técnica debera describir el procedimiento constructivo de
ejecucion de los trabajos, considerando las caracteristicas y magnitud de la obra a
realizar, debiendo presentar:

a) Detalladamente la planeacién integral tomando en cuenta todos los
aspectos Técnicos y Administrativos relevaries durante la ejecucion de los
trabajos.

b) Presentar detallada y técnicamente el procedimiento del plan de trabajo
propuesto, acorde con el presupuesto y los programas de obra, tomando en
cuenta las restricciones indicadas por la “la Coordinacion Técnica 0
supervision del Proyecto”.

Se podra utilizar los formatos e instructivos elzborados por la Coordinacion
Técnica o supervision del Proyecto, y en caso de que el “El Contratista” presente
formatos propios, éstos deberan cumplir con cada uno de los requisitos tanto en

forma como en contenido solicitados por la Coordinacién Técnica o supervision del
Proyecto.

“El Contratista” deberan tomar en cuenta en su propuesta las condiciones
técnicas y factores que influyen en la integracion de sus costos.

“El Contratista” considerard que durante la ejscucion del Proyecto Integral,
deberan estar presentes los Directores Responsables de Obra: de estructuras,
instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, electronicas, mecanica, etc. y
corresponsables en seguridad estructural, arquitec:ura y urbanismo, instalaciones,

unidad verificadora eléctrica y los peritos especializados que se requieran lo cual
se reflejara en la integraciéon de su propuesta.

. A —
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El Proyecto debera comprender lo necesario para la puesta en operacion de la
Linea 2 del Sistema de Transporte Publico Cablebls como se describe
detalladamente en los presentes Términos de Referencia del Proyecto Integral a
Precio Alzado y Tiempo Determinado para la Construccion de la Linea 2
Constitucion de 1917 - Santa Catarina del Sistema de Transporte Puablico
Cablebiis de la Ciudad de México y cuyas actividades principales se enlistan a
continuacion:

1 Proyecto ejecutivo

Coadyuvar en el proceso de liberacion del Derecho de Via
3 Estudios de Impacto Ambiental y Urbano
4 Sistema electromecanico

5 Obra civil cimentacion de columnas y torres
6 Obra civil estaciones

7 Sistema eléctrico
8 Obrainducida

9 Certificacion

10 Transferencia Tecnologica y Capacitzcion
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El objetivo del presente documento es el de definir el conjunto de las
prescripciones técnicas para la construccion, en la zona de |ztapalapa en Ciudad
de México, de un sistema de transporte masivo por cable, con cabinas de 10
plazas para una capacidad de pasajeros/hora/sentide conforme el diagrama de la

Figura 1.

El sistema esta compuesto por siete (7) estaciones y dos (2) antenas, cada una
con su propia edificacion. El tipo de operacién del sistema electromecanico de
cada estacion estara definido en el Proyecto Ejecutivo que presente “El

Contratista”.

El Sistema de Transporte Publico Cablebls Linea 2 s= describen a continuacion:

3,000 p/h/s 2,000 p/h/s
CONSTITUCION QUETZALCOATL | [BUENA | | o andpana | |LOVASLA M,SG‘I"J“‘EL SANTA
1917 VISTA ESTANCIA | | teoTONGO MARTHA
E1 E2 E3 E4 ES E6 E7
TENORIOS MIRAVALLE
1,000 p/hfs 1,000 p/h/fs
A2 Al

Se definen las caracteristicas principales y basicas en los Estudios Nivel

Figura 1. Diagrama de Estaciones del Sistema Cablebus.

Factibilidad del Sistema de Transporte Publico Cablebus.

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO CABLEBUS

TIPOS

Telecabina 10 plazas

Numero estaciones del sistema de transporte

9 (7 estaciones y 2 antenas)

por cable
Numero estaciones — edificaciones 9
NUmero de lineas 1
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Almacenaje vehiculos Propuesto por “El Contratista”

Mantenimiento vehiculos y pinzas Propuesto por “El Contratista”
\Via Muerta en estaciones Propuesto por “El Contratista”
Caudal: 3,000 p/h/s de Estacién Guanabana a

Constitucion de 1917.
2,00C de Guanabana a Santa Martha.
1,000 p/h/s en las Antenas

Condiciones de explotacion posibles con| Subida: cable desnudo-0-25%-50%-

todas las combinaciones posibles. Por ejemplo: 75%-100%

Bajada: cable desnudo-0-25%-50%-
75%-100%

Velocidad variable EN LINEA 0abmls

\Velocidad de embarque y desembarque en|En las zonas de embarque y
estaciones desembarque: Maximo: 0,25 m/s a 6
m/s velocidad linea

Estos sistemas de movilidad por cable seran una instalacion totalmente nueva de
tipo estandar con tecnologia y materiales de Ultime generacién proviniendo en su
totalidad de la sede central de “El Contratista”. Se iendra que listar los elementos
que no provienen de la sede central de origen de “El Contratista” y/o su
concepcion y habran de ser aprobados por “El Supervisor’, como por ejemplo los
motores eléctricos, los cables, etc. Los vehiculos seran cerrados de 10 plazas con
asientos y de pinza desembragable de muelles helicoidales.

El Telecabina estara concebido para funcionar y explotar al publico en cada uno
de los dos sentidos al 100% de carga, y con la totalidad de combinaciones
posibles con todas las condiciones posibles. Las especificaciones técnicas del
Sistema Electromecanico se enuncian en el Anexo 3 de las Bases de la Invitacién

Restringida.
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Todas las estaciones deberan tener el espacio suficiente seguin la reglamentacion
para la Ciudad de México en sistemas de transporte masivo para el flujo de
usuarios, pisos, banguetas exteriores e interiores, sefializaciones verticales y
horizontales, accesos peatonales, vehiculares, elementos verticales delimitantes,
(muros de mamposteria o cristal o alguin otro material colocado de forma estética
agradable a la vista), cubiertas, acabados en pisos, elementos verticales y
cubiertas, taquillas, torniquetes o dispositivos que permitan el peaje de usuarios,
escaleras eléctricas, rampas y elevadores que permitan el desplazamiento de
todos las personas usuarias del sistema de transporte sin excepcién alguna. En el
dia se deberan iluminar a través de iluminacion natural (lo maximo posible segun
disefio) y artificial en lugares de penumbra, por la noche se deben contemplar la
total iluminacion de los espacios en las estaciones con base en los limenes de
iluminacién vigentes segun la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-025-STPS-
2008, CONDICIONES DE ILUMINACION EN LOS CENTROS DE TRABAJO y
demas aplicables. Debera considerar iluminacién de ultima tecnologia con la
mayor eficiencia energética y luminica.

Todas las estaciones deberan contar con bafos y celdas solares para uso propio
de energia (no se incluye este tipo de energias para el suministro de energia del
sistema electromecanico), todas las estaciones deberan contar con sistemas de
voz y datos implementando la mas alta y configble tecnologia para el éptimo
funcionamiento de los sistemas, cumpliendo siempre con el Reglamento de
Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas vy
complementarias que de ellos emanen.

Todas las estaciones sin excepcion deberan contar con Sistemas de Respaldo

de Energia Eléctrica, con la finalidad de garantizar la continuidad del Servicio de
Transporte Publico.

El proyecto debe incluir &reas de estar, camellones, guarniciones, reductores de
velocidad en cruces peatonales, el proyecto arquitecténico valora como punto
prioritario su cualidad peatonal, por lo que planiea que todas las banquetas
tendran pendientes del 2 al 2.5% para mantener completa accesibilidad al tiempo

que se desarrolle un desaglie pluvial correcto hacia las areas ajardinadas y asi
filtrar el agua de manera natural al subsuelo.

El proyecto arquitecténico valora como punto prioritario su cualidad peatonal.
Debe ser puesto a consideracién en el disefic de detalle a la Coordinacion
Técnica y a la Supervision del Proyecto.

2 3
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En los espacios abiertos, debera considerarse la iluminaciéon de via publica e
infraestructura publica de acuerdo a la norma y en cumplimiento siempre con el
Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distritc Federal y el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas complementarias que de
ellos emanen.

Ademas, el programa de necesidades arquitecidnicas requiere de areas
complementarias para el correcto funcionamiento del Sistema de Trasporte
Publico Cablebus, como lo son los espacios de oficinas para el personal operativo
y de vigilancia, asi como un area de contenedores para residuos soélidos y sus
patios de servicio respectivos.

El sistema de transporte publico proyectado es un sistema aéreo por cable con
cabinas dotadas de pinzas desembragables, que brindara una capacidad de
transporte maxima de 3,000 pasajeros/hora en cada sentido para el eje de la
Estacion de Guanabana a Constitucion de 1917 ubicada adyacente al Centro de
Transferencia Modal, una capacidad de transporte maxima de 2,000
pasajeros/hora en cada sentido para el eje de la estacion Guanabana a Santa
Martha. Para las antenas Tenorios y Miravalle debera brindar una capacidad de
transporte maxima de 1,000 pasajeros/hora en cada sentido. La Linea 2 del
Sistema de Transporte Publico Cablebus contara con nueve (9) estaciones, siete
en el gje troncal o principal y 2 antenas con una longitud aproximada de 11.3 km.

El Sistema de Transporte Publico Cablebus Linea 2 se describen a continuacion:

3,000 p/h/s 2,000 p/h/s
CONSTITUCION QUETZALCOATL BUENA GUANABANA LOIMAS LA mSG?L?EL SANTA l'.
1917 VISTA ESTANCIA TEOTONGD MARTHA \
E1 E2 E3 E4 ES £6 E7 —"\'\ ‘*
l \ )
\ v
TENORIOS MIRAVALLE
1,000 p/hfs 1,000 p/hfs "\
i \
A2 A1 ‘-\ ‘\
\ |
Figura 1. Diagrama de Estaciones del Sistema Cablebus. X
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Tabla 1. Estaciones del Sistema de Transporte Publico Cablebus Linea 2.

ESTACIONES - EDIFICACIONES

ESTACION NOMBRE
E1 CONSTITUCION 1917
E2 QUETZALCOATL
E3 BUENAVISTA
E4 GUANABANA
E5 LOMAS LA ESTANCIA
E6 SAN MIGUEL TEOTONGO
E7 SANTA MARTHA
A1 MIRAVALLE
A2 TENORIOS3
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El Organo Regulador de Transporte requiere contratar la ejecucién del: Proyecto
Integral a Precio Alzado y Tiempo Determinado para la Construccion de la
Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa Catarina del Sistema de Transporte
Publico Cablebis de la Ciudad de México.

“El Contratista” debera realizar los estudios y disefios de detalle necesarios y
suficientes que le permitan cumpli, como minimo, los parametros vy
especificaciones que se sefialen en este documenio para la ejecucion de obras
para: Estructuras, redes de alcantarillado, gas, redes de energia, instalaciones
eléctricas de alumbrado y fuerza, sistemas de poiencia, sistema de proteccion
contra rayos y sistemas de puesta a tierra, red de voz y datos, redes y sistemas
contraincendios, sistemas electromecanicos de la linea, estaciones y urbanismos
que se requieran para la puesta en marcha del sistema denominado SISTEMA DE
TRANSPORTE PUBLICO CABLEBUS LINEA 2.

a) Durante la ejecucion del contrato, “El Contratista” proveera suficientes y
adecuadas facilidades, tales como herramientas, equipo de seguridad,
andamios, plataformas, elementos verticales v horizontales etc., para que la
Coordinacion Técnica o Supervision de! Proyecto pueda inspeccionar
las obras y suministrara con la debida znticipacion, los materiales y
elementos que “El Contratista” emplee en la ejecucion de las obras
podréan ser rechazados por la Coordinaciéon Técnica o Supervision del
Proyecto cuando no se encuentren cumpliendo con los estandares de
calidad vigentes en la Ciudad de México.

b) El material rechazado se retirara del lugar reemplazandolo con material
aprobado por la Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto y la
ejecucion de la obra defectuosa se corregiré, con los mismos estandares de
calidad establecidos en este documento.

c) Toda obra rechazada por deficiencia en el material empleado o por defecto
de construccion debera ser reparada por “El Contratista” por su cuenta,
dentro del plazo que La Supervision y/o |z Coordinacion Técnica del
Proyecto fije para ello. Los materiales que sean retirados y que deban ser
reintegrados a juicio de La Supervision, deberan entregarse limpios y en la
forma adecuada, para que puedan ser reutilizados en el futuro, en el lugar
que se indique oportunamente la Coordinaciéon Técnica o Supervisién
del Proyecto.

“El Contratista” incluira en la elaboracién de sus cisefios de detalle, estudios de
Ingenieria de Costo y los presentara a La Coordinacién Técnica o Supervision
del Proyecto antes de proceder con la aprobacion y construccion.

“El Contratista” presentara a La Coordinacién Técnica o Supervision del
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Proyecto, dentro de los tres (3) meses siguientes a la suscripcién del Fallo, la
totalidad de los disefios definitivos que formen parte del Proyecto.

a) El plazo maximo para los disefos totales sera de (3) tres meses; no
obstante, a medida que se tengan definiciones o disefos de detalle
aprobados por La Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto se
podra iniciar la construccion y fabricacion.

“El Contratista” coordinara con la Coordinacion Técnica o Supervision del
Proyecto el programa de entrega y revisiones de cada una de las etapas de los
disefios de detalle a su cargo, hasta la entrega final. El plan de trabajo queda a
cargo de “El Contratista”.

“El Contratista” siempre que presente disefios de detalle para la aprobacién de la
Coordinaciéon Técnica o Supervision del Proyecto debera enviarlos a través de
una comunicacion en medio fisico, que haga las veces de carta remisoria donde
se describa claramente cada uno de los documentos que sean entregadas a
consideracion de la Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto.

La Coordinacién Técnica o Supervision del Proyecto tiene la obligacién de
emitir su concepto dentro de los doce (12) dias calendario siguientes a la
presentacion de los estudios y disefios definitivos por parte de “El Contratista”.
Este concepto esta dirigido a determinar si existen o no observaciones con
relacion al cumplimiento técnico de los parametros y especificaciones establecidas
para el efecto.

En caso que la Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto formule
observaciones, “El Contratista” esta obligado a resolverlas a satisfaccion de la
Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto, dentro de los cinco (5) dias
habiles siguientes, las observaciones realizadas pcr la Coordinacion Técnica o
Supervision del Proyecto no limitan, ni liberan a “El Contratista” de la
responsabilidad que sobre él recae respecto a la autoria y calidad de los estudios
y disefos que realice, adicionalmente los ajustes rezlizados deberan ser remitidos
a la Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto por medio de un
comunicado escrito, “El Contratista” no podra ejecutar ningln tipo de obra a
partir de disefios que tengan observaciones dadas por la Coordinacién Técnica o
Supervision del Proyecto no resueltas por “El Contratista”.

En caso de que “El Contratista” no acepte las observaciones formuladas o haga
caso omiso de las modificaciones solicitadas por la Coordinacién Técnica o
Supervisién del Proyecto, con relaciéon a algin concepto de los estudios y
disefios, la Coordinacion Técnica o Supervisién del Proyecto podra aplicar las
medidas contractuales correspondientes establecidas en el contrato. o no realizar
el pago correspondiente al disefio.

La Coordinacién Técnica o Supervision del Proyecto cuenta con doce (12)
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dias calendario contados desde la remision por parte de “El Contratista” de los
ajustes solicitados para revisarlos y emitir su respectivo concepto escrito sobre los
mismos.

Cuando se hayan resuelto todas las observaciones planteadas por Ila
Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto o se haya dirimido las
diferencias existentes entre la Coordinacién Técnica o Supervision del
Proyecto y “El Contratista” se enviaran los planos en medio digital y fisico,
ademas de las memorias de célculo y los documentos complementarios de estos a
la Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto, entregando el informe
escrito detallado que contenga la totalidad de las memorias de calculo, las
especificaciones técnicas generales y particulares de construccién, adjuntando los
archivos digitales en CD o memoria USB y los planos detallados de construccion y
toda la informacion particular y especifica que se solicite en el presente documento
y que haya sido utilizada durante el proceso de disefio y complementandolo con
las consideraciones que se realizan a continuacion.

“El Contratista” asumira todos los gastos relacionados con renta de inmuebles,
equipo, y herramienta especial para las obras relacionadas con la obra directa o
indirectamente, el pago de servicios publicos y sanciones emitidas en su caso
durante la vigencia del Proyecto Integral.

A continuacion se enuncian las consideraciones y cescripciones generales con las
que se desarrollaran los disefios agui mencionados para el presente proyecto. El
alcance comprende el estudio, disefo y dimensionamiento con el detalle, grado de
desarrollo y contenido de un “Proyecto de Construccién®, definiendo la
infraestructura, estructura y superestructura asi como la integracién del proyecto
con el entorno, de acuerdo con las especificaciones técnicas y el presupuesto
establecido, de modo que pueda ser aprobado por las autoridades competentes y

permita la ejecucion de las obras, en adelante relacionado siempre a la Ciudad de
Meéxico.

Se entregaran algunos estudios en los anexos de la licitacidn como mecanica de
suelos y topografia, esto no exime a “El Contratista” de realizar los propios para
que le dé certeza y claridad de todo el alcance del proyecto.

Entre otros “El Contratista” debera elaborar los siguientes estudios y disefios:
Estudio de topografia.

Estudio de impacto ambiental.

Geotécnicos.

Estudios de movilidad.

Estudios de riesgo asociados al proyecto.

Estudio de impacto social.

Estudio de instalaciones municipales.

En materia de arqueologia.

NGO hON=
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9. Impacto urbano.

10.Fichas técnicas por estacion.

11.Estudio de mecanica de suelos.

12.Disefo de vias y pavimentos.

13.Disefio de detalle arquitectdnico de estaciones, urbanismos y paisajistico.

14.Disefio de detalle estructural y de elementos no estructurales.

15.Disefio de detalle de redes hidrosanitarias.

16.Disefio de redes contraincendios con base en [a NOM-002-STPS-2010

17.Disefio de detalle de redes eléctricas de alta, media y baja tensién, interior y
exterior, con base en la NOM-001-SEDE-2012

18.Disefio red de voz, datos y telecomunicaciones con base en la NOM-001-
SEDE-2012 Capitulo instalaciones especies.

G

{

Todos los disefios deben desarrollarse de acuerdo con las normas técnicas de
accesibilidad universal vigentes en la Ciudad de México.

“El Contratista” debera elaborar los estudios y disefios, que garanticen la
calidad, estabilidad y cumplimiento de las obras, de acuerdo con los disefios de
factibilidad que seran suministrados por la Coordinacion Técnica o Supervision del
Proyecto. Debe presentar para cada disefio una definicion y recomendacion de la
secuencia constructiva, donde se defina una consfruccion y que econémicamente
sea viable para el proyecto.

Los disefios presentados por “El Contratista” deben contar con la aprobacion de
la Coordinacidon Técnica o Supervision del Proyecto y cualquier otra autoridad que
se encuentre involucrada en el proyecto.

Los disefios deben abarcar todas las actividades necesarias para el desarrolio de
las obras que hacen parte del objeto del contrato a celebrar con “El Contratista”.
“El Contratista” se obliga a seguir las recomendac ones que sobre el disefio y su
futura construccién tenga la Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto.

El seguimiento de la normatividad es solo una guia general y no exime a “El
Contratista” sobre la responsabilidad legal que ‘iene sobre la calidad de los
estudios y disefios y debera profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no

contenido en ella, o que en su concepto se tenga en cuenta, para cumplir con el
objetivo final de éstos.

“El Contratista” debera tramitar todos los permisos y autorizaciones que requiera
con el fin de acceder a todos los servicios publicos que requiera el proyecto en
todas sus etapas, tanto durante su ejecucién como para la entrega operativa.

Cuando “El Contratista” desarrolle especificaciones técnicas particulares, como
resultado de sus propios estudios y disefios de detalle, diferentes a las
especificaciones establecidas en los documentos de contratacidon, debera
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demostrar ampliamente la necesidad de utilizar dicha especificacion y sus ventajas
técnicas y econdmicas. Los cambios en las especificaciones técnicas que
proponga “El Contratista” deberan ser sometidas a la aprobaciéon de la
Coordinacién o supervision Técnica del Proyecto.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales.
Todos los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones particulares se
ejecutaran de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones generales de los
documentos de la presente contratacion.

Todos los disefios a detalle deberan contener como minimo la siguiente
informacion:

Descripcion: Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.
Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por
sistemas, por caracteristicas del trabajo o caracteristicas de los materiales.
Materiales: Se indican los diferentes materiales a emplear y las caracteristicas,
calidades y ensayos que deben cumplir de acuerdo al Reglamento de la Ley de
Obras Publicas del Distrito Federal y el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal.

Equipo: Relacion del equipo minimo de acuerdo a le actividad a realizar.
Procedimiento de construccién: Descripcién de procedimiento de acuerdo a una
secuencia.

Control y tolerancias: Valores admisibles para aceptacion de una labor en
cuanto a espesores, cotas, pendientes, etc.

La Ciudad de México se encuentra a una altura media de 2,240.00 metros sobre el
nivel del mar, la zona urbana presenta un clima templado lluvioso, 16,6 °C de
media, con temperaturas maximas superiores a 30 “C en algunos dias del final de
la primavera; en algunos dias del invierno las temperaturas bajan a 0 °C en el
centro histdrico de la ciudad y a —9.5 °C en zonas periféricas.

Para |la etapa de disefio de detalle como para la de suministro, debe considerarse
que los equipos, cables y materiales eléctricos y electronicos que se instalen
deberan ser aptos para trabajar en las condiciones de temperatura, clima,
polucién, contaminaciéon ambiental, humedad relativa y demas factores
ambientales existentes en el area de influencia.

“El Contratista” debera informarse de todos los aspectos ambientales requeridos
para que la exposicidn de los equipos que suministre a los mismos no provogue
ninguna perturbacién en su funcionamiento, no ocasione fatiga o deterioro anormal
de los equipos y componentes que lo constituyen.
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Con respecto a las emisiones producidas por las plantas eléctricas de emergencia
a instalar en las estaciones, “El Contratista” debera respetar las disposiciones
nacionales e internacionales para control de dichas emisiones. “El Contratista”
debera gestionar ante las autoridades compeientes y entregar copia a
Coordinacion Técnica o Supervision del Proyecto en las etapas que
corresponda, las certificaciones de caracter ambiental que deba cumplir las
plantas eléctricas de emergencia. El sistema de escape de gases en las plantas
eléctricas de emergencia debera considerar y minimizar la exposiciéon del
personal, que circulara por las zonas cercanas a €l, a las emisiones producidas
por la operacion del motor de las plantas eléctricas de emergencia.

En los disefios de detalle y en los métodos de construccion de la obra en las
estaciones, “El Contratista” debera considerar todas las interfaces y decisiones
que intervengan directamente con la operacion del Sistema Metro u otros
Sistemas de Transporte Publico de la zona.

Para la ejecucion de las obras “El Contratista” debera tener en cuenta que no
podra perturbar la operacion comercial del Sistema de Transporte Colectivo Metro
ni de ningln Sistema de Transporte Publico de la zona durante ninguno de los
dias de duracién del contrato.

A continuacion se describen los requisitos de cada actividad de conformidad con
las Normas de Construccion de la Administracion Ptiblica de la Ciudad de México,
en observancia a lo indicado en los Articulos 44 de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal y 29 inciso |l del Capitulo IV de la Ley de Obras
Publicas:

Libro 2.- Servicios Técnicos

Libro 3. Construccion e Instalaciones

Libro 4. Calidad de Materiales

Libro 5. Calidad de Equipos y Sistemas que pasan a formar parte de las Obras.
Libro 6. Muestreo y Pruebas de los Materiales y Equipos.

Libro 7. Puesta en Servicios de las Obras

Libro 8. Conservacion y Mantenimiento de Obras e Instalaciones.

Libro 9. Particularidades de Normatividad en la Obra Publica, segun la Ley de
Obras Publicas y Servicios Relacionados con la misma.

Libro 9A. Particularidades de la Obra Publica segun la Ley de Obras Publicas del
Distrito Federal, Normatividad aplicable segun se sefiala en las Politicas
Administrativas, Bases y Lineamientos en Materia de Obra Publica, con el fin de
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proporcionar; simplificacion, agilidad, informacién legalidad, transparencia e
imparcialidad en procedimientos y actos administrativos en la contratacion de obra
publica, con recursos de la Administracién Publica cel Distrito Federal.

3wl fea Bl wet ' £ 4% e 35 S B i

Se presentan los estudios que debera integrar “El Contratista” con la finalidad de
contar con todos los elementos técnicos necesarios para el desarrollo del
Anteproyecto, tales como los estudios de mecanica de suelos, planos
topograficos, planos de arreglos generales, fachadas, cortes, planos de
edificaciones e instalaciones que se requieran, capacidades y calidades de
equipos o sistemas.

Los estudios que se refieren en la Tabla 1 de estos términos deberan ser
desarrollados por personal especializado, capacitado y con amplia experiencia en
el ramo.

“El Contratista” ganador tiene que entregar copia de todos los estudios
mencionados en los presentes términos de referencia, incluyendo los anexos o
documentaciéon que sustente cada uno de ellos, por ejemplo, de los estudios
topograficos debera incluir los planos topograficos, poligonales, trazo, perfiles,
fotografias aéreas, y todo lo que forme parte de elios a “El Organo”, impresos y
en medio electrénico, en las cantidades especificadas.

El desarrollo y elaboracion de los estudios tienen como objetivo, dar a conocer las
caracteristicas del sitio donde se desarrolle el proyecto: topografia, geotecnfss
medio ambiente, social, riesgo, impacto, urbano, movilidad de la poblacién,
interferencias y otros que deberan tomar en cuenta para el desarrollo del Proyecto
Ejecutivo.

Asimismo, los estudios serviran de base para dar cumplimiento a las obligaciones
de cardcter legal, ante las instancias competentes en materia de antropologia e
historia, medio ambiente y desarrollo urbano, con la finalidad de que se cumplan
las condiciones necesarias para la ejecucién del Proyecto.

Los estudios impresos mencionados se deberan presentar en seis tantos, firmados
y rubricados por el Representante Legal, y en su caso los Peritos en las diferentes
materias requeridas, las copias electrénicas debsran presentarse en archivos
editables y en formato de documento portatil (PDF, por sus siglas en inglés).
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Tabla 1. Estudios necesarios para el proyecto y su dascripcién.

ESTUDIOS

TOPOGRAFICOS

ESTUDIOS
IMPACTO
AMBIENTAL

DE

DESCRIPCION

“El Contratista” deberan realizar los estudios topograficos

que incluyan los levantamientos, mediciones, poligonales,

~curvas de nivel, de todo el Froyecto, con cobertura de
calidad, precision y cantidad suficiente de informacién para

elaborar los anteproyectos, proyectos, construir las obras,
instalaciones y otros complementos.

 El estudio de altimetria debe referirse a un banco de nivel

- profundo que llegue hasta las capas duras y firmes.

Asimismo, se incluye la elaboracién de planos para
afectaciones, estudios necesarios para vigilancia y control

- de edificaciones.

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental, el “EI

Contratista” debera realizar e Tramite a través del cual

solicite la evaluacién de impacto ambiental, mediante Iaj
presentacion de un estudio en su modalidad especifica; ante

la Secretaria del Medio Ambients=.

La elaboracion de la evaluacidn de Impacto Ambiental

“incluye estudios adicionales que deberan ser desarrollados
| para su tramite correspondiente:

1. Plan de manejo de residuos de construccion y
demolicién para tramites de Impacto ambiental.

2. De ser el caso, presentar la caracterizacion de suelo
contaminado que acrediie que se cumplen con los

limites maximos permisbles; o bien, copia de la
autorizacion y/o visto bueno de la autoridad federal
competente que acredife que el sitio no esta

contaminado.

3. De ser el caso, dictamen técnico de area verde
conforme a la Norma Ambiental para el Distrito

Federal NADF-006-RNAT-2016 y documentos

adjuntos que soporten la determinacion de la

valoraciéon de cada uno dez los factores evaluados.

4, De ser el caso, dictamen técnico de arbolado |
conforme a los anexos 1 y 2 de la norma local NADF-
001-RNAT-2015, anexando la acreditacion del

dictaminador, emitida por la SEDEMA.

5. Estudios adicionales en materia ambiental conforme

lo establezca la normatividad vigente.
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ESTUDIOS DESCRIPCION

En los estudios de impacto ambiental se incluye la
obligacion para el “El Contratista” de darle seguimiento y
atencion a las condicionantes que derivan en su caso de la
Resolucion Administrativa para las distintas etapas del
proyecto: preparacion del sitio, construccion e instalacién a
que se refiere el tramite; asi como para la operacion y
mantenimiento del proyecto.

Por ofro lado, se debera obtener la Licencia Ambiental
Unica, instrumento de politica ambiental por el que se
concentran diversas obligaciones ambientales de los
responsables de fuentes fijas que estan sujetos a las
disposiciones de la Ley Ambiental de Proteccion a la Tierra
en el Distrito Federal, mediante la tramitacién de un solo
procedimiento que ampare los permisos y autorizaciones
referidos en la normatividad ambizntal.

GEOTECNICOS Los Estudios de Mecanica de Suelos serviran de apoyo para
el desarrollo del proyecto de cimentaciéon de estructuras o
de las estructuras mismas y los procedimientos
constructivos en caso de obras subterraneas.

Se incluyen como minimo los estudios de Mecéanica de .
Suelos, estudio de georadar o algun equivalente que ‘
permita la identificar fallas geoldgicas, minas o cavidades, y ';
raices de arboles, en su caso.

MOVILIDAD Se debera desarrollar un Plan Estratégico de Movilidad para
el Cablebus que tenga como objetivo mejorar la movilidad
de la zona con una visién intzgrada con los diferentes
modos de transporte, mejorando con ello la calidad de vida,
reduciendo las desigualdades sociales, disminuyendo las
emisiones de gases contaminantzs y de efecto invernadero, NN
y aumentando la productividad de la zona a través de la R A
creacién de un sistema integrade de movilidad que aumente A\ |
la accesibilidad para la poblacidon, garantice condiciones de N
viaje dignas y seguras para todas las personas.

El plan estrategico de Movilidad para el Cablebus, debe
contener la informaciéon que sea el apoyo para redistribuir
rutas y derroteros del transporte de superficie para
reubicarse, con la finalidad de que la logistica de operacion
del Sistema de transporte no cause conflictos viales en los
alrededores de las estaciones.
i
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ESTUDIOS

DESCRIPCION

- “El Contratista” debera hacer aforos de linea base del
- Cablebus; asi como otras mediciones de acuerdo con la |
metodologia que se aplica para estos estudios, ubicar
estaciones maestras que se sorneteran a la aprobacion del
gobierno, para monitorear el transporte de pasajeros en el |
corredor vial y las vialidades transversales en ambos
sentidos, sobre la vialidad en la que se va a ubicar sistema |

' de transporte, y en las viaidades transversales que

alimentan el corredor vial; estos aforos se deberan
desarrollar, para determinar las horas de maxima demanda |
y poder especificar analisis detallados sobre capacidad y
niveles de servicio, asi como determinar mejoras en el |

reordenamiento de los corredorzs de transporte publico de
pasajeros terrestres, entre otros.

Deberan tomarse como minimo os datos de:

1. Tipo de vehiculo de transporte, sea camion pesado,

autobus, microbus, taxi, automaovil.

2. Frecuencia con la que pasa el transporie de

pasajeros
El nimero de la ruta.
Estimado de la gente que trae el vehiculo.

O (2

redonda y en las calles que confluyen en la
localizacién de la estacién de transporte, reportando
los dos sentidos.

6. Se hara una encuesta en autobuses provenientes de

la zona de estudio, con objeto de hacer un prondstico |
de las captaciones ce la estacion para su .

dimensionamiento.
7. Determinar la captacion de punta y el poligono de
cargas.

' Con la finalidad de brindar informacién preliminar sobre la

'demanda actual “El Contratista”, deberd realizar un
- Estudio de Mercado que contenga la informacion necesaria |

- para dimensionar el Cablebls. Asi como presentar estudios
' adicionales sobre los corredores viales existentes, los

alimentadores, las captaciones que actualmente se tienen a
través del transporte de superficie, proyecciones, cantidad
' de usuarios que se podran captar tanto zonales como

_regionales e inducidos a los centros de transporte de |
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ESTUDIOS

RIESGO

IMPACTO SOCIAL

DESCRIPCION

superficie en captacion de punta

“E| Contratista” debera realizar la proyeccién del Area de
- Transferencia Modal (ATM) Provisional con la finalidad de
contar con la propuesta de éste durante el proceso de Obra.

“El Contratista” debera preserniar los estudios de riesgos

asociados al proyecto, que incluya las areas sociales, los
temas econdmicos, financiercs, técnicos, comerciales,

' operativos, de mantenimiento y regulatorios; describiendo el -

tipo de riesgo, los efectos, las medidas de mitigacion, la
probabilidad de ocurrencia y el irnpacto.

El estudio de riesgo debe incluir como minimo la siguiente |

informacion:

1. Escenarios y medidas preventivas resultantes del
andlisis de los riesgos ambientales relacionados con |

el proyecto.

2. Descripcion de las zonas de proteccién en torno a las
instalaciones, en su caso.

3. Sefalamiento de las medidas de seguridad en
materia ambiental.

Se debera elaborar la matriz de riesgos general del
Proyecto con la finalidad de identificar las principales

problematicas por cada zona, aplicar las medidas
- preventivas y correctivas en su caso, para su solucion

expedita.

“El Contratista” debera implementar acciones necesarias |

para garantizar la sostenibilidad del proyecto y el respeto a

los derechos humanos durante !a vida util del mismo, por lo .
cual sera necesario realizar el Estudio de Impacto Social del |
Cablebus, el cual debera contener como minimo lo

siguiente:

1. La descripcion del proyecto y de su drea deé

influencia.

2. ldentificacion y caracterizacion de comunidades y:
pueblos que se ubican en el area de influencia del |

proyecto.

3. La identificacién, caracterizacién, prediccién vy
valoracion de los impactos sociales positivos y

negativos que podrian derivarse del proyecto.

4. Las medidas de prevencion y mitigacion, y los planes
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ESTUDIOS DESCRIPCION
de gestion social.

INSTALACIONES  “El Contratista” debera tomar en cuenta las instalaciones
existentes, que interfieran, directa o indirectamente en el
Proyecto, por lo que sera necesario llevar a cabo la
recopilacion de datos fisicamente, conforme lo siguiente:

a) Recopilacion de informacidn de instalaciones en
dependencias a cargo de las mismas, en empresas
propietarias 0 concesionarias, y en organismos operadores;
exploraciones, inspeccién visual y cualquier ofra actividad
que conduzca a la integracion del inventario de
instalaciones municipales o de otro tipo, aéreas Yy
subterraneas que interfieran directa o indirectamente con el
Proyecto.

b) Los levantamientos topograficos para ubicar las
instalaciones, incluyendo la informacion, naturaleza,
caracteristicas fisicas, uso, capacidad.

c) Integracién de planos e informss que finalmente sirvan de
apoyo por una parte, para desarrollar el Proyecto y por otra,
para saber como proceder con las instalaciones
determinadas, como protegerlas durante el procedimiento
constructivo, en su caso, como desviarlas, elaborando los
proyectos, procedimientos y lo necesario para implantar el
Proyecto y obtener la autorizacion del propietario o
poseedor de la instalacién y coordinarse con el mismo para
lo que se determine procedente.

723

~—

g
[
[

EN MATERIA DE “El Contratista” debera investigar y obtener informacion de
ARQUEOLOGIA.  aquellos sitios a lo largo del trazo de las obras directas e
indirectas necesarias en el Proyecto, que el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia o el Instituto Nacional "\
de Bellas Artes y Literatura consideren de interés \
arqueoldgico, artistico o histérico para tomarlos en cuenta *:
en la elaboracién del proyecto ejecutivo, para cumplir con la Y
preservacion del Patrimonio Cultural.

El estudio debera contener como minimo:

1. El analisis detallado de las leyes correspondientes
para determinar qué parte de las mismas aplicara en
el desarrollo del Proyecto y darle la atencion
procedente.

2. La investigacién y analisis de la clasificacion r
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ESTUDIOS

IMPACTO
URBANO

DESCRIPCION

establecida por el Instituto Nacional de Antropo'logl’a'
e Historia, el Instituto Nacional de Bellas Artes y
Literatura, para que en caso de que se modifique la |

ubicacion de las obras del Proyecto, con respecto a
si cruzan o pasan por zonas de interés arqueolégico,

artistico o histérico y dado el caso, se tomen en
cuenta estos aspectos para el desarrollo de las fases |

del Proyecto.

3. De cumplirse el supuesto sefialado en el inciso
anterior, se integraran los planos, recomendaciones y

demas informacion para ser considerada al elaborar
los Proyectos Ejecutivos.

4. Asimismo, en caso de ser procedente, se debera
obtener la aprobacion en los proyectos y las acciones
gque deberan realizarse para atender las

recomendaciones de las autoridades
correspondientes.

“El Contratista” debera presentar el Estudio de Impacto |
Urbano con la memoria descriptiva del proyecto con

resumen de areas, coeficiente de ocupacién del suelo,

coeficiente de utilizacion del suelo, area libre, superficie total |

de construccién, ndmero de niveles y altura y Proyecto
arquitecténico (planta, cortes, fachadas, alzados) impreso y

- digital, en cumplimiento a lo ordenado por la Ley de
Desarrollo Urbano, su Reglamento y Las Normas de
' Ordenacion General de los Programas Delegacionales de
Desarrollo Urbano y presentarlo ante la Secretaria de

Desarrollo Urbano y Vivienda.

El estudio de Impacto urbaro deberd contener como |

minimo:
a) Analisis de las leyes correspondientes para determinar lo
~aplicable para el desarrollo de este Proyecto Integral.

b) Integracién de informes, planos, expedientes necesarios
para tramite y autorizacion requerida en cumplimiento a la
Ley.

¢) Informe con recomendaciones de actuaciéon necesarias,
para sus areas de proyecto y construccion.

d) Informacién adicional conforme la normatividad vigente.

Se debera realizar el Tramite correspondiente para obtener
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ESTUDIOS DESCRIFCION

el Dictamen de Impacto Urbano, el cual es necesario
cuando se trata de proyectos de mas de 5,000 metros
cuadrados de construccion, de usos mixtos de mas de 5,000 |
metros cuadrados de construccion. '

FICHAS “El Contratista” debera realizar las Fichas Técnicas por

TECNICAS POR cada Estacién, las cuales deberan incluir como minimo lo |

ESTACION siguiente:
' Situacion Catastral

Aspectos Social
Nivel Econémico

- Datos Poblacionales
Indicadores de Transporte
Situacion del Transporte (linea base)

- Dimensiones, terrenos y planos

- Situacion ambiental \

“El Contratista” adjudicado podra realizar estudios adicionales a los solicitados
con la finalidad de alcanzar el objetivo y alcances dzl Proyecto, los cuales debeks
ser entregados a “El Organo”.

“El Contratista” debera entregar el desarrollo de! anteproyecto conceptual para
la construccion de la Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa Catarina del Sistema

de Transporte Publico Cablebls con la base en la cual se presenta el estado
actual del sitio.

El Anteproyecto se debe desarrollar como una solucion integral, interdisciplinaria
que considere métodos, estudios y especificaciones necesarias y suficientes para
el disefo, construccién, equipamiento, mitigacion, entrada en operacion,
conservacion, mantenimiento y funcionamiento de la construccién de la Linea 2
Constitucién de 1917 - Santa Catarina del Sistema de Transporte Publico
Cableblis ademas de las investigaciones, estrategias, programas, disefios y
consideracion de ingenierias, instalaciones, obras inducidas, sistemas y
equipamiento, que garanticen la construccion total de la obra y la capacitacion,
pruebas e inicio de operacion de todos y cada uno de sus componentes.
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El Anteproyecto debe integrar la solucion para todos los modos de transporte que
confluyen en las estaciones de la Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa Cat.arlna
del Sistema de Transporte Publico Cablebus, la cual resuelva la operacion vy
proponga la asignacion de espacios e infraestructura para el transporte
concesionado de la CDMX, Metropolitano y Federal, asi como la integracion del
CablebUs, MetrobuUs y Sistema de Transporte Colectivo Metro, asi como las Rutas
de Transporte de la zona, desarrollado en funcién del usuario como eje principal
para su ejecucion.

El disefio conceptual debe presentar las bases de planeacion que contribuyan al
volumen de disefio, a partir de este punto se evaluaran las diferentes alternativas,
donde se inicia el desarrollo esqueméatico de cada una de ellas, sus opciones de
flujo de pasajeros con su red integradora y de dosificacion en las horas de maxima
demanda, finalizando en las propuestas de modficacién en infraestructura de
ingenieria vial.

El Anteproyecto que debera de presentar “El Contratista” a “El Organo” debera
contener el conjunto de elementos de representacion y documentos que
proporcionen una idea general, completa y clara del proyecto, que incluya los
alcances del proyecto requerido para la construccion de la Linea 2 Constitucion de
1917 - Santa Catarina del Sistema de Transporte Publico Cablebus, respondiendo
a las condiciones planteadas, por las caracteristicas del terreno y el contexto en el
que se ubica esta Linea.

El Anteproyecto que contenga la informacién completa, los planos y
documentacion, asi como los estudios elaborados por los especialistas, deberan
ser entregado a los 60 dias naturales posteriores a la firma del Contrato, en medio
impreso firmados por los distintos especialistas y el medio electrénico con archivos
editables en el programa nativo que fueron creadcs.

En el caso particular de las edificaciones contempladas en el Anteproyecto, “El
Contratista” deberd desarrollar el conjunto de elementos de reparacion vy
documentos que proporcionen la idea general y clara de lo que se pretende
edificar, respondiendo a las condicionantes planteadas, por las caracteristicas del

terreno, por el contexto en que se ubica y por las reglamentaciones a que debe
sujetarse.

El anteproyecto debe ser lo suficientemente claro v explicito para que permita la
toma de decisiones para su posterior desarrollo.

De conformidad con las Normas de Construccién de la Administracion Pablica del
Distrito Federal, Libro 2 Tomo 1 Servicios Técnicos: Anteproyectos, Estudios,
Trabajos de Laboratorio, Proyectos Ejecutivos Arquitecténicos y Obras Viales|_
Parte 01 Planeacion y Anteproyectos, Seccion 01 Anteproyectos Capitulo 004
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Edificacion, los elementos que debera integrar “El Contratista” en el
anteproyecto son:

a. Dibujos

- Planta de localizacion

- Planta de conjunto

- Plantas arquitectonicas generales del estado actual
- Plantas arquitectonicas generales de la remodelacion
- Cortes arquitecténicos generales del estado actual

. Cortes arquitectonicas generales de la remocelacion
. Cortes arquitectonicos de detalle

- Fachadas generales del estado actual

- Fachadas generales de la remodelacion

- Perspectivas

b. Proyecciones -

c. Documentos

- Memoria Descriptiva \
- Informacion basica

_  Cuantificacion preliminar de areas

- Idea preliminar de costos

- Analisis de alternativas

- Escalas

Adicional se pedird un modelo tridimensional hecho por computadora y sus
renders para exponer de mejor forma la idea de su Anteproyecto.
Todos los planos deben exponer y tomar en cuenta claramente los distintos
niveles del proyecto y dejar claramente expuestos los niveles, areas, accesos,
circulaciones de cada sistema de transporte y cémo interactuan.

El importe para la elaboracion del anteproyecto incluye los materiales necesarios
para el dibujo impresion y copiado de planos, memoria descriptiva, analisis de
alternativas, la informacién basica, cuantificacion preliminar de areas, calculo de
costo aproximado, los servicios profesionales de ingenieros, arquitectos,
dibujantes, personal técnico, operarios de computadoras, programadores en
técnicas informaticas y auxiliares que intervengan; mobiliario para dibujo, equipo
de computo, copiadoras, calculadoras, impresoras y demas equipos Y
herramientas necesarios para la correcta elaboracion del anteproyecto, los costos
indirectos la utilidad y los cargos adicionales.

Posterior a la entrega y revision del Anteproyecto por parte de “El Organo”, v

en su caso después de que se lleven a cabo las correcciones necesarias, se
debera emitir la autorizacion por escrito por el mismo “El Organo” 'y los
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organismos de transporte involucrados en el Proyecto, con la finalidad de realizar
el Proyecto Ejecutivo.

Sera el conjunto de estudios, calculos, planos, memorias y escritos que conformen
una solucién armoénica para la construccién Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa
Catarina del Sistema de Transporte Publico Cableblus, en funcion de las
condiciones y caracteristicas del sitio, el desarrollc de la infraestructura urbana
que eleve la seguridad, bienestar y acceso de los usuarios del servicio de
transporte publico y permita la operaciéon eficiente de todos los modos de
Transporte que confluyen en , y cuya finalidad es permitir la facil interpretacion del
proyecto y la correcta y clara ejecucién de la obra proyectada.

La formaciéon del proyecto se deberd llevar a cabo tomando en cuenta la
alternativa optima del andlisis de los anteproyectos respectivos. Se deben
considerar como datos iniciales los estudios preliminares hechos para el
anteproyecto, mismos que se mencionan en el apartado V.1, asi como los
estudios adicionales que sean necesarios.

Los proyectos deben ser realizados por personal calificado (Titulado y con cedula
profesional) en cada tipo de ingenieria o especialidad, y podran contar con la
colaboracion de diversos especialistas, siendo responsabilidad del proyecto y su
presentacion final “El Contratista”.

El disefio y desarrollo del Proyecto Ejecutivo comprende los planos ejecutivos en
formato del programa computacional AutoCad (.DWG) u ofros programas
especializados que sean necesarios que intzgren toda la informacion
arquitectonica - técnica — constructiva del proyecto, que sean realizados conforme
el conjunto de planos de anteproyecto arquitectéonico autorizados por “El
contratante” y demas planos consecuentes de las siguientes partidas:
arquitecténicos, equipamientos, fichas técnicas, guias mecanicas, proteccion civil
y sefializacion vertical y horizontal, asi como el calculo y desarrollo de las

ingenierias requeridas, como lo son: geotecnia, civil, eléctrica, aire acondicionado, /\ \
CCTV incluyendo plataformas para redes de GPS, hidraulica y sanitaria, sistema i

contra incendio, sistemas sustentables de energia, integracion del sistema de "\ \ \ |
supervisién y control de los equipos electromecénicos que sean necesarios, . \

ademas de los documentos técnicos a detalle gue también forman parte del
producto esperado, el dictamen de eficiencia energética del inmueble (de existir);
los medios visuales de representacion en tercera dimensién, especificaciones, i
procedimientos constructivos e informacién requerida para la ejecucién de los /

N /"
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trabajos, programas de obra, catdlogos de conceptos y presupuesto desglosado
del proyecto.

Durante la etapa constructiva se comprende la entrega a la “Coordinacion
Técnica y/o Supervision del Proyecto” los calendarios de avance de obra
referidos al calendario global, nimeros generadores de las partidas y subpartidas,
notas de bitdcora, croquis, controles de calidad pruebas de laboratorio y
fotografias a color, analisis calculos e integracion de los importes correspondientes
a cada partida y porcentaje de avance de la obra civil en su conjunto.

Para la etapa de puesta en marcha y operacion se comprende la entrega a la
“Coordinaciéon Técnica y/o supervision del Proyaecto”, checklist y formatos de
aprobacion de pruebas de operacion y verificacion ce sistemas de automatizacion
(excepto el sistema completo de telecabinas sistema electromecanico que estara
en otro capitulo independiente); hidraulicos, sanitarios, sistemas de aire
acondicionado, sistemas eléctricos (iluminacién, contactos, alimentacion,
acometidas, puestas a tierra, revision y verificacion de circuitos en tableros
generales y de distribucion), sistemas fotovoltaicos, subestaciones, red de voz, red
de datos, sistema contra incendio y semaforizacion y controles adicionales que se
hayan instalado.

Se deberan entregar planos de ubicacion, distribucién y funcionamiento de los
sistemas y sus derivaciones.

“El Contratista” debera respetar los criterios bésicos del disefio conceptual,
elaborados por “El Contratante” a nivel de anteprcyecto, que se presentan en el
Anexo 1. de tener otro planteamiento debera ser perfectamente sustentado por los
estudios de movilidad y formara parte del proyecto ejecutivo.

Todo cambio que se requiera en los disefios arguitectonicos que afecten, la f
estructura, la espacialidad, geometria, operacién o funcionalidad del disefo \
conceptual, deben ser consultados con “El Contratante”, quien tendra la potestad
de autorizarlos previo a su realizaciéon y contara con (05) cinco dias calendario

para ello. !
=\

El funcionamiento eficiente de las instalaciones, con respecto al edificio y accesos, v !
sera responsabilidad de “El Contratista”.

El disefio de detalle debe estar abierto a todas las sugerencias y recomendaciones
de “El Contratante” en todos los temas que fengan que ver con temas de

funcionamiento y estética del proyecto. /
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“El Contratista” debera hacer cuantas modificaciones sean necesarias para la
entrega del producio a entera satisfaccion de “El contratante”, mediante el
cumplimiento de todas aquellas actividades necesarias para la completa
terminacién de los trabajos relacionados con el disefio de detalle, los ajustes que
tenga que realizar “El Contratista” se haran dentro del tiempo estipulado para
ello.

Al concluir la actividad de disefio, el proyecto debera tener determinada, por
escrito, amplia y detalladamente, todas las caracteristicas y especificaciones que
lo conforman.

VII.7.1 ESPECIFICACIONES DE PLANOS

Para la presentacion del proyecto en cuanto a planos, “El Contratista” debera
cumplir lo que establecen las Normas de Consiruccién de la Administracién
Publica del Distrito Federal, Libro 2 Tomo 1 Servicios Técnicos:

a) Tamafo de los planos. Deben ser de 90x60 cms. Debe ser modulado de tal
manera que se facilite tanto su manejo como el doblado en el caso de que
se requiera su encuadernacién tamano carta para que al doblarlos el titulo
siempre quede al frente y el tamano siempre carta.

a. Representacién gréfica.- Los requisitos de meyor importancia en los letreros
son su legibilidad y facilidad de lectura, por lo que la letra debera ser Arial
10 minimo.

a. Se debe usar el tamafio de letra meyor para los letreros de mas
importancia tomando en cuenta la jerarquia del local, area o
elemento que identifique.

b. Todas las letras deben ser verticales evitando inclinaciones, en color
negro y trazo denso.

c. Para tener claridad en los letreros, la separacion vertical entre

letreros deben ser como minimo igual a la altura de las letras; tanto

letras como palabras deben separarse suficientemente para
mantener su identidad.

No deben subrayarse los letreros.

e. Los letreros principales se deben elaborar con mayusculas, de color
negro, los letreros menores deben hacerse con letras mas anchas y
menos altas. Para tipos de letras. Ver Figuras 3, 4 y 5.

=

b. Las lineas de ejes se hacen con anchos de 0,16 mm, el circulo de los ejes
con linea de 1,3 mm y didmetros entre 1,4 y 2,0 cm.
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c. En todos los planos se debe mostrar la escala gréfica a la que estan
dibujando de acuerdo a lo que se muestra en la Figura 1y 2.

Los proyectos deben ser realizados por personal calificado en cada tipo de
proyectos, no obstante, dependiendo de la magnitud y complejidad del mismo,
pueden contar con la colaboracion de diversos especialistas, con los cuales deben
coordinarse, formulando, conjuntamente un programa de trabajos por realizar,
considerando todas sus actividades y etapas con las fechas de las juntas de
revision, coordinacién y entrega; sin embargo, se debe tomar en cuenta que la
presentacion final y la responsabilidad del provecto corre a cargo de “El
Contratista”.

El papel para dibujar el proyecto puede usarse en dos formas, vertical u horizontal
(“El Organo” se inclina por el Horizontal). Ver Figuras 6, 7 y 8; “El Contratista”
puede adoptar cualquiera de estas formas para dibujar tratando de aprovechar al
méaximo la superficie disponible del papel, sin descuidar la facil lectura e
interpretacion, asi como la estética de presentacion.

Letreros. “El Contratista” debera proporcionar el contenido de los letreros para
cada uno de los planos que se presenten:

1. Letreros con logotipo o sello. Ver Figura 9, contiene impresos los datos -
la dependencia para la cual se elabora el proyecto, ademas dispone de
varios renglones para datos y claves de ideniificacion del plano.

2. Proyecto. Se debe indicar el nombre completo de la obra a que se refiere el
disefio o proyecto dibujado en el plano.

3. Numero del plano. Se debe anotar la clave correspondiente a la
especialidad a la que pertenece el plano, de acuerdo a lo establecido en la
nomenclatura de division del proyecto como sigue:

Division del proyecto N Clave
Anteproyecto 7 AP
Arquitectonico TARQ
 Arquitecténicode Detalle  AD
Demoliciones y desmontajes DD
Abbadilerias ALB

Cortes por fachada (detalles) CFD
Pavimentos ' PV
Mobiliario Urbano ) MU
Sefializacion ) SE
Infraestructura y equipamiento IN .
Elevadores y escaleras eléctricas = EE ok
Acabados  AC

Mobiliario y Equipo " ,, ~ ME
Carpinteria C

Herera ' H
Cimentacion - EC
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Instalacmnes Hidraulicas
‘Insta[amones Sanitarias
. Instalaciones Eléctricas

Alarmas
. Voz y datos ‘ ‘
. Sistema contra incendio _SCl ]
| MonitoreoGPS MG
CC1vV_ R o
Instalamones Espec les  IES

GM
, OB )
Jardineria y Vegetacion )

Otros | R

Enseguida y separado por un guién, se debe anotar el nimero progresivo
correspondiente al plano por especialidad para el edificio o seccidn; en caso de
existir varias versiones del mismo, se debe agregar por orden alfabético una letra
minGscula por cada una de las subdivisiones basicas, dentro de cada
especialidad.

4. Modificacion. Los planos iniciales no deben llevar nimero, cuando sea
necesario modificarlos, se debe indicar en este renglén el numero
progresivo que corresponda a la modificacion, a partir de los planos
iniciales.

5. Proyecto. Se debe asentar en éste, en nombre del o de los proyectistas.

Dibujé. Se deben anotar las iniciales del dibujante que elabord el plano.

7. Revisé. Espacio disefiado para asentar el nombre de la persona que
certifica los datos dibujados en el plano.

8. Aprobd. En este espacio se debe anotar el nombre del coordinador del
proyecto y representante del Gobierno de la Ciudad de México que certifica
la aceptacion del plano en cuestion.

9. Escala.- Se debe indicar la escala o escalas & las que se dibujé el plano.

10.Acotaciones.- Se debe anotar la unidad o unidades de medida que se
utilizaron para la elaboracién del plano.

11.Fecha.- Se debe anotar la fecha de entrega dzl plano.

2

Ademas, el letrero debe llevar el nombre del érea para la cual se elabora el

proyecto e indicar el nombre y cargo del funcionario encargado de la
misma.

Letrero de revisiones. Ver Figura 10.- Disefiadc para anotar en él todas las
revisiones que se hagan al plano y de alli las que deriven en modificacion al
mismo, ademas para asentar las constancias y responsivas de las personas que
intervinieron en el proyecto, asesoramiento, revision y aceptacién del plano, asi
como para indicar escala y fechas de elaboracion de la revision, para tal efecto
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esta dividido en espacios perfectamente identificables cuyo llenado se explica a
continuacién:

1. Revisiones.- Consta de tres columnas donde se debe anotar en nimero
progresivo la descripcion y la fecha en que se hicieron las revisiones y las
que en particular derivaron en modificaciones al plano haciendo las
anotaciones de abajo hacia arriba.

2. Nombre y firma de los proyectistas.- Disefiada para asentar el nombre y
firma de los proyectistas o disefiadores, certificando con esto el hecho de
gue estan de acuerdo con lo dibujado en el plano sea arquitecténico, se
refiera a disefios estructurales, o de instalaciones.

3. Corresponsables. Disefiado para asentar el nombre, registro y firma de los
peritos o técnicos corresponsales del proyecto.

4. Coordinacion del proyecto.- Espacio disefiado para las firmas de los
coordinadores, certificando con ésto la aceptacion del plano en cuestion.

5. Dibujé.- Se deben anotar las iniciales del dibujante que elabord las
modificaciones.

6. Escala.- Se debe indicar la escala o escalas en las que se dibujaron las
modificaciones.

7. Fecha.- Se debe indicar la fecha en la que se realizé la revision que origind
las modificaciones.

Todo proyecto ejecutivo se debe acompanar de dos memorias, una descriptiva y
otra de calculos:

a. La memoria descriptiva debe proporcionarse por escrito en hojas tamarfio carta y
a un espacio y contener los datos generales de la obra proyectada como son entre
otros: tipo de obra, ubicacién, zona a la que pertenece el predio de acuerdo al
Programa Parcial de Desarrollo; uso del suelo; area a la que pertenece la obra: las
caracteristicas generales del proyecto, los elementos de que consta y el sistema
constructivo a emplear, la superficie construida por cada nivel y la superficie total,
si se trata de una edificacién como es el caso. Para el caso de que se trate de un
proyecto que conste de varias edificaciones, debe proporcionar los datos de cada
uno de ellos, sus superficies parciales y totales de cada uno, la superficie total del
predio, la superficie que no sera construida y el porcentaje relativo a la superficie
total de dicho predio. Debe indicarse el criterio general con el que se disefaron las
instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, telefénicas y especiales. Deben
describirse en términos puantuales los acabados de la obra tanto interiores como
exteriores.

b. En la o las memorias de calculo se debe anotar todo el desarrollo matematico
realizado para llegar a la solucion mostrada en los planos. Las formulas y célculos
deben ser claros y precisos; de ser necesario, “El Contratista” debe proporcionar
ademas croquis, graficas u otro documento anexo que permita una interpretacion
clara y sencilla de la solucion presentada.
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El Proyecto Ejecutivo que contenga la informacién completa, los planos y la
documentaciéon establecida en el presente Anexo, asi como los estudios
elaborados por los especialistas, deberan ser entregado a los 90 dias naturales
posteriores a la firma del Contrato, en medio impreso, fisico y el medio electrénico
en PDF y en archivos editables de los programas con los que fueron creados.

REPRESENTACION GRAFICA

ESCALA
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i
4] 5 10 25 50m
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01 2 1 10 20m

11200 F;!i!;_l_
0 1 2 3 4 5 10m

1:100 _
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15 )
e o
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Figura 1 Escala de plancs. /
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Figura 2 Tamarios de planos.
Tipos de letras con Aulocad Lefreros Programa
Word
Titulos y claves de | Arial 28
ABCD abcd planos, ejes
ABCDE abcde Aral 25
itulog o titul Arial
ABCD EF adeef ;a.:;;t:lo o titulos en na 22
ABCDEFG abcdefg Arial 20
ABCDEFG abcdefg Tit:gas p;:ncip?ies[y : Arial 18
. resalientes
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Figura 3 Letreros /,
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Tipos de letras con Autocad Lotrercs Programa
Word
| Z 3 4 Azial 96
Portadas, Tiuks
principales
ABC
ABC D E ' Arial 50
7 Tiwles secundarios
’ Titulos, claves de
ABCDE123456 plancs. efs. B

Figura 4. Letreros
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LINEA APLICACIONES REPRES!‘:‘NTACIOM CALIDADES DE LINEAS |
GRAFICA
Leroy Autocad
| Linea continta 4x0 0.09
' ELEMENTOS
VISIBLES 20 0.25
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Figura 5. Letreros
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Acotaciones en cm
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Figura 6 Grueso de lineas.

e Linea de ejes con Leroy punto 4x0 6 Autocad 0,09. Equivalente a 0,16 mm.

e Circulo con Leroy punto 1,0 6 Autocad 0,20. Equivalente a 1,3 mm con
diametro de 1,6 a 2 cm.

e El ndmero o letra se dibuja centrada Leroy punto 4 o Autocad 0,40.

e En aquellos casos que los circulos se sobreponen, (circulo punteado) debe
desplazarse segun se indica.

5
/7
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VIl.7.2 MOBILIARIO URBANO

Conjunto de dibujos y célculos de todos aquellos elementos que se utilizan para
complementar los sistemas viales y las urbanizaciones en general.

Clasificacién.- Estos elementos a titulo enunciativo pueden ser:

Anuncios diversos

Casetas de vigilancia

Rejas

Bancas

Parabuses

Cobertizos de ascenso y descenso
Arriates

Elementos escultéricos

Fuentes

Buzones

T TQ e a0 o

Los requisitos para su elaboracion son:

El proyecto de mobiliario urbano debe proporcionar la mayor informacion posible
en el menor nimero de planos y documentos, debe elaborarse un catalogo que
indique el numero, clave y contenido de cada uno de los planos que integran el
proyecto de mobiliario urbano, asi como los escritos que los complementan.

De manera enunciativa y no limitativa, los planos v documentos que integran el
proyecto de mobiliario urbano, salvo que el Contratante indique otra cosa en su
compromiso contractual con “El Contratista”, deben ser los siguientes:

1.

Planta de localizacion.- Debe indicarse la ubicacion del elemento
proyectado, aprovechando para ello los planos existentes de las vialidades
o urbanizaciones en las cuales se debe cclocar el mobiliario. Se deben
poner las acotaciones y referencias necesarias para que no exista duda en
cuanto a su ubicacién espacial.

Planta de conjunto.- Se debe dibujar en el caso de que todo mobiliario
proyectado pertenezca a un soélo conjunto urkano.

Plano de trazo.- Se deben tomar como base los ejes de trazo de la
urbanizacion.

Plantas generales.- Se debe dibujar para aguellos proyectos de mobiliario
urbano que lo requieran y sujetarse a lo sefialado en las normas
correspondientes indicadas en el capitulo 2.03.01.001, indicado en Ia
clausula "B” de referencias.

Plantas de azotea.- Se debe seguir el mismo criterio sehfalado en el
subinciso anterior.
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6. Plantas amuebladas.- Se debe dibujar solamente para aquellos proyectos
de mobiliario urbano que lo requieran

7. Fachadas y cortes generales.- Se debe dibujar en aquellos proyectos de
mobiliario urbano que lo requieran y sujetarse a lo sefialado en las normas
correspondientes en el capitulo 2.03.02.002, indicado en la clausula “B” de
Referencias. :

8. Planos de detalle.- En estos planos se deben dibujar todos los detalles del
proyecto a mayor escala, en donde:

1. Deben contener todas las acotaciones y especificaciones
correspondientes.

2. Cada detalle debe tener su clave especifica y su referencia al plano en
el que aparece anotado.

9. Memoria descriptiva.- “El Contratista” debe proporcionar por escrito en hojas
tamafio carta y a doble espacio los datos generales del proyecto en cuanto a su
disefio y a los materiales de su construccion.

10. Alcance.- EL alcance de proyecto de mobiliario urbano, a menos que el
Contratante no pacte otra cosa con “El Contratista”, y de acuerdo con el caso,
debe ser el siguiente:

Planta de localizacion.

Planta de conjunto.

Plano de trazo.

Plantas generales.

Plantas de azotea.

Plantas amuebladas.

Fachadas generales.

Cortes generales.

. Planos de detalle.

10.Memoria descriptiva con marcas y modelos de ser de serie.
11.Coordinacién con especialistas.
12.Revisiones.

O NG UR LN =

Los lineamientos de identidad grafica de Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa
Catarina, que incluyen la imagen y sefalética que se debera utilizar para el
desarrollo de los planos de sefalética, renders y la proyeccion 3D sera
proporcionada por el ORT.

VI.7.3 EDIFICACIONES

Se refiere a todas aquellas construcciones realizadas artificialmente por el ser
humano con diversos pero especificos propésitos. Lzs edificaciones son obras que
disefa, planifica y ejecuta el ser humano en diferentes espacios, tamafos y
formas, en la mayoria de los casos para habitarlas o usarlas como espacios de
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resguardo recreo o paso. En este caso se crearan todo el conjunto de planos y
documentos que desarrollan a profundidad el anteproyecto aprobado previamente
por “El Contratante”, proporcionando toda lz informacién arquitectonica
necesaria para que pueda realizarse optimamente la edificacion proyectada.

El objetivo del presente capitulo es el de establecer las directrices necesarias para
la ejecucion del proyecto arquitectonico de edificaciones que forman parte del
proyecto.

Con base en el disefio conceptual aprobado previamente por las autoridades en
Movilidad de la CDMX, el proyecto arquitecidnico de edificaciones debe
proporcionar la mayor informacion posible en el menor ndmero de planos y
documentos.

Debe elaborarse como anexo del contrato del proyecio, un catalogo que indique el
numero, clave y contenido de cada uno de los plenos que integran el proyecto
arquitectonico, asi como los escritos que lo complementan.

El proyecto ejecutivo debe contener la hebitabilidad, accesibilidad vy
funcionamiento necesario para las personas con capacidades diferentes en las
circulaciones horizontales, vestibulos, elevadores, entradas, escaleras, puertas,
estacionamientos, rampas, barandales, barras de apoyo o de seguridad,
regaderas, bafios, teléfonos y demas lugares adaptados para las personas con
capacidades diferentes y la sefializacion, acorde con la Simbologia Internacional
de Accesibilidad.

Los planos y documentos que integran el proyecto arquitectonico para
edificaciones deben ser los siguientes:

1. Planta de localizacion. Debe indicarse la ubicacion del predio dentro de la
manzana en que se encuentra, marcando las vialidades principales con sus
nombres, sus colindancias y su orientacior. Se deben acotar fuera del
dibujo las dimensiones generales del predio, la distancia a las esquinas
mas proximas y en la calle o calles perimetrales se debe indicar la posicion
de los servicios municipales existentes tales como postes de alumbrado, de
teléfono, coladeras pluviales, pozos de visita, registros, entre otros; de igual
forma, se deben indicar las posiciones previstas para la instalacion de la
toma de agua potable y la conexién del albafal, debidamente acotados y
referidos a la esquina mas proxima al predic v a las colindancias del mismo.

2. Planta de conjunto.- En este plano deben dibujarse los diferentes
volimenes de que consta el proyecto, marcando los ejes estructurales
principales, acotados entre si y referidos a los limites del terreno, como
sigue:

1. Cada eje debe tener su nomenclatura dibujada fuera del espacio
arquitectonico representado.

2. En los planos de azoteas se deben anotar los nombres genéricos de
las zonas contenidas en los diversos volimenes que integran el

conjunto, lo mismo que sus niveles relztivos, de acuerdo al banco de
nivel general preestablecido.
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3. Se deben mostrar todas las areas abiertas que proporciona el
proyecto, indicando su destino por ejemplo: plazas, zonas
ajardinadas, estacionamientos, rampas, escaleras, pavimentos,
puentes peatonales o vehiculares, entre otros; marcando los niveles
relativos de cada una de ellas.

En las areas destinadas a estacionamiento de automdviles se deben
dibujar los cajones previstos para la capacidad demandada, en la
que se incluyan los cajones para automoviles de las personas de
capacidades diferentes, con dimensiones de 5,00 x 3,80 m ubicados
lo mas cerca posible de la entrada a la edificacién o la zona de
elevadores, de preferencia al mismo nivel que éstas, de existir
desniveles, se deben contar con rampzs de 1,00 m minimo de ancho
y pendiente maximo de 8 %.

4. Para los elementos complementarios de la planta de conjunto como
pueden ser: muretes, arriates, rejas, pavimentos, guarniciones,
escaleras, rejillas, etc., se debe indicar con una nota el nimero del
plano en el que se encuentra desarrollado el detalle a mayor escala.

5. En el caso de que el proyecto arquitecténico se refiera a una
ampliacién, en este plano debe marcarse con ashurado las partes ya
existentes tanto en edificaciones como en areas exteriores.

6. En el caso de que el proyecto arquitectdnico se refiera a una
remodelacion, en este plano se deben marcar con ashurado las
partes objeto de este proyecto.

7. Se debe indicar la orientacién y en su caso los vientos dominantes.

c. Plano de trazo.- En este plano se deben indicar Unicamentie los ejes
estructurales acotados con claridad y referidos a cuando menos a dos puntos de
origen de trazo, fijos en el terreno, que también debzan estar acotados. Si los ejes
estructurales no son ortogonales respecto a las colindancias del terreno, deben
marcarse los angulos a los que obedecen.

En esta planta se deben indicar los niveles de pisos terminados en planta baja de
cada uno de los edificios, respecto al banco de nivel.

Si la topografia del terreno asi lo amerita, se deben marcar las diferentes
plataformas de desplante de los edificios y la posicidn de los muros de contencion
en su caso, acotandolas y marcando su nivel.

d. Plantas arquitecténicas. En estos planos se debe dibujar la distribucién interior
de cada uno de los niveles de que consta el proyec:o arquitecténico, basado en el

anteproyecto y en el programa arquitectdonico correspondiente previamente
aprobados, considerando que:
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1. Se deben dibujar dependiendo del tamafio del proyecto, a la escala
adecuada para que las plantas se representen completas en el plano.

2. En el caso de que la escala escogida para estos planos sea escala 1:100,
estos planos pueden servir para elaborer los planos de plafones,
iluminacion eléctrica, despiece de pisos, albafileria, acabados, mobiliario,
instalaciones, localizacion de carpinteria, ventaneria, canceleria, entre
otros.

3. En el caso de que el proyecto por sus dimensiones tenga que dibujarse a
escala 1:200, se deben elaborar ademds, planos de secciones a escala
mayor y de éstos obtener los planos madurcs para dibujar lo sefialado en el
parrafo anterior.

4. Deben dibujarse los elementos estructurales en sus dimensiones precisas,
que coincidan con las que indiquen los planos estructurales, asi como todos
los elementos arquitecténicos especiales que: contemple el proyecto, tales
como celosias, puertas plegadizas, arriates, parteluces, etc.

5. Deben dibujarse las puertas en posicion abieria y con el giro completo y real
de su abatimiento, en la que los umbrales deben estar al mismo nivel entre
el interior y el exterior.

6. Acotar afuera del dibujo representado, las medidas entre ejes estructurales,
las medidas a pafios exteriores y la posicion de ejes de muro,
relacionandolos siempre a los ejes estructurales. Utilizar como se indica en
el capitulo 2.03.01.001 “Presentacion de provecto”, tres lineas de cotas, la
primera para cotas particulares, la segunda para cotas entre ejes
estructurales y la tercera para cotas totales.

Excepcionalmente, porque asi lo requiera la claridad del dibujo, deben
usarse lineas de cotas en el interior del cibujo representado. Los ejes
estructurales deben llevar su nomenclatura en el sentido de las “X” y en el
sentido de las “Y".

7. En este plano se deben dibujar las lineas de cortes generales y de cortes
por fachada, indicando en cada caso la clave del plano en que éstos estan
representados.

8. Deben indicarse todos los niveles y lineas de cambio de nivel, refiriéndose
siempre al banco de nivel general sefialado en el plano de trazo.

9. En estos planos debe dibujarse el mobiliario correspondiente a locales
destinados a servicios sanitarios, cocinas, laboratorios o cualquier otro tipo
de local que requiera de instalaciones hidréuicas y sanitarias y en general,
todo mobiliario que se considere fijo.

10.Se debe anotar en cada local el uso a que esta destinado y de preferencia,
también la clave que le corresponde en el programa arquitecténico.

11.Si el tamafio del papel en que se dibuja lo permite, en este plano pueden N4
dibujarse detalles aclaratorios a mayor esczla, referenciandolos al plano [/
general con la nota correspondiente. %
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12.Deben dibujarse los limites de las losas en volados mediante lineas

punteadas, acotando la medida del volado al eje estructural.

13.Se deben sefialar en este plano con una nota, los elementos que se

desarrollan a mayor escala, como escaleras, sanitarios, elevadores,
laboratorios, etc., indicando la clave del plano en que aparecen dibujados.

14.En todos los planos de plantas arquitecténicas se debe dibujar un croquis

del conjunto, tanto en planta como en corte, en el que se indiquen los ejes
principales y el nimero de niveles de que consta el edificio, sefialando con
ashurado la seccién y el nivel que se esta dibujando en el plano.

e. Plantas de azotea.- En estos planos deben indicarse todos los elementos
arquitectonicos y de equipamiento que contienen los techos de los edificios
proyectados, deben dibujarse a la escala apropiada para que las plantas se
representen completas en el plano, ademas se debe considerar lo siguiente:

1.

2,

Se deben indicar las pendientes y sus porcentajes hacia las bajadas
pluviales por medio de flechas.

Deben dibujarse las coladeras de las bajadas pluviales en su posicion
exacta, refiriendo su centro al limite de losas y marcando el nivel de la
rejilla.

En su caso si existen canalones, se deben dibujar acotando su ancho y sus
respectivos niveles.

Se deben dibujar los pretiles y remates de azotea, refiriéendolos a los ejes
estructurales.

Se deben indicar con claridad si es el caso, las juntas constructivas y los
lomos de cambio de pendiente.

Deben dibujarse todos los elementos arquitectonicos que existan en la
azotea como bases de tinacos, pretiles para domos, bases para
instalaciones, bases para equipos, casetas de elevadores y/o de escaleras,
etc., con sus respectivas acotaciones y referencias.

De preferencia se debe emplear este planc para dibujar todos los detalles
constructivos relativos a la azotea a escala 1.25, en caso de no ser posible
por la dimension del plano, se debe anotar con claridad la clave del plano
en que se encuentran resueltos los detalles.

Todo lo descrito anteriormente en este subinciso “e”, es aplicable tanto a
proyectos de obra nueva como a proyectos de ampliacion.

f. Plantas arquitectonicas amuebladas.- En estos planos debe indicarse la
distribuciéon del mobiliario supuesto por “El Contratista” en cada local y en cada
nivel y deben servir de base para el disefio de las salidas eléctricas, telefénicas,
de intercomunicacion, de computadoras, de muebles y aparatos de cocina, salidas

hidraulicas en bafos, en dreas ajardinadas, etc., y marcar las rutas de evacuacion
contra siniestros; ademas:
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1. La distribucién del mobiliario se debe dibujar sobre copias maduros de las
plantas arquitecténicas generales o de las plantas de secciones.

2. El mobiliario se debe dibujar en sus dimensionas precisas y en su posicion
definitiva proyectada.

Oon
G o

Se debe dibujar el mobiliario de disefio especial y ¢l mobiliario de linea con sus
acotaciones correspondientes, indicando en qué plano aparecen los muebles de
disefio especial y el listado de los muebles de linea. El area destinada para los
bafios y sanitarios para personas con capacidades diferentes no debe tener
sardinel y debe tener las siguientes dimensiones minimas: bafos con tina o
regadera, inodoro y lavabo 1,50 m x 3,20 m; cuando se trate del area para inodoro
y lavabo exclusivamente de 1,70 m x 1,70 m minimo. Ver Figura 11.
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Figura 11.
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Alzado con requerimientos minimes para un bafio.

Piso uniforme y antiderrapante.
Banca fija o plegadiza.

Barras de apoyo en tubo de acero inoxidable, de 38mm de diametro
Regadera fija.

P N
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5. Regadera de teléfono.

6. Wec. Colocado a 45- 50 cm. de altura.

7. Puerta con ancho minimo de 90 cm. con abatimiento hacia el exterior,
corrediza o con doble abatimiento.

3. Cuando se proyecten alfombras o tapetes como acabado final en un
proyecto, debe especificarse que éstos deben estar sujetos
apropiadamente.

4. Todo lo mencionado en este parrafo es aplicable en su caso, a los
proyectos de obra nueva, ampliacion y remodelacion.

g. Plantas de plafones.- Debe indicarse la distribuci¢n de todos los elementos que
intervienen en los plafones y dibujarse sobre copias maduros de las plantas
arquitecténicas generales o de las secciones, anotando el tipo de plafén de que se
trata, de suspension visible o suspensién oculta, indicando en cada caso el
despiece correspondiente.

1. Se deben dibujar en su dimensién precisa y en su posicion definitiva todos
los elementos visibles que intervienen en el plafén como lamparas,
difusores de aire acondicionado o aire lavado, bocinas de
intercomunicacién y sonido, registros, monitores, entre otros.

2. Se deben acotar los huecos, referenciandolos a los ejes estructurales.

3. En este plano se deben dibujar a escala 1:20 los detalles constructivos
correspondientes, como forma de suspension, estructuras auxiliares si son
necesarias, remates, cajillos, etc.

4. Todo lo mencionado en este subinciso es aplicable a los proyectos de obra
nueva, ampliacién y remodelacion.

h. Plantas de pisos.- En estos planos que se elaboran en casos especiales, en los
que los pisos obedecen a un disefio particular, s&¢ deben dibujar sobre copias
maduros de las plantas arquitecténicas generales o de secciones, o en todo caso
en estos se debe marcar solamente la zona de disefio particular que se
desarrollara a mayor escala en otro plano indicandolo asi con la nota
correspondiente.

1. Se deben dibujar las piezas que intervienen en el piso en su dimension
precisa, indicando el tipo de material empleado, sus caracteristicas
generales y con las cotas correspondientes.

2. Se debe indicar el origen del despiece refiriéndolo a ejes estructurales o a
pafios de muros, segun sea el caso.

3. Las superficies de acabados deben estar al ras, la separacién maxima entre
las juntas debe ser de 13 mm.

4. Los cambios de nivel de hasta 6 mm de altura, pueden ser verticales y sin
aviso alguno.
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5. Los cambios de nivel mayores que 6 mm y mznor que 15 mm, deben tener
un declive maximo de dos alturas. Ver Figura 12

6. Las rejillas en el piso de concreto final, ceben especificarse con una
separacion maxima de 13 mm y debe ser colccada perpendicularmente a la
circulacion dominante del recorrido. Ver Figura 12.
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Figura 12. Acabados y detalles en pisos

7. Todo lo mencionado en este subinciso es aplicable a los proyectos de obra
nueva, ampliacién y remodelacion.
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i. Fachadas generales. En estos planos se deben dibujar todas las fachadas
exteriores del edificio, incluyendo las de patios intericres si los hubiera:

1.

La nomenclatura de las fachadas debe obececer a su orientacion y a un
numero progresivo referido a un croquis de la planta de conjunto, dibujadas
en el mismo plano.

Todas las acotaciones deben hacerse fuera del dibujo utilizando tres lineas
de cotas, la primera para medidas particulares, la segunda para indicar la
altura de los entrepisos y la tercera para la cota total.

Se deben sefalar los lugares en que se realizan los cortes por fachada,
indicando con flechas el sentido del corte y numerandolos, deben
corresponder a los mismos sefalados en las plantas arquitectonicas
generales y debe anotarse la clave del planc en el que se desarrolian.

Las ventanas y puertas deben expresarse en su disefio definitivo, dibujando
con linea punteada el sentido de su abatimiento o con flechas en el caso de
que sean corredizas. Se deben indicar con notas el plano en que aparecen
dibujados los detalles correspondientes a la ventaneria o a la herreria.
Indicar los niveles de piso terminado, los ejes estructurales deben estar
acotados fuera del dibujo.

Cuando existan elementos como celosias, faldones, parteluces, etc., que
oculten la ventaneria, es necesario dibujar ‘as fachadas con y sin estos
elementos.

No deben dibujarse sombras salvo que se requiera en forma expresa
mediante escrito en el que se detalle sobre este particular.

Los materiales empleados en las fachadas no deben expresarse por medio
de calidades de dibujo, excepto en aquellos que requieran indicacion de
despiece que no estén referidos a planos de detalle.

Lo sefalado en este subinciso es aplicable a proyectos de obra nueva y de
ampliaciéon. En el caso de un proyecto de remodelacion que afecte las
fachadas de un edificio, se deben dibujar éstas en su estado actual,
ademas de la propuesta de modificacion.

j- Fachadas interiores.- En este plano se debe representar en dos dimensiones el
aspecto de paramentos interiores de determinacos espacios relevantes del
proyecto arquitectdnico, como pueden ser vestibulos de acceso, salas de espera,
circulaciones, vestibulos de elevadores, etc.

1.

2.

Se deben dibujar todas las fachadas de los paramentos que contienen el
espacio de que se frata.

Se deben dibujar en las fachadas todos los elementos que éstas contengan
en su precisa dimensién, como zoclos, bufias, puertas, recubrimientos con
su despiece, chambranas, entre otros.

Se deben indicar con anotaciones los diferentes materiales de acabados, y

si es el caso, la clave del plano en que apzrecen soluciones de detalle a
mayor escala.
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5.

6.

Si es posible, estos mismos planos pueden aprovecharse para desarrollar
los detalles constructivos correspondientes.

Se deben acotar tanto en longitud como en altura.

Se debe anotar la clave del plano en el que aparece la planta a la que
corresponden las fachadas que se dibujan.

Lo sefialado en este subinciso es aplicable a proyectos de obra nueva,
ampliacién y remodelacion.

k. Cortes generales.- En estos planos se debe representar en dos dimensiones
una seccion del edificio en toda su altura y ademas:

1.

Neo

Deben dibujarse todos los cortes que sean necesarios, con objeto de que el
proyecto sea lo mas preciso posible. Estos cortes deben obedecer a los que
se indican en las plantas arquitecténicas generales.

Ademas de lo indicado en el parrafo anterior, en estos planos debe
dibujarse un croquis de la planta de conjunto, indicando la linea y sentido
de los cortes.

Los elementos estructurales cortados de enirepisos, cubiertas, columnas,
etc., deben dibujarse en sus dimensiones precisas de acuerdo a lo indicado
en los planos estructurales.

Se deben marcar los niveles de pisos terminados y acotar las alturas de
piso terminado a lecho bajo de entrepiso y la altura de éste, en caso de
existir plafén, se debe acotar también la distancia entre éste y el techo bajo
de entrepiso. Se deben acotar los ejes entre si y los ejes extremos con sus
respectivas nomenclaturas.

En estos dibujos no debe aparecer la cimentacion.

Se debe indicar con letreros el destino de cada local cortado en cada nivel
Se deben indicar con anotaciones los detalles que se desarrollan a mayor
escala con la clave del plano correspondienie.

Lo sefalado en este subinciso es aplicable a proyectos de obra nueva,
ampliacion y remodelacion.

I. Cortes de detalle.- En casos especiales y de acuerdo con el proyecto de que se
trate, se deben dibujar a escala mayor, cortes en los que se puedan precisar con
detalle los elementos que aparecen en el plano y que son indispensables para la
claridad y comprensiéon del proyecto. Se debe aplicar lo que se sefiala en el
subinciso k inmediato anterior de este capitulo.

m. Cortes por fachadas.- En estos planos se deben representar en dos
dimensiones las secciones del edificio en toda su altura, realizadas en cada una
de las diferentes fachadas del edificio, y ademas:

1.

Estos dibujos se deben realizar a escala 1:20, para lograr una profundidad
de detalles lo suficientemente clara para la ejecucion de la obra.
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2. Si el edificio de que se trata comprende varics niveles, el dibujo puede ser
seccionado con lineas de corte.

3. Todos los elementos estructurales como cerramientos, trabes, voladizos,
faldones, etc., se deben indicar en sus dimensiones precisas, que deben
corresponder a los planos estructurales.

4. Deben aparecer todos los elementos que conforman la fachada como
pretiles, repisones, recubrimientos, molduras, faldones, manguetes, entre
otros.

5. Deben aparecer todos los elementos que correspondan al interior de cada
nivel como falsos plafones, cajillos, bases y acabados de pisos, detalles de
azotea, efc.

6. Los planos deben acotarse del lado correspondiente a la fachada, siguiendo
la norma sefialada en el numeral 2 del subinciso “" de este capitulo. Del
lado interior del corte, se deben anotar todas las especificaciones,
refiriéndolas con lineas y flechas a los elementos que se estan
especificando.

7. Ademas de las acotaciones se deben indicar los niveles de estructura y de
pisos terminados.

8. Si se requiere desarrollar algun detalle a mayor escala, se debe anotar la
clave del plano en el que se muestre dicho detalle.

9. En estos planos se debe dibujar un croquis en planta en el que se anote la
localizacion de los cortes que se estan desarrollando, adn cuando ya exista
esta referencia en los planos arquitectonicos.

n. Planos de detalle.- En estos planos deben dibujarse todos los elementos que se
han anotado en los subincisos precedentes como detalles a desarrollar a mayor
escala y ademas:

1. Deben contener todas las acotaciones y especificaciones correspondientes
en la forma que se ha sefalado anteriormente.

2. En los casos en que sea necesario, estos detalles deben contener plantas,
fachadas y cortes, como en escaleras, mobiliario fijo, entre otros.

3. Cada uno de los detalles debe tener su clave especifica y su referencia al
plano arquitecténico en el que aparece anotado.

4. Lo senalado en este parrafo es aplicable a proyectos de obra nueva,
ampliacion y remodelacion.

n. Planos de guias mecanicas.- En estos planos se deben dibujar a escala 1:50 o
escala 1:25, todos los elementos del proyecto que por su destino requieran de una \
gran precision en la posicion de las salidas para instalaciones hidrosanitarias, \/
eléctricas, y especiales, como pueden ser los locales destinados a cocinas, V
laboratorios, servicios sanitarios, casas de maquinas, entre otras, y ademas: s

1. Se debe dibujar en planta la posicion de cada una de las salidas acotadas /
al centro respecto a los paramentos interiores de los muros, anotando ‘
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4.

5.

ademas de su simbologia, la salida de que se trata, por ejemplo agua, gas,
drenaje, etc.

Se deben dibujar las fachadas correspondientes, acotando a sus centros
cada una de las salidas respecto a los pafios interiores de los muros y al
nivel de piso terminado. Si las instalaciones son aparentes debe indicarse
con una nota.

En estos planos se deben dibujar los detalles constructivos relativos, como
pueden ser basamentos de muebles, soportss de instalaciones, cubiertas
de muebles, entre otros.

Estos planos deben coincidir con el proyecto de instalaciones
correspondiente.

Todo lo mencionado en este subinciso es aplicable a los proyectos de obra
nueva, ampliacion y remodelacion.

0. Plano de salidas eléctricas.- Estos planos se deben dibujar sobre copias
maduros de las plantas arquitectdnicas todas las salidas que “El Contratista”
haya considerado para iluminacién y fuerza eléctrica de la edificacion.

|

3.

El proyecto debe cumplir, en lo que se refiere a los niveles de iluminacion,
con lo sefialado en el capitulo 2.03.09.003 “Instalaciones Eléctricas”,
indicado en la clausula B de Referencias.

La simbologia que debe emplearse en el presente capitulo para
instalaciones eléctricas, es la misma qus se indica en el capitulo
2.03.09.003 “Proyecto de Instalaciones Eléctrcas”.

Se deben indicar con acotaciones, las alturas a centro de las salidas
respecto al piso terminado, asi como la forma de colocacion, horizontal o
vertical. Los contactos deben colocarse a una altura maxima de 40 cm, y
para los apagadores debe ser de 1,20 m medidos a partir del nivel de piso
terminado y al centro de los contactos y zpagadores. La ubicacion de
apagadores y contactos no debe ser menor gue 50 cm de la esquina mas
cercana, para que las personas con capacidades diferentes tengan acceso
a ellos. Ver Figura 13.

Especificaciones.

. Contacto eléctrico.

Apagador con sefalizacion luminosa.

La ubicacion de apagadores y contactos no debe ser menor que 50 cm de
la esquina mas cercana.
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Figura 13. Apagadores y contactos

4. Cuando el proyecto considere falso plafon, las salidas deben corresponder
a lo sefialado en los planos de plafones, en caso contrario se deben acotar
los centros de las salidas respecto a los pafios interiores de muros o ejes
estructurales.

5. Se debe acotar la posicion de las salidas ce fuerza respecto a los ejes
estructurales.

6. Estos planos deben servir de base para el proyecto ejecutivo de instalacion
eléctrica.

7. Todo lo mencionado en este subinciso, es aplicable a los proyectos de obra
nueva, ampliacion y remodelacion.

p. Planos de salidas especiales.- Estos planos ceben dibujarse sobre copias
maduros de las plantas arquitecténicas generales, todas las salidas especiales
consideradas en el proyecto como teléfonos, intercomunicacion y sonido,
extraccion de gases, polvos, vapores, etc., termirales de computadoras, entre
otros.

Los lineamientos de identidad grafica de la Linea 2 Constitucion de 1917 - Santa
Catarina, que incluyen la imagen y sefialética que se debera utilizar para el
desarrollo de los planos de sefialética, renders y la proyeccion 3D sera
proporcionada por el ORT.
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VII.7.4 ESTRUCTURAS Y CIMENTACIO

Habla del sistema de conceptos que se encuentran enlazados entre si y cuya
razon de ser sera la de precisar la esencia del objeto de estudio, es decir; se llama
asi a aquella armazoén de hierro, madera u hormigén que soporta una edificacion
sobre si, “El Contratista” realizara los disefios definitivos para la construccion del
proyecto incluyendo sus cimentaciones y todas las labores inherentes dentro del
ejercicio de la Ingenieria para garantizar el objeto contractual. Para el desarrollo
de las especificaciones de estructuras, no se aceptara bajo ningtin motivo material
de segunda, usados o defectuosos.

Para el caso del componente no estructural se debe considerar principalmente la
reduccion de la vulnerabilidad, lo que implica fundamentalmente el llevar a cabo
una labor de trabajo coordinado y compatibilizado entre los profesionales de las
especialidades comprometidas con objeto de que esie componente presente baja
vulnerabilidad ante las amenazas identificadas, espescialmente ante la ocurrencia
de sismos leves y moderados y reduzca su vulnerabilidad ante sismos severos, de
manera que la edificacion pueda mantener su capacidad operativa o restituir en
corto tiempo en caso de un evento de gran magnitud.

Para las lineas de servicio se coordinara con los disefiadores de las instalaciones
de los sistemas eléctricos, mecéanicos, de agua y desagile, entre oftros,
considerando de ser el caso, el disefio de depdsitos, reservorios, bombas, redes y
equipos que fuesen necesarios para asegurar el buen abastecimiento y suministro
de servicios en las areas criticas, de las estaciones ubicadas en las partes mas
altas del sistema. Para el caso del componente zrquitectonico, se verificara lo
versado en el anteproyecio del Estudio de Faciibilidad de reforzamiento o
aislamiento de los elementos no estructurales, procediendo luego a su desarrollo
correspondiente, incluyendo los detalles constructivos para su realizacion.

Las deflexiones seran tales que no afecten las condiciones de servicio de la
estructura y no deberan exceder los valores establecidos en el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal. Para el caso de las partidas o actividades de

concreto a considerar en el disefio, la calidad del cencreto estructural no debe ser
nunca menor a fc= 210 kg/cm?.

El proyecto estructural en su conjunto se desarrollara de la siguiente
manera:

1. Estructuracion y dimensionamiento:
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A. Anélisis previo en coordinacion con los profesionales de las diferentes

B.

especialidades
Andlisis previo en coordinacion con los profesionales de las diferentes
especialidades, con el fin de ratificar la estructura de manera coordinada.

2. Cuantificaciéon de Cargas:

A. Sobre la base de la informacion obtenida, se determinaran las cargas de

B.

gravedad actuantes sobre los elementos estructurales resistentes.

Dentro de la cuantificacion se deberan considerar cargas muertas, cargas
vivas, cargas de trafico, cargas de fluidos, cargas de presion de tierras,
cargas sismicas, cargas de montaje o construccion y de ser el caso cargas
temporales de construccion.

3. Analisis de Cargas Verticales:

A. Se debe tener especial cuidado en preparar la estructura para las

solicitaciones generadas por los pesos propios, cargas muertas y
sobrecargas de servicio; peso del cable, de las cabinas cargadas y sin
cargar, peso de las torres intermedias entre estaciones y otros cuya
incidencia sea significativa.

4. Analisis Sismico:

A. Se debera preparar el modelo estructural tridimensional utilizando software

de computadora para el analisis dinamico modal espectral. Se determinara
las solicitaciones maximas por cargas de gravedad y sismicas que se
presentaran en la estructura de acuerdo a las normas vigentes. Como
resultado de este analisis, se determinaran lcs desplazamientos, los cuales
deben ser menores que los umbrales permiilidos por la Norma de Disefio
por Sismo.

5. Combinacidn para determinacion de maximos efectos y disefio final:

A. Las cargas obtenidas se combinaran de acuerdo a lo indicado en el

Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y el
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y demas normas para
determinar los maximos efectos de disefio.

. Las combinaciones de cargas dependen de los materiales empleados vy los

metodos de calculo utilizados, ya sea a través del disefio de esfuerzos
admisibles o disefio a ruptura.

El disefio de los detalles de los elementos no estructurales debera cumplir con lo
especificado en el Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y
el Reglamento de Construcciones del Distrito Federall.
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La cimentacion debera cumplir con las normas oficiales como las Normas
Técnicas Complementarias para disefio y construcci¢n de cimentaciones.

Para el disefio de cimentaciones se debera tener en cuenta las recomendaciones
del estudio de suelos con fines de cimentacion.

Se debera entregar en el paquete estructural como minimo la siguiente
informacién:

a- Memorias de calculo completa, en donde se explique el método de analisis
empleado y sus hipotesis.

b- Planos completos, elevaciones y secciones con la localizacién de los
elementos estructurales, estabilizadores y cislantes de los elementos
estructurales y no estructurales.

c- Detalles especiales, juntas, acoples, anclajes, pernos, remates superiores,
intermedios e inferiores, asi como cualquier elemento que a juicio del
disenador requiera de detalle adicional.

d- Cuadro de materiales a utilizar y/o especiales o elementos atipicos, con
especificaciones técnicas detalladas de colocacion y proteccion de los
elementos no estructurales.

e- Cualquier detalle adicional que requiera el ORT.

VII.7.5 INSTALACIONES ELECTRICAS

Las instalaciones eléctricas son el conjunto de calculos, planos, especificaciones,
memorias descriptivas y de Calculo, y cuantificacion de los diversos elementos
que intervienen en los Circuitos de distribucién de energia en una edificacion,
necesarios para satisfacer un planteamiento de necesidades.

Debera cumplir con las Normas Oficiales actualizades como son:

Ley de Obras Publicas del Distrito Federal

Normas de Construccién de la Administracién Publica de la Ciudad de
México.

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas
complementarias. f
NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012. /1]
ISO 9001 sistemas de gestion de calidad. Proyecto ejecutivo /./
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e [SO 14000 medio ambiental ejecucion de los trabajos de obra civil.
e ISO 18000 Seguridad e higiene. Todas las empresas que estan en el sitio
de los trabajos y la supervision.

e No aceptandose bajo ninglin motivo material de segunda, usados o
defectuosos

Requisitos de elaboracion

Para realizar los proyectos de instalaciones eléctricas, deben definirse con
precision las necesidades que debe cubrir el proyecto en cuestién y cumplir con
los siguientes requisitos:

e Seguridad: En un proyecto de instalacién eléctrica, la seguridad contra
accidentes e incendios debe ser el factor principal que considerar, por lo
que sus partes peligrosas deben estar debidamente protegidas y
localizadas en lugares adecuados. En el ceso general, deben colocarse
extintores portatiles, tantos como lo define |a norma de sistemas contra
incendio en edificaciones de alta circulacion, sistemas industriales equipo
eléctrico, en la Ciudad de México necesarios.

e Eficiencia: La eficiencia de una instalacion eléctrica, se debe lograr desde la
ejecucion del proyecto respetando sus caracieristicas tales como, tension,
corriente, frecuencia, regulacién entre otros.

e Costo: Se debe considerar este aspecto desce la elaboracion del proyecto,
tomando en cuenta la inversién inicial, tanto en tipo, calidad y cantidad de
materiales y equipos por instalar; en caso de que asi lo solicite el Gobierno
de la Ciudad de México se deben realizar estudios técnico- econémicos
sobre: consumo de energia eléctrica, gastos de operacion y mantenimiento,
asi como la amortizacion de los costos por la adquisicion de material y
equipo.

e Distribucion: Tratandose de equipos de iluminacién, se debe proyectar una
buena distribucion de ellos; con la finalidad de obtener un buen aspecto y
niveles luminicos uniformes, obteniendo una eficiencia energética en

alumbrado de acuerdo a la NOM-007-ENER a no ser que se frate de
iluminacion localizada.

Espacios libres y Accesibilidad; Aunque el conirol de equipos de iluminacién y
motores esta sujeto a las condiciones de los loczles, se deben seleccionar y
proyectar los espacios adecuados con facil acceso, procurando localizarlos en

forma tal, que eviten su operacion al paso de personas no capacitadas o que,
involuntariamente se origine algin accidente.
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Normatividad aplicable

Existen algunos conceptos que intervienen o pueden intervenir en Proyectos de
Instalaciones Eléctricas conceptos que deben sujetarse en lo que corresponda a lo
indicado en las cldusulas de Requisitos de Elaborecion, que se asientan en los
capitulos siguientes:

e Reglamento de Construcciones para el Distritc Federal G.D.F.

e Instalaciones Eléctricas (utilizacion) NOM-001-SEDE Secretaria de Energia.
Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales

e Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales NOM-007-ENER Secretaria de Energia.

e Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales. NOM-008-ENER Secretaria de Energia.

e Niveles y condiciones de iluminacion que deben tener los centros de
trabajo.

e NOM-025 STPS Sistemas eléctricos de potencia. Suministros. Tensiones
eléctricas normalizadas. NMX-J-098 ANCE.

e Proyecto arquitectonico de edificaciones 2.03.002.002 G.D.F.

e Proyecto de estructuras 2.03.08.002 G.D.F.

Productos a entregar

Todos los planos deben ser firmados y rotulados por profesionales debidamente
facultados para realizar los disefios respectivos. Los planos deben incluir toda la
informacién basica necesaria para la construccion, asi como son los disefos
eléctricos de detalle definitivos, acometidas, subestaciones, distribucion,
iluminacion, sistemas de emergencia, contactos normales, contactos regulados,
etc

Se debera entregar con el disefio como minimo la siguiente informacion:

a- Memorias de calculo completa, en donde se =xplique el método de analisis
empleado y sus hipotesis.

b- Planos completos, caracteristicas y propiedaces basicas de los materiales a
utilizar en la construccion.

c- Especificaciones e instrucciones de instalacién de elementos y accesorios.

d- Detalles constructivos, de conexiones, empates, juntas y demas casos que
merezcan explicacion particular.
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e- Demas instrucciones y explicaciones que se requieran para poder realizar la
construccién e instalacién de elementos y accesorios acorde con el disefio
previsto.

f-

Localizacion de las redes en el interior y exterior de las estaciones al igual

que su conexion con las redes municipales.

g- Cualquier detalle adicional que requiera la El contratante.

VI.7.6 ALUMBRADO PUBLICO

Se considera el conjunto de planos, memorias descriptivas y de calculo,
especificaciones, catdlogo de conceptos, unidades de medida y cantidades de
obra, manuales de operacién, conservacion y mantenimiento para los sistemas de
iluminacién de lugares o zonas publica exteriores, con transito vehicular y
peatonal.

Existen algunos conceptos que intervienen o pueden intervenir en el Proyecto de
alumbrado, conceptos que deben sujetarse en lo que corresponda a lo indicado en
las clausulas de Requisitos de Elaboracion.

Normatividad aplicable

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas
Técnicas Complementarias. G.D.F.

Instalaciones eléctricas (utilizacién). NOIM-001-SEDE Secretaria de
Energia.

Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales NOM-007-ENER Secretaria de Energia.

Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales. NOM-008-ENER Secretaria de Energia.

Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades, areas
exteriores publicas. NOM-013-ENER Secretaria de Energia.

Luminarios para uso en interiores y exteriores. Especificaciones y métodos
de prueba NOM-064-SCFI-2000 Secretaria de Energia

Portalamparas roscado tipo Edison. NMX-J-024 ANCE

Coeficientes de utilizacion de luminarios para alumbrado publico de
vialidades, Especificaciones. NMX-J-507/1 ANCE

Sistemas Generales de Unidades de Medida. NOM-008 SCFI

Sistemas eléctricos de potencia Suministros.

Tensiones eléctricas normalizadas. NMX-J-0¢8 ANCE.

Especificaciones Técnicas y Normas Aplicables a Material y Equipo
Eléctrico Relacionado con el Alumbrado.

Laboratorio de Alumbrado Publico D.G.S.U.G.D.F.

Presentacion del proyecto. 2.03.01.001 G.D.F.

/|
/|

)
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e Sistema de pararrayos y tierra. 2.03.09.004 G.D.F.
e Proyecto arquitectonico de edificaciones. 2.03.02.002 G.D.F.

VII.7.7 AIRE ACONDICIONADO

Se considera el conjunto de planos, calculos, memorias, especificaciones y
cuantificacion de los diversos elementos que intervienen en el proceso para
cambiar y controlar la temperatura, humedad, calided y movimiento del aire en el
interior de un edificio o en parte del mismo. En el disefio de detalle debera
contemplarse el cubrimiento de las necesidades de dicho sistema en recintos
ocupados frecuentemente e instalaciones eléctricas y electronicas que asilo
requieran.

Normatividad aplicable:

e NORMA Oficial Mexicana NOM-011-ENER-20086, Eficiencia energética en
acondicionadores de aire tipo central, paquetz o dividido. Limites, métodos
de prueba y etiquetado.

e NORMA Oficial Mexicana NOM-023-ENER-2010, Eficiencia energética en
acondicionadores de aire tipo dividido, descarga libre y sin conductos de
aire. Limites, método de prueba y etiquetado.

e Normas Internacionales de Refrigeracion y Aire Acondicionado

VII.7.8 INSTALACIONES HIDRAULICAS

Se considera que el proyecto se disefiara con todas las instalaciones necesarias
para su correcto funcionamiento, redes hidrosanitarias, redes contraincendios, asi
como los pozos de bombeo e instalacion en general. Adicionalmente, y en
coordinacion con el responsable del disefio de las instalaciones, se dejara prevista
toda la obra civil con el objetivo que pueda acoger a todos los sistemas
necesarios. Es responsabilidad de “El Contratista” los estudios y disefos,
verificar, corroborar y complementar los datos técnicos suministrados.

Debera cumplir con las Normas Oficiales actualizadss como son:

e Leyde Obras Publicas del Distrito Federal

e Normas de Construccién de la Administracién Publica de la Ciudad de
México.

e Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas
complementarias.

e [S0 9001 sistemas de gestion de calidad. Proyecto ejecutivo

e |SO 14000 Medio Ambiental ejecucion de los irabajos de obra civil.
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e ISO 18000 Seguridad e higiene. Todas las empresas que estan en el sitio
de los trabajos y la supervision.

e En las instalaciones hidraulicas no se aceptaran bajo ningtin motivo material
de segunda, usados o defectuosos.

Se considera para las instalaciones hidraulicas, el conjunto de calculos, planos,
especificaciones y cuantificacion de los diversos elementos constitutivos de la
instalacion, tales como tubos, piezas especiales y valvulas, destinadas a proveer,
conducir y distribuir el agua potable en una edificacion, en la cantidad y presion
suficientes para satisfacer las necesidades de la misma conforme a la temperatura
del agua conducida, las instalaciones hidraulicas pueden ser de agua fria, de agua
caliente (cuando la temperatura es superior a 318 K (45° C), o una combinacion de
ambas.

Normatividad aplicable:

e Coddigo sanitario S.S. Reglamento de Ingenieria Sanitaria S.S.

e Ley para las Personas con Discapacidad del Distrito Federal. G.D.F.

e Reglamento de Construcciones para el Disirito Federal y sus Normas
Teécnicas Complementarias G.D.F.

Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones de Abastecimiento
de Agua Potable y Drenaje G.D.F.

Ley de Aguas del Distrito Federal G.D.F.

Generalidades de anteproyectos 2.01.02.001 .D.F.

Presentacion del proyecto 2.03.01.001 G.D.F.

Normas de Ingenieria de Disefio para Proyectos de Instalaciones
Hidraulicas y Sanitarias |.M.S.S.

Todos los planos deben ser firmados y rotulados por profesionales debidamente
facultados para realizar los disefios respectivos. Los planos deben incluir toda Ia
informacion basica necesaria para la construccion.

Se debera entregar con el disefio con la siguiente informacion:

a- Memorias de calculo completa, en donde se explique el método de analisis
empleado y sus hipdtesis.

b- Planos generales y por ramales completos.

c- Caracteristicas y propiedades basicas de los materiales a utilizar en la
construccion.

d- Especificaciones e instrucciones de instalacion de elementos y accesorios. M
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e- Detalles constructivos, de conexiones, empates, juntas y demas casos que
merezcan explicacion particular.

f- ldentificacion de las redes existentes de agua, alcantarillados, gas.

g- Demas instrucciones y explicaciones que se requieran para poder realizar la
construccién e instalacion de elementos y accesorios acorde con el disefio
previsto.

h- Localizacion de las redes en el interior y exterior de las estaciones al igual
gue su conexion con las redes municipales.

i- Cualquier detalle adicional que requiera el ORT.

VII.7.9 INSTALACIONES SANITARIAS

Se considera para las instalaciones sanitarias el proyecto de instalaciones
sanitarias y pluviales se entiende al conjunto de célculos, planos, especificaciones
y cuantificacion de los diversos elementos consiitutivos de la instalacion tales
como tubos, piezas especiales, accesorios y registros, cuya finalidad es dar salida
hacia la red de alcantarillado a las aguas negras, jabonosas, pluviales y de
desechos industriales de una edificacion.

Conforme al liquido conducido, las instalaciones sanitarias pueden ser de: aguas

negras, aguas jabonosas, aguas pluviales, desechos industriales o combinacion
de las anteriores.

Debera cumplir con las Normas Oficiales actualizadas como son:

e Ley de Obras Publicas del Distrito Federal

e Normas de Construccion de la Administracidn Publica de la Ciudad de
México.

e Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y las normas técnicas
complementarias.

e |SO 9001 sistemas de gestion de calidad. Proyecto ejecutivo

e |SO 14000 medio ambiental ejecucion de los trabajos de obra civil.

e |SO 18000 Seguridad e higiene. Todas las empresas que estan en el sitio
de los trabajos y la supervision.

e No se aceptandose bajo ningin motivo material de segunda, usados o
defectuosos.

Normatividad aplicable:

e Cadigo sanitario S.S. Reglamento de Ingenieria Sanitaria S.S.
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Ley para las Personas con Discapacidad del Distrito Federal. G.D.F.
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas
Técnicas Complementarias G.D.F.

Normas Técnicas Complementarias para Insialaciones de Abastecimiento
de Agua Potable y Drenaje G.D.F.

Ley de Aguas del Distrito Federal G.D.F.

Generalidades de anteproyectos 2.01.02.001 G.D.F.

Presentacion del proyecto 2.03.01.001 G.D.F.

Normas de Ingenieria de Disefio para Proyectos de Instalaciones
Hidraulicas y Sanitarias |.M.S.S.

VII.7.10 SISTEMAS CONTRA INCENDIO

Se entiende para el Sistema Contra Incendio el proyecto ejecutivo del conjunto de
memorias descriptiva, de célculo, planos, especificaciones, catélogo de conceptos,
cantidades de obra, alcances, unidades de medida, y forma de medicién,
manuales de operacion, conservacion y mantenimiento; asi como la cuantificacion
de los diversos equipos y dispositivos portatiles, méviles o fijos, que deben ser
instalados de manera permanente para la proteccion, control y combate de
incendio en una edificacion.

Normatividad aplicable:

Condiciones de seguridad, prevencién, proteccion y combate de incendios
en los centros de trabajo NOM-002

Normas de ingenieria de disefo. Instalacion h draulica IMSS

Manual del ramo de incendio IV Asociacion Mexicana de Instituciones de
Seguros, A.C. (AMIS)

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal articulos 34, 36,39,
69, 109 G.D.F

Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectdnico
Secciones 4.2 y 4.5 G.D.F.

Edificaciones, Componentes, Resistencia al Fuego, Determinacion NMX-C-
307 SECOFI

Equipos contra incendio. Extintores — Servicio de mantenimiento y recarga.
NOM-154 SECOFI

Seguridad —Extintores contra incendio a base de polvo quimico con presién
contenida.

Especificaciones. NOM-100 STPS STPS

Seguridad - extintores a base de espuma quimica. NOM-101 STPS STPS
Seguridad — Extintores contra incendio a base de biéxido de carbono —
Parte 1:Recipientes NOM-102 STPS STPS Vigencia a partir del 15 de
marzo de 2005 2.03.09.005-08

Seguridad - Extintores contra incendio a base de agua con presion
contenida NOM-103 STPS STPS
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e Seguridad - Extintores contra incendio de poivo quimico seco tipo ABC, a
base de fosfato mono amoénico NOM-104 STPS STPS

e Seguridad.- Técnica del fuego. Terminologia NOM-105 STPS STPS

e Seguridad -Agentes extintores- polvo quimico seco tipo BC, a base de
bicarbonato de sodio NOM-106 STPS STPS

e Determinacién de las caracteristicas del gquemado superficial de los
materiales de construccién. NOM-C-294 STPS

e Presentacion del proyecto 2.03.01.001 G.D.F.

e Estructuras 2.03.08.002 G.D.F.

e Instalaciones hidraulicas, sanitarias y pluvieles en edificios 2.03.09.001
G.D.F.

e Instalaciones eléctricas en edificios 2.03.09.0C3 G.D.F.

e Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas
NOM-005 STP

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos.
conducidos en tuberias NOM-026 STPS.

VIL.7.11 SISTEMA DE VOZ Y DATOS

Se considera para las instalaciones de voz y datos el conjunto de calculos, planos,
especificaciones, memorias descriptivas y de Calculo, y cuantificacion de los
diversos elementos que intervienen en las derivaciones y nodos de distribucion de
voz y datos en una edificacion, necesarios para satisfacer un planteamiento de
necesidades.

Se considera en este apartado cableado estructurado, considerado como un
sistema de cables, conectores, canalizaciones y dispositivos que permiten
establecer una infraestructura de telecomunicaciones ya sea para un edificio
comercial, un centro de datos o bien ambientes industriales. La instalacion y las
caracteristicas del sistema deben cumplir con ciertas normas y estandares para
formar parte de la condicidon de cableado estructuraco.

Normatividad aplicable:

En el caso de México, el Subcomité Mexicano de Normas de Interconexion de
Tecnologias de la Informacién es la organizacion responsable del desarrollo de las
telecomunicaciones y estandares de cableado para los usuarios de infraestructura

de Tl en México, mismas que deberian ser cumplidas por disefiadores y
fabricantes.

Norma Mexicana NMX-1-14763-2-NYCE-2017 parz |z planificacién e instalacion de
cableado genérico.

También se consideran las normas:
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e NMX-I-108-NYCE-2006: Telecomunicaciones - Cableado - Cableado
Estructurado - Puesta a tierra en sistemas de telecomunicaciones

o NMX-I-132-NYCE-2006: Telecomunicaciones - Cableado - Cableado
Estructurado - Especificaciones de las Pruebzs de cableado balanceado -
Parte 1: Instalado Cableado

e NMX-I-154-NYCE-2008: Telecomunicaciones - Cableado - Cableado
Estructurado - Cableado genérico residencial

e NMX-I-248-NYCE-2008: Telecomunicaciones - Cableado - Cableado
Estructurado - Cableado de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales
- Especificaciones y Métodos de prueba

e NMX-1-279-NYCE-2009: Telecomunicaciones - Cableado - Cableado
Estructurado - Canalizaciones y Espacios para cableado de
telecomunicaciones en Edificios Comerciales

e NMX-1-14763-1-NYCE-2010: Telecomunicaciones - Cableado - Cableado
Estructurado - Implementacion y Operacion de cableado en Edificios
Comerciales - Parte 1: Administracién

o NMX-I-24764-NYCE-2013: Tecnologia de la Informacion - Sistema de
cableado genérico para Centros de Datos

e NMX-JCI-489-ANCE-ONNCCE-NYCE-2014: Centros de Datos de Alto
Desempefio sustentable y energético - Requisitos y Métodos de
comprobacion

e NMX-I-14763-2-NYCE-2017: Tecnologias de la Informacion-Implementacion
y Operacion de Cableado Estructurado - Parte: 2: Planeacién e instalacion.

VII.7.12 CATALOGO DE CONCEPTOS Y CALENDARIZACION

“El Contratista” debe entregar ademas de los planos, especificaciones de
proyecto, el catdlogo de conceptos de trabajo que debe contener una clara
descripcion del concepto, unidades de medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades de Medida y cantidades de obra correspondientes al

concepto; alcance de cada concepto que permita realizar el analisis del precio
unitario.

“El Contratista” debe entregar un Plan de Costos, que consista en establecer el
presupuesto de ejecucién de los trabajos a realizar, asi como, definir la linea base
de control de costo. El plan de costo se define progresivamente conforme avanza

el ciclo de vida del proyecto, detallando los conceptos al contar con mayor
informacion.

El plan de costo debe contemplar:

e Asignar costo a cada una de las actividades de acuerdo a la informacion
disponible; precios, analdgicos y detallados por partidas generales. Estos
ultimos calculados con conceptos, cantidades y precios globales.

e Obtener la distribucién del costo en el tiempo, mediante la asignacién de los
costos a las actividades del plan de tiempo.
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e Establecer la linea base de control de costo.

e Obtener el flujo de efectivo requerido de acuerdo al plan de costos, tiempos
y a las condiciones de pago.

e Establecer la linea base de control de flujo o linea base de flujo financiero.

Los documentos que debera entregar “El Contratista” son:
a- Presupuesto global.
b- Catalogo de conceptos por partida.
c- Catalogo de mano de obra por partida.
d- Catalogo de materiales por partida.
e- Numeros generadores por concepto.
f- Desglose de impuestos por partida.
g- Si el “El contratante” requiere alguna informacién a detalle de los
subtemas anteriores “El Contratista” esta obligado a desglosarla, explicarla y
entregarla.

Diagramas tipo Gantt

“El Contratista” debe entregar un calendario de obra general y particular por
partidas, incluyendo la construccibn o consirucciones del o los ATMs
provisionales.

“El Contratista” debe entregar un calendario de AVANCE DE PROYECTO
EJECUTIVO el cual tendra que ser validado por “El Contratante”

Si el “El contratante” requiere alguna informacion a detalle de la calendarizacion
“El Contratista” esta obligado a desglosarla, explicarla y entregarla.

Deberan cumplir con lo dispuesto en el Reglamentc de la Ley de Obras Publicas
del Distrito Federal y el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y las
normas técnicas complementarias que de ellos emansn como son;

Normas técnicas complementarias sobre criterios y acciones para el disefio
estructural de las edificaciones.

Disefno y Construccion de Cimentaciones.

Disefio por Sismo.

Disefio por Viento.

Disefio y Construccion de Estructuras de Acero.

Disefio y Construccion de Estructuras de Concreto.

Disefio y Construccién de Estructuras de Madera.

Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria.

Criterios y acciones para el Disefio Estructural de las Edificaciones.
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Normas de construccion emitidas por SOS.
Y Normas europeas de obra civil para transportes por cable EN13107

VIll.1.1 Demoliciones y retiros

Los trabajos contemplan la demolicién de los pavimentos existentes, elementos
construidos indicados en el plano de demoliciones, retiro de todo el mobiliario
urbano y sefalamientos verticales obsoletos, las luminarias y cestos de basura
deberan ser recuperados para posterior entrega a la dependencia correspondiente
o reubicacion en sitio, siempre y cuando asi lo indique el proyecto ejecutivo. Todos
los materiales derivados de la demolicién y retiro s\n recuperacion deberan ser
llevados a tiros autorizados por el Gobierno de la Ciudad de México, transportados
estrictamente por camiones certificados y cumplir con lo establecido en la norma
NADF-007-RNAT-2013.

VIil.1.2 Excavaciones

Se realizaran las excavaciones necesarias para la colocacion guarniciones,
registros, cimientos, tuberia de polietileno de alta densidad para la implementacion
de nueva red de energia eléctrica, dren pluvial, coladeras, bocas de tormenta,
sujetos arboreos nuevos.

VIIl.1.3 Renovacion o sustitucion de pavimentos y banquetas

Se plantea una rehabilitacion incentivando la movilidad peatonal en las zonas,
ordenando generando continuidad peatonal en las areas. El poligono de
intervencion perteneciente a esta licitacion, esta conformado por:

\

VIil.1.4 Banquetas y plazas se incluye accesos al Metro: ‘a\
g

Se construiran las ampliaciones de banqueta o rampas elevadas para acortar Io&ﬁ

pasos peatonales generando adecuaciones geoméfricas para la reduccion de B A

X
LV}

velocidad de vehiculos, se integraran pavimentos a base de concreto u otro
material resistente al paso de peatones de forma continua durante todo el dia,

segln despiece arquitectdnico. Para el area de accesos vehiculares se utilizara ‘ \.,‘
una sub-bases de minimo 20 cms de espesor armado adecuadamente de L T
refuerzos estructurales para evitar la ruptura, estos elementos se deberan regir por \di

las bases establecidas en la Norma Mexicana NMX-C-299-ONNCCE-2010.
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VIIl.1.5 Rampas peatonales

Deben colocarse alineadas a la sefalizacion horizontal de cruce peatonal, tener
una pendiente recomendable del 6% y un ancho minimo de 2.20 m. de cruce
peatonal; la superficie debe ser firme, uniforme y antiderrapante; deben estar
libres de todo mobiliario u obstrucciéon. En cruces perpendiculares, las rampas 6
areas de aproximacion deben estar alineadas entre si, formando un angulo recto
entre el limite de la rampa y el eje de la sefalizacion norizontal de cruce peatonal.

VIll.1.6 Vegetacion

Conformacion areas verdes y frentes vegetales

Para la realizacién de los trabajos, “El Contratista” debera tener extremo cuidado
al momento de realizar los trabajos, evitando causar cualquier dafio (desgarre y/o
corte) a las raices y troncos de los arboles existentes, evitando comprometer la
estabilidad o incluso vida del arbol que se pretende proteger. Los trabajos se
deberan realizar en apego a la norma ambiental vigente NADF-001-RNAT-2012.
Cualquier dafo ocasionado al arbolado y/o raices durante la ejecucion de los
trabajos, sera imputable a la empresa contratista. Asi mismo, la contratista seguira
siendo responsable de los trabajos cuidado y mantenimiento de vegetacion
realizados 60 dias habiles posteriores al acto de |a Acta Entrega - Recepcion de
los trabajos de obra de esta licitacion.

debera cumplir con las normas oficiales como son:

Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de cimentaciones y
se regiran también por lo enunciado en el numeral 4.1.

Para el disefio de cimentaciones se debera tener en cuenta las recomendaciones
del estudio de suelos con fines de cimentacion.

Se regiran por lo enunciado en el numeral 4.1
No aceptandose bajo ninglin motivo material de segunda, usados o defectuosos.

Para el caso del componente no estructural se debe considerar principalmente la
reduccion de la vulnerabilidad, lo que implica fundementalmente el llevar a cabo
una labor de trabajo coordinado y compatibilizado @ntre los profesionales de las
especialidades comprometidas con objeto de que este componente presente baja
vulnerabilidad ante las amenazas identificadas, especialmente ante la ocurrencia
de sismos leves y moderados y reduzca su vulnerabilidad ante sismos severos, de
manera que la edificacion pueda mantener su capacidad operativa o restituirla en
corto tiempo en caso de un evento de gran magnitud.
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Para las lineas de servicio se coordinara con los diszfiadores de las instalaciones
de los sistemas eléctricos, mecanicos, de agua y desaglie, entre otros,
considerando de ser el caso, el disefio de depdsitos, reservorios, bombas, redes y
equipos que fuesen necesarios para asegurar el buen abastecimiento y suministro
de servicios en las areas criticas, de las estaciones ubicadas en las partes mas
altas del sistema. Para el caso del componente arquitectonico, se verificara lo
versado en el anteproyecto del Estudio de Factibilidad de reforzamiento o
aislamiento de los elementos no estructurales, procediendo luego a su desarrollo
correspondiente, incluyendo los detalles constructivos para su realizacion.

Las deflexiones seran tales que no afecten las condiciones de servicio de la
estructura y no deberan exceder los valores establecidos en el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal. Para el caso de las partidas o actividades de
concreto a considerar en el disefio, la calidad del concreto estructural no debe ser
nunca menor a fc= 210 kg/cm?.

El proyecto estructural en su conjunto se desarrollara de la siguiente
manera:

1- Estructuracion y dimensionamiento:

a- Andlisis previo en coordinacién con los profesionales de las
diferentes especialidades

b- Analisis previo en coordinacidon con los profesionales de las
diferentes especialidades, con el fin de ratificar la estructura de
manera coordinada.

2- Cuaniificaciéon de Cargas:

c- Sobre la base de la informacién obtenida, se determinaran las cargas
de gravedad actuantes sobre los elementos estructurales resistentes.

d- Dentro de la cuantificacidon se deberan considerar cargas muertas,
cargas vivas, cargas de trafico, cargas de fluidos, cargas de presion
de tierras, cargas sismicas, cargas de montaje o construccion y de
ser el caso cargas temporales de consiruccion.

3- Analisis de Cargas Verticales:

a- Se debe tener especial cuidado en preparar la estructura para las
solicitaciones generadas por los pesos propios, cargas muertas y
sobrecargas de servicio; peso del cable, de las cabinas cargadas y
sin cargar, peso de las torres intermedias entre estaciones y otros
cuya incidencia sea significativa.

4- Analisis Sismico:

a- Se debera preparar el modelo estructural tridimensional utilizando
software de computadora para el anal sis dindmico modal espectral.
Se determinara las solicitaciones maximas por cargas de gravedad y
sismicas que se presentaran en la estructura de acuerdo a las
normas vigentes. Como resultado de =ste analisis, se determinaran
los desplazamientos, los cuales deben ser menores que los
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umbrales permitidos por la Norma de Disefio por Sismo.
5- Combinacion para determinacion de maximos efectos y disefio final:

a- Las cargas obtenidas se combinaran de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y el
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y demas normas
para determinar los maximos efectos de disefio.

b- Las combinaciones de cargas dependerdan de los materiales
empleados y los métodos de calculo utilizados, ya sea a través del
disefio de esfuerzos admisibles o disefio a ruptura.

El disefio de los detalles de los elementos no estruciurales debera cumplir con lo
especificado en el Reglamento de la Ley de Obras [Publicas del Distrito Federal y
el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

El control de calidad de los trabajos es responsabilidad de “El Contratista”, asi
mismo, la realizacion de las pruebas de calidad, su interpretacién y las medidas
correctivas.

“El Contratista” debera verificar la aplicacién de normas nacionales y
especificaciones procedentes al proyecto; asi ccmo los materiales, equipos,
sistemas y procesos constructivos o de fabricacion.

Los principales conceptos que se supervisaran para mantener el control de calidad
y las correspondientes actividades a desarrollar de manera enunciativa mas no
limitativa seran las siguientes:

1. Reuniones de evaluacién y coordinacién, informes semanales, quincenales
y mensuales, para verificar que los objetivos planteados en el programa o
calendarizacion de los trabajos se estén cumpliendo, de no cumplirse se
aplicaria una pena convencional y no eximira a “El Contratista” de
entregar el plano o desarrollo de la actividad a “El Contratante”, sera
necesaria la presentacién de informes periédicos que detallen los avances
obtenidos, asi como participar en las reuniones semanales, o las que “El
contratante” le solicite a “El Contratista”, lzs reuniones podran ser en las
instalaciones de “El Contratista” o donde lo indique el “El contratante”.

2. Los resuimenes semanales contendran un resumen ejecutivo de avance
fisico de manera global de las principales fases del proyecto estudios,
investigaciones, memorias descriptivas, elaboracion de proyecto,
elaboracién del catalogo de conceptos de obra, revision y correccién, en su
caso. Las revisiones semanales seran firmadas por quien designe por oficio
“El contratante” teniendo nivel jerarquico minimo Jefe de Unidad
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Departamental (JUD) este ultimo tendra la facultad de revisar y firmar el
avance del proyecto.

Los resumenes Quincenales contendran un resumen ejecutivo de avance
fisico-financiero de manera global de las principales fases del proyecto
estudios, investigaciones, memorias descriptivas, elaboracién de proyecto,
elaboracion del catdlogo de conceptos de obra, revision y correccién, en su
caso; impresién de planos e integracién de archivos digitales, asignandole a
cada partida un relativo en funcién de su peso especifico en el global del
proyecto. Asimismo, se debera incluir una cescripcién de los principales
trabajos realizados durante el periodo. Las revisiones financieras seran
entregadas en un documento independiente y firmadas por quien designe
por oficio “El contratante” teniendo nivel jerarquico minimo Jefe de
Unidad Departamental (JUD) este Gltimo tendra la facultad de revisar y
firmar el avance financiero.

Los resimenes mensuales contendran un resumen ejecutivo de avance
fisico-financiero de manera global de las principales fases del proyecto
estudios, investigaciones, memorias descriptivas, ya revisadas y elaboradas
del proyecto. Las revisiones financieras seran entregadas en un documento
independiente y firmadas por quien designe por oficio “El contratante”
teniendo nivel jerarquico minimo Subdireccién de area este Ultimo tendra
la facultad de revisar y firmar el avance financiero.

Los reportes semanales, quincenales y mensuales “El Contratista” los
debera entregar en tiempo y forma; los semanales todos los lunes antes de
las 12:00 pm; los quincenales que llevaran en un documento separado los
avances financieros a autorizar también se entregaran los lunes antes de
las 12:00 pm; los mensuales los primeros 3 dias habiles del mes, el
incumplimiento de lo anterior llevara consige una pena convencional que no
exime a “El Contratista” de entregar el plano o desarrollo de la actividad a
el “El Contratista”.

Los entregables seran revisados el mismo dia o en su defecto “El

contratante” tendra la posibilidad de mandar las revisiones en 4 dias
habiles a mas tardar.

. Todos los informes, reportes y demas documszntos semanales, quincenales
y mensuales y finales emanados, seran elaborados en el software mas
adecuado para cada actividad y se entregaran en formato electronico en pdf
y en formato editable en el programa que fueron creados, con una
impresion original por escrito, se aclara que los cargos por el prorrateo de

equipos de computo, software y materiales cuedan incluidos dentro de los
indirectos de “El Contratista”.
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8. “El Contratista” debera contar siempre con personal suficiente y calificado
para el desarrollo del proyecto durante el proceso de elaboracion del
mismo.

9. Procedimientos de elaboracion; “El Contratista” debera elaborar e
incorporar los procedimientos de construccion vigentes y de preferencia con
materiales de procedencia local o nacional, pero no se descarta la inclusion
de materiales de vanguardia si estan bien justificados.

10.Especificaciones particulares; “El Contratista” debera elaborar e
incorporar las especificaciones particulares que apliquen.

11.Especificaciones generales; “El Contratista” debera incorporar las
especificaciones generales que apliquen.

Durante las revisiones del proyecto entre “El Contratista” y “El Contratante” se
considerara presentar por parte de “El Contratista” muestras fisicas de los
materiales que se proponen en el proyecto si asi lo considera necesario “El
Contratante”

En caso de incumplimiento de alguna entrega por parte del “El Contratista”
sera sancionado en primera ocasion de manera verbal, en segunda ocasion
por escrito, la tercera vez se aplicara una pena convencional y la cuarta o

Durante el desarrollo del proyecto ejecutivo se deberan entregar los siguientes
planos y documentos:

Los planos deberan presentarse, tamafio de 90 x 60 cm, en papel bond y en
archivo digital en programa de disefio CAD formato .dwg. el original estara firmado
por el Disefiador, el director del proyecto, el Especialista de disefio y un D.R.O por
parte de “El Contratista”, estos se entregaran en original y una copia para “El
Contratista” y una copia para La Supervision.

La informacién contenida dentro de los planos debe ser complementada con la
particularidad que para cada uno se detalla en este documento, de cualquier
manera, aunque no se especifique, “El Contratista” asentara en estos toda la
informacion que sea necesaria para la correcta ejecucién del contrato en la etapa
de construccion y de revision en la etapa de disefios.

También los disefios y/o planos deben tener una referencia planimétrica y
altimétrica.

“El Contratista” elaborara al final del contrato los planos “(AS BUILT)", entregara
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un original y una copia en medio digital.

Los planos deberan presentarse segun el formato establecido en tamafio de 90 x
60 cm, en archivo digital y en original firmados por el Disefiador, el Director del
Proyecto, un D.R.O y el Director de la supervision (como revisado, aprobado con
observaciones o vélido para construccion), los especialistas que participen en
cada una de las modificaciones tanto de “El Contratista” como de La Supervision
(como revisado, aprobado y recibido a entera satisfaccion).

Los esquemas arquitecténicos suministrados por “El Contratista” definen las
etapas a ejecutar dentro del disefio de detalle, asi ccmo también las de los demas
estudios que deberan ser modificados de acuerdo al disefio arquitectonico
definitivo resultante de la presente contratacion.

X.1.1 Topografia
Alcance General: Le correspondera a “El Contratista”:

e Realizar los estudios topograficos a nivel de detalle, de los sectores de
localizacién de todo el sistema.

e Las labores deberan ser adelantadas por personal profesional y técnico con
experiencia en el desarrollo de estudios de topografia.

e “El Contratista” entregara una linea y parfil de topografia base del
corredor del proyecto.

e Los profesionales y auxiliares técnicos requieren estar certificados por el
ente respectivo a la accion, también se debera presentar la cedula
profesional de los Ingenieros Topograficos @ LA SUPERVISION una vez
firmada el acta de inicio del contrato.

Actividades por ejecutar
En las actividades por ejecutar se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
a- Levantamiento planimétrico y altimétrico (topografico) de los seciores de
localizacion del sistema.
b- Levantamiento planimétrico y altimétrico de las estaciones
c- El levantamiento planimétrico debe contener: ubicacién de torres y lineas de
energia, postes de luminarias, redes de teléfonos, cajas de redes,
coladeras, redes publicas de gas, oleoductos, poliductos, paramentos de
construcciones, escaleras, mallas, zonas verdes, arboles, parqueaderos,
muros, cunetas de cuerpos de agua, proyeccion de techos y estructuras
salientes de las fachada, banquetas, guarnicicnes y eje de vias.
d- Calculos y memorias del levantamiento
e- Planta perfil general en escala

Aspectos técnicos
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Geo-referenciacion y coordenadas por estaciones y torres.

En este caso los levantamientos topograficos deoeran nomenclarse los ejes
auxiliares diferentes a los principales, estos datos deberan quedar asentados en
formatos en Excel disefiados de forma ordenada, levantar curvas de nivel y se
desarrollara un sistema de puntos de control o referencia que permitan identificar
facilmente sobre el plano cotas de nivel.

X.1.2. Radiacion

a- Se llevara a cabo la radiacion de los detalles requeridos a lo largo de un
corredor de treinta (30) metros de ancho (15m a cada lado del eje),
teniendo en cuenta obtener los datos necesarios para calcular las alturas de
obstaculos superiores a cinco (5) metros, de tal manera que se garanticen
el paso de las cabinas. Los puntos levantados permitiran la elaboracion de
un modelo digital de terreno que permita la obtencion de perfiles y
secciones transversales en el corredor.

b- Se debera llevar a cabo un registro fotografico completo que permita
visualizar todos los detalles relevantes para guiar el correcto dibujo de los
planos

c- Estudio de mecanica de suelos, el estudio de mecénica de suelos debera
hacerse y entregarse con base en la normatividad vigente en Reglamento
de la Ley de Obras Publicas.

X.1.3. Cimentaciones

Con el resultado del analisis del estudio de mecanica de suelos “El Contratista”
definira el tipo y profundidad de cimentacion, validando o ajustando segln lo
considere los disefios ya elaborados de prefactibilidad, bajo la normatividad
vigente teniendo en cuenta que debera estar ligada ¢ las cotas y ejes del proyecto.

IX.1.4. Disefo arquitecténico de detalle

a- Alcance del disefio: Le corresponde a “El Contratista”

b- Elaborar los disefios arquitectdnicos, urbanisticos y paisajisticos a nivel de
detalle de todas las estaciones del sistema, las torres intermedias entre
estaciones, garantizando la accesibilidad del sistzma desde y hacia los niveles
de via mas préximos.

c- Realizar el disefio geométrico de vias aledafias a las estaciones teniendo en
cuenta que en algunas estaciones se haran rnejoramientos urbanos como

rehabilitacion o creacidn de espacios deportivos, espacios abiertos de estar y
de transicion.

El personal responsable del disefio de detalle debe participar permanentemente
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en los comités preparativos, de disefio y de construccion, de tal manera que los
disefios y demds aspectos aprobados respondan plenamente a las
recomendaciones, buscando lograr los rendimientos consignados en estos
términos. Entonces “El Contratista” debe garaniizar que tales profesionales
asistan a los comités en los que sean requeridos y por lo tanto, los mismos deben
estar disponibles para esta clase de actividades.

“El Contratista” debera respetar los criterios basicos de disefio arquitectdnico,
elaborados por la Coordinacién Técnica del Proyecio a nivel de anteproyecto.

Todo cambio que se requiera en los disefios arquitectonicos que afecten, la
estructura, la espacialidad, geometria, operacion o funcionalidad del proyecto,
deben ser consultados con la Coordinacién Técnica o supervision del Proyecto,
quien tendra la potestad de autorizarlos previo a su realizacién y contara con (10)
diez dias calendario para ello.

El funcionamiento eficiente de las estaciones, con respecto al edificio y accesos,
sera responsabilidad de “El Contratista”.

Se debe utilizar el lenguaje arquitectonico manejado por la Coordinacion Técnica o
supervision del Proyecto, para que las estaciones zdquieran el caracter que las
identifique como parte integral del sistema.

El disefio de detalle debe estar abierto a todas las sugerencias y recomendaciones
de Coordinacién Técnica o supervision del Proyecto en todos los temas que
tengan que ver con la plastica y lenguaje arquitectén co.

“El Contratista” debera hacer cuantas modificaciones sean necesarias para la
entrega del producto a entera satisfaccion de la Coordinacién Técnica o
supervisién del Proyecto, mediante el cumplimiento de todas aquellas actividades
necesarias para la completa terminacién de los trabajos relacionados con el
disefio de detalle, los ajustes que tenga que realizar “El Contratista” se haran
dentro del tiempo estipulado para ello.

Al concluir la actividad de disefio, el proyecto debera tener determinada, por

escrito, amplia y detalladamente, todas las caracteristicas y especificaciones que
lo conforman.

X.1.5. Productos a entregar

a- Planos de localizacién, plantas, cortes, elevaciones, cubiertas, detalles
constructivos y especificos a la escala visible y entendible en planos
impresos.

b- Planos detallados de carpinteria, obras metdlicas, decorados fijos,
escaleras, bafios, prefabricados, cortes de fachada, cielos, pisos y todos los
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adicionales que determine Coordinacién Técnica o supervision del Proyecto

c- Esquemas de desagiies, iluminacion, instalaciones técnicas y otras
similares que requieran solucién arquitectonica.

d- Cuadros de areas, areas de ocupacion del edificio, area construida, area
libre, zonas verdes, andenes, escaleras, vias.

e- Los detalles arquitectdnicos necesarios durante la ejecucion de las obras.

f- Especificaciones detalladas que complementen los planos arquitecténicos
descritos e indiquen los materiales que deben usarse y su forma de
aplicacion.

g- En los planos arquitectdnicos se deben incluir la localizacion de las obras
exteriores necesarias para la operacion y que formen parte integral de las
estaciones: zonas peatonales, accesos, jardinzs, juegos, etc.

h- Visualizacién en 3D, render, recorrido virtual.

i- Cualquier detalle adicional que requiera la Coordinacién Técnica o
supervision del Proyecto

X.1.6. Diserio estructural

“El Contratista” realizara los disefios definitivos para la construccion de las
estaciones, torres y urbanismo del proyecto incluyendo sus cimentaciones y todas
las labores inherentes dentro del gjercicio de la Ingenieria para garantizar el objeto
contractual. Se deben tener en cuenta las caracteristicas citadas en el Capitulo 4
Obra Civil de este documento.

Productos a entregar
Se debera entregar en el paquete estructural como minimo la siguiente
informacion:

a- Memorias de calculo completa, en donde se explique el método de analisis
empleado y sus hipétesis.

b- Planos completos, elevaciones y secciones con la localizacion de los
elementos estructurales, estabilizadores y aislantes de los elementos
estructurales y no estructurales.

c- Detalles especiales, juntas, acoples, anclajes, pernos, remates superiores,
intermedios e inferiores, asi como cualquier elemento que a juicio del
disefador requiera de detalle adicional.

d- Cuadro de materiales a utilizar y/o especiales o elementos atipicos, con
especificaciones técnicas detalladas de colocacion y proteccion de los
elementos no estructurales.

e- Cualquier detalle adicional que requiera la Coordinacion Técnica o
supervision del Proyecto

X.1.7. Diseiios de detalle hidrosanitarios y de sistemas contra incendios

El disefio de estas redes debe hacerse con base en las especificaciones citadas
en el numeral 4.6 Instalaciones Hidraulicas, 4.7 Instalaciones Sanitarias y 4.8
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Sistemas contra Incendio de este documento. “El Contratista” gestionara ante
las dependencias municipales o estatales todo e proceso necesario para la
elaboracion de los disefios y su aprobacion final, incluyendo todos y cada uno de
los gastos que este proceso genere durante los disefios requeridos. Es
responsabilidad de “El Contratista” los estudios y disefios, verificar, corroborar y
complementar los datos técnicos suministrados

El proyecto se disefiara con todas las instalaciones necesarias para su correcto
funcionamiento, redes hidrosanitarias, redes contraincendios, asi como los pozos
de bombeo e instalacién en general. Adicionalmente, y en coordinacién con el
responsable del disefio de las instalaciones, se dejara prevista toda la obra civil
con el objetivo que pueda acoger a todos los sistemas necesarios

Productos a entregar

Todos los planos deben ser firmados y rotulados por profesionales debidamente
facultados para realizar los disefios respectivos. Los planos deben incluir toda la
informacioén basica necesaria para la construccion.

Se debera entregar con el disefio como minimo la siguiente informacion:

a- Memorias de calculo completa, en donde se explique el método de andlisis
empleado y sus hipotesis.

b- Planos generales y por ramales completos.

c- Caracteristicas y propiedades basicas de los materiales a utilizar en la
construccion.

d- Especificaciones e instrucciones de instalacidn de elementos y accesorios.

e- Detalles constructivos, de conexiones, empatss, juntas y demas casos que
merezcan explicacion particular.

f- Identificacion de las redes existentes de agua, alcantarillados, gas.

g- Demas instrucciones y explicaciones que se requieran para poder realizar la
construccion e instalacion de elementos y accesorios acorde con el disefio
previsto.

h- Localizacion de las redes en el interior y exterior de las estaciones al igual
gue su conexidn con las redes municipales.

i- Cualquier detalle adicional que requiera la Coordinacién Técnica o
supervision del Proyecto

X.1.8. Diseno de detalle de todas las instalaciones eléctricas
El disefio de estas redes debe hacerse con base en las especificaciones citadas
en el numeral 4.4 Instalaciones Eléctricas de este documento.

“El Contratista” sera responsable del disefio de detalle definitivo de todas las
instalaciones eléctrica

Productos a entregar:
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Todos los planos deben ser firmados y rotulados por profesionales debidamente
facultados para realizar los disefios respectivos. Los planos deben incluir toda la
informacion basica necesaria para la construccion, asi como son los disefos
eléctricos de detalle definitivos, acometidas, subestaciones, distribucién,
iluminacion, sistemas de emergencia, contactos ncrmales, contactos regulados,

etc

Se debera entregar con el disefio como minimo la siguiente informacion:

Memorias de calculo completa, en donde se explique el método de analisis
empleado y sus hipétesis.

Planos completos, caracteristicas y propiedadss basicas de los materiales a
utilizar en la construccién.

Especificaciones e instrucciones de instalacion de elementos y accesorios.
Detalles constructivos, de conexiones, empates, juntas y demas casos que
merezcan explicacion particular.

Demas instrucciones y explicaciones que se requieran para poder realizar la
construccion e instalacién de elementos y accesorios acorde con el disefio
previsto.

Localizacion de las redes en el interior y exterior de las estaciones al igual
que su conexién con las redes municipales.

Cualquier detalle adicional que requiera la Coordinacion Técnica o
supervision del Proyecto.

A continuacién se enlistan los planos minimos requeridos, de manera enunciativa
mas no limitativa, los cuales deberan cumplir “El Contratista”:

X.2.1 Proyecto arquitectonico

=g sl b gl e

Plantas generales.

Plantas arquitecténicas por cada nivel.

Arquitecténico de Detalle.

Plantas de flujos, generales y particulares.

Secciones.

Alzados.

Demoliciones y desmontajes.

Albafiileria general.

Cortes por fachada (detalles con espesores y zcabados)

10 Detalles constructivos y descripcion de materiales.
11.Pavimentos.

12.Mobiliario Urbano.

13.Sefalizacién vertical y horizontal.

14.Planta general y particular de balizamiento.
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15.Infraestructura y equipamiento.

16.Elevadores y escaleras eléctricas.

17.Pisos y recubrimientos.

18.Acabados.

19.Disefio de ATM provisional

20.Fases de colocacion, reubicacion y extincion de ATM provisional.
21.Plan de desechos.

22.Mobiliario y Equipo.

23.Carpinteria.

24.Canceleria y herrerias.

25.Paisajismo.

26.Jardinerias y descripcion de elementos vegetalzs.
27 .Proyecto de obras exteriores.

X.2.2 Ingenierias

1. Proyecto de cimentacion.
2. Proyecto estructural.

a. En el caso de que el proyecto presznte estructura metdlica, el
especialista de “El Contratista” debera presentar la ingenieria de
detalle no se concretara unicamente a entregar la ingenieria basica.

b. Se deberan considerar las normas técnicas que apliquen a los
materiales y al sistema constructivo propuesto.

Detalles constructivos de cada especialidad.
Detalles de instalaciones de cada especialidad. ,
Memorias o célculos de cada especialidad. i
Proyecto hidraulico. :
Proyecto eléctrico. |
Proyecto sanitario. b\ l\/’
. Proyecto pluvial. v
10.Proyecto de instalaciones especiales.

11.Proyecto de sistema contra incendios.

© 0N UGN W

12.Proyecto de voz y datos. X
13.Proyecto de sistemas de seguridad alarmas y CCTV. A\
14.Proyecto de Monitoreo GPS N
15. Proyecto de aire acondicionado y ventilacion. \

16.Proyecto de elevadores y escaleras eléctricas.

17.Proyecto de plantas de tratamiento hidrosanita-ias.

18.Manuales técnicos y/o guias mecanicas de equipos e instalaciones
especiales.

19.8istemas especiales como domédtica, robédiica, sistemas ecologicos y
aprovechamiento de recursos naturales.

20.Plan de movilidad completo.

21.Plan de logistica de obra. /
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22.Plan de movilidad interna por etapas.

Si el “El contratante” requiere alguna informacién a detalle adicional “El
Contratista” esta obligado a desglosarla, explicarla y entregarla.

X.3.1. Listas de Supervision y Control

Son los documentos necesarios para definir, administrar y controlar el tiempo de
ejecucion del proyecto y cumplir con los objetivos establecidos. Se requiere para
garantizar la correcta programaciéon de todas las actividades que conforman el
alcance del proyecto.

X.3.2. Cronograma o calendario de Obra

Consiste en establecer el programa de ejecucion ce los trabajos a realizar, asi
como, definir la linea base de control de tiempo. El plan de tiempo se desarrolla
progresivamente conforme avanza el ciclo de vida del proyecto, detallandose al
disponer implicitamente de mayor informacién. Consiste en definir todas las
actividades de acuerdo a la estructura de desglose del Trabajo.

Determinar las secuencias y traslapes de ejecucion entre las actividades; calcular
la duracién de las actividades de acuerdo a los recursos disponibles.

Desarrollar el programa de ejecucion de actividades que contengan:
Fechas de inicio y terminacion.

Holguras libres y totales.

Ruta y actividades criticas identificadas.

Hitos clave determinados (terminaciones de fases, entregas, entre otros).
Incluir las reservas de tiempo necesarias.

Sera necesario representar el programa de ejecucion de actividades mediante
diagramas de barras (diagramas de Gantt) para facilitar su lectura e interpretacion.

Integrar los programas de insumos: materiales, maquinaria y equipo, mano de
obra, cantidades de trabajo, entre otros, congruentes con el plan de tiempo. N
Establecer la linea base de control de tiempo. \J

X.3.3. Analisis de Costo

Consiste en establecer el presupuesto de ejecucién de los trabajos a realizar, asi
como, definir la linea base de control de costo. El plan de costo se define
progresivamente conforme avanza el ciclo de vida del proyecto, detallandose al
contar con mayor informacion.
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El plan de costo consiste en:

e Asignar costo a cada una de las actividades de acuerdo a la informacion
disponible; precios, analogicos y detallados por partidas generales. Estos
tltimos calculados con conceptos, cantidades y precios globales.

e Obtener la distribucion del costo en el tiempo, mediante la asignacion de los
costos a las actividades del plan de tiempo.

e Establecer la linea base de control de costo.

e Obtener el flujo de efectivo requerido de acuerdo al plan de costos, tiempos
y a las condiciones de pago.

e Establecer la linea base de control de flujo o linea base de flujo financiero.

X.3.4. Verificacion y control del costo

Es el proceso de revisar periédicamente el estado del proyecto con respecto a la
linea base de control de costo y la linea base de flujo financiero autorizadas,
detectando oportunamente desviaciones, emitiendo informes de desempefio y
tomando acciones preventivas y/o correctivas, asi como, manteniendo actualizado
el presupuesto de ejecucion de los trabajos y el flujo de efectivo requerido para
guiar la ejecucion del proyecto y garantizar el cumplimiento de los objetivos.

Los documentos entregables son:

a- Presupuesto global.

b- Catalogo de conceptos global.

c- Catélogo de mano de obra global.

d- Catalogo de materiales global.

e- Numeros generadores globales.

f- Desglose de impuestos globales.

g- Si Coordinacién Técnica o supervision del Proyecto requieren alguna
informacién a detalle de los subtemas anteriores “El Contratista” esta
obligado a desglosarla, explicarla y entregarla.

Adicional a esto se debera presentar el plan de movilidad a las autoridades de la
demarcacion o autoridad competente para el cierre parcial o total de Avenidas,
calles y/o andadores durante el proceso de la obra.

a) Las caracteristicas actuales de las estaciones propuestas de la Linea 2 y su
problematica;

b) El objetivo y alcances de la construccion de la Linea 2 Constitucién de 1917 -
Santa Catarina del Sistema de Transporte Publico Czblebus

c) Los beneficios e impactos de la construccién de la Linea 2 Constitucion de 1917
- Santa Catarina del Sistema de Transporte Publico Cablebus en el marco de la
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calidad de vida de la poblacién y la competitividad, movilidad y sustentabilidad de
la Ciudad de México y la Zona Metropolitana impactzda del Valle de México;

d) Impacto del proyecto de la construccion de la Linea 2.

f) Planeacion Integral para el desarrollo, gestion e implementacion del proyecto;

g) Modelo en 3D, renders y Recorrido virtual

h) Anexos técnicos, planos y memorias a nivel.

Para preparar la propuesta, “El Contratista” deberé de tomar en consideracion la
normatividad y marco juridico aplicable referido estos Términos de Referencia,
misma que se relaciona Unicamente a titulo enunciativo y no limitativo, asi como
todas aquellas disposiciones normativas aplicables, tomando en cuenta que
deberan considerarse las que por la naturaleza, magnitud y complejidad del
proyecto se encuentren inmersas en el disefo, ingenieria, ejecucion y pruebas del
proceso constructivo tomando en cuenta adicionaimente, lo que se establece en
términos de la Ley Federal de Metrologia y MNcrmalizacion para efectos de
Verificacién, Evaluacion y Certificacion de los procesos.

Adicional a si alguna Ley, Norma o Reglamento esta enunciada en algun parrafo
anterior de este documento se enlistan y agregan a considerar.

Ley de Aguas Nacionales.

Ley de Aguas de la localidad y sus Normas Técnicas Complementarias
respectivas o supletoriamente.

Ley Ambiental de la localidad y sus Normas Técnicas Complementarias.

Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal.

Ley de Aguas del Distrito Federal (Gaceta del 27 de mayo de 2003).

Ley de Obras Publicas y servicios relacionados con las mismas.

Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y su reglamento.

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN) y su reglamento.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Ley General de Salud.

Leyes Estatales, Reglamentos Estatales y Municipios Aplicables.

Ley Ambiental del Distrito Federal y su reglamento de acuerdo a la legislacion de
la localidad.

Ley de Desarrollo Urbano y Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito
Federal y demas ordenamientos vigentes para la Ciudad de México

Norma de Ordenacion Numero 4 en Areas de Actuacion dentro del Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano y demas normas aplicables a la Demarcacién
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NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DE LA
CIUDAD DE MEXICO LIBRO 4 TOMO |, CALIDAD DE LOS MATERIALES PARA
OBRA CIVIL. (MATERIALES BASICOS).

NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DE LA
CIUDAD DE MEXICO, LIBRO 4 TOMO Il (CALIDAD DE LOS MATERIALES PARA
OBRA CIVIL. MATERIALES COMPUESTOS).

NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DE LA
CIUDAD DE MEXICO, LIBRO 4 TOMO lll, (CALIDAD DE LOS MATERIALES
PARA OBRA CIVIL. MATERIALES COMPUESTOS).

NOM-001-CONAGUA-2011. — Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario, especificaciones y métodos de prueba.
NOM-002-CONAGUA-1995. — Toma domiciliaria para abastecimiento de agua
potable. Especificaciones y método de prueba.

NOM-005-CONAGUA-1996. — Fluxémetros, especificaciones y métodos de
prueba.

NOM-007-ENER-2004. — Eficiencia energética en sistemas de alumbrado en
edificios no residenciales.

NOM-003-SEGOB-2011. — Sefiales y Avisos para Proteccion Civil. Colores,
formas y simbolos a utilizar.

NOM-052-SEMARNAT-2005. — Establece las caracieristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-059-SEMARNAT-2010. —Proteccién ambiental, especies nativas de México
de flora y fauna silvestres, categorias de riesgc y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio. Lista de especies en riesgo.
NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacion atmosférica — fuentes fijas — que
utilizan combustibles fésiles solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus
combinaciones, que establece los niveles maximos permisibles de emision a la
atmosfera de humos, particulas suspendidas totales, biéxidos de azufre y dxidos
de nitrégeno.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. — Proteccion ambiental, residuos peligrosos
biolégico-infecciosos, clasificacién y especificaciones de manejo.
NOM-012-SSA1-1993. — Requisitos sanitarios que dzsben cumplir los sistemas de
abastecimiento de agua para uso y consumo publicos y privados.
NOM-002-STPS-2010. Condiciones de Seguridead — Prevencién y Proteccion
contra Incendios en los Centros de Trabajo.

NOM-100-STPS-1994. — Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco
con presion contenida, especificaciones.

NOM-101-STPS-1994. — Seguridad extintores a base de espuma quimica.
NOM-102-STPS-1994. — Seguridad extintores contra incendio a base de biéxido
de carbono, parte 1: recipientes.

NMX-C-294-1980. — Determinacién de las caracteristicas del quemado superficial
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de los materiales de construccion.

NMX-C-403-ONNCCE-1999. — Industria de la construccidn, concreto hidraulico
para uso estructural.

NMX-C-404-2005. — Industria de la construccién: bloques, tabiques o ladrillos y
tabicones para uso estructural, especificaciones y métodos de pruebas.
NMX-C-423-ONNCCE-2003. — Industria de la consiruccion: pinturas latex (antes
pinturas vinilicas), especificaciones y métodos de prueba.
NMX-ES-001-NORMEX-2005. - Sociedad Mexicana de Normalizacion vy
Certificacion S.C.

NMX-J-098-ANCE-1999. — Sistemas eléctricos de potencia, suministro, tensiones
eléctricas normalizadas.

NMX-J-116-ANCE-2005. — Productos eléctricos: transformadores de distribucion
tipo poste y tipo de subestacion, especificaciones.

NMX-J-118/1-ANCE-2000. — Productos eléctricos: tableros de alumbrado vy
distribucién en baja tensidn, especificaciones y métodos de prueba.
NMX-J-118/2-ANCE-2007. — Productos eléctricos: tableros de distribucion de
fuerza en baja tension, especificaciones y métodos de prueba.
NMX-J-142/1-ANCE-2011. — Conductores: cablez de energia con pantalla
metalica, aislados con polietileno de cadena cruzada o a base de etilenopropileno
para tensiones de 5 kV a 35 kV, especificaciones y métodos de prueba.
NMX-J-142/2-ANCE-2011. — Conductores: cables de energia con pantalla
metélica, aislados con polietileno de cadena cruzada o a base de etilenopropileno
para tensiones de 69 kV hasta 115 kV, especificaciones y métodos de prueba.
NMX-J-266-ANCE-1999. Productos eléctricos: interruptores automaticos en caja
moldeada, especificaciones y métodos de prueba.

NMX-J-323-ANCE-2005. Cuchillas seccionadoras de operacion con carga para
media tension, especificaciones y métodos de prueba.

NMX-J-351-ANCE-2008. Transformadores de distribiicién y potencia tipo.
NMX-J-353-ANCE-2008. Centro de control de motores, especificaciones y
métodos de prueba.

NMX-J-511-ANCE-2011. Soporte para conductores eléctricos, sistemas de
soportes metalicos tipo charola, especificaciones y métodos de prueba.
NMX-J-535-ANCE-2008. Tubos rigidos de acero tipo semipesados y sus
accesorios para la proteccién de conductores, especificaciones y métodos de
prueba.

NMX-J-549-ANCE-2005. Sistema de protecciéon contra tormentas eléctricas,
especificacion de materiales y métodos de medicion.

NMX-J-248-NYCE-2008. Telecomunicaciones, estructurado genérico, cableado de

telecomunicaciones para edificios comerciales, edificaciones y métodos de
prueba.

Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad.
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NADF-001-RNAT-2013. Protecciéon ambiental para las especies de arbolado,
areas verdes y frentes vegetales.

NADF-007-RNAT-2013. Manejo de materiales derivados de demolicién y retiro sin
recuperacion, acarreo por medio de camiones certificados a tiros autorizados por
el Gobierno de la Ciudad de México.

NADF-008-AMB-2005. — Especificaciones técnicas para aprovechamiento de
energia solar para calentamiento.

Normas Oficiales Mexicanas vigentes y aplicables emitidas por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT).

NRF-022-PEMEX-2008. — Normas de Referencia para Redes de Cableado
Estructurado.

Normas Técnicas Complementarias para el [Proyecto Arquitectdnico del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Reglamento de la Ley de Proteccion Civil de la localidad.

Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad de la Ciudad de México.

Se tomaran en cuenta solo como complemento @ la reglamentacién nacional
vigente o en los casos especiales en los que no exisie reglamentacion nacional:

American Disabilities Act (ADA).

American Concrete Institute (ACI).

American Institute of Steel Construction (AISC).

American Society for Testing and Materials (ASTM).

American Welding Society (AIWS) Code.

ANSI. — American National Standard Institute (Instituto Nacional Norteamericano
de Estandares).

ANSI C2-1981. — Cddigo Nacional de Seguridad Eléctrica.

ANSI/UL 263. - Fire Resistance Ratings.

ANSI/UL 797. — Tuberia Metélica Eléctrica.

ASHRAE. — American Society of Heating, Refrigeration and Air-conditioning
Engineers.

EIA/TIA. — Electronic Industries Association (Asociacion de Industrias Electrénicas)
I Telecomunications Industry Association (Asociacion de Industrias de
Telecomunicaiones).

ANSI/TIA/EIA-568-B. — Cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales.
ANSI/TIA/EIA-568-B1. — Requerimientos generales.

ANSI/TIA/EIA-568-B2. — Componentes de cableado mediante par trenzado
balanceado.

ANSI/TIA/EIA-568-B3. — Componenetes de cableado, fibra éptica.
ANSI/TIA/EIA-569-A. — Norma de recorridos, espacios de cableado y espacios de
telecomunicaciones para edificaciones en cableado categoria 6A.
ANSI/TIAJEIA-806. — Norma de sdministracion para la infraestructura de
telecomunicaciones de edificios.

IEEE. Institute of Electrical and Electronic Enginners (Instituto de Ingenieros
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Eléctricos y Electrénicos).

ISO. — International Organization for Standardization (Organizacién Internacional
para la Estandarizacion).

NEC. — Cédigo Eléctrico Nacional.

NEMA. — National Electrical Manufactures Association.

NEMA VE1-2009. — Metal cable tray systems (Estandarizaciéon de portacables).
NFPA 20-2010. — Standard for the installation of stationary pumps for fire
protection.

NFPA 70-2011. — National Electrical Code.

NFPA 99-2012. — Health Care Facilities Code.

UL. — Underwriters Laboratories (laboratorios de certificacion).

UL 497. — Equipos de conexion a tierra y union de tierras.

“El Contratista” elaborara al final del contrato los olanos RECORD, AS BUILT",
entregara tres original y una copia en medio digital, memoria USB o disco duro en
estado solido.

Los planos deberan presentarse segun el formato establecido en tamano pliego de
60 x 90 cm, en papel bond, en archivo digital y editable y en original firmados por
el Disefiador, el Director del Proyecto, el Director de la supervision y un DRO
(revisado, aprobado con observaciones y/o valido para construccién), los
especialistas que participen en cada una de las modificaciones tanto de “El
Contratista” como de la supervision y un DRO (revisado, aprobado y recibido a
entera satisfaccion).

Los esquemas arquitectdnicos suministrados por “El Contratista” definen las
etapas ejecutadas dentro del disefio de detalle, asi como también las de los
demas estudios que debieron ser modificados de acuerdo al disefio arquitectdnico
definitivo resultante de la presente contratacion.

La informacién contenida dentro de los plenos entregados debe ser
complementada con particular detalle de tal forme que se entreguen todos los
planos y especificaciones construidas en el sistema.

El anexo de los Términos de Referencia es:

Anexo 2.1 Trazo de la Linea 2 CONSTITUCION DE 1917 — SANTA
CATARINA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO
CABLEBUS DE LA CIUDAD DE MEXICO
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